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(57) Nov4 pojiva, kterd jsou vytvrditelnd za zvy3enych teplot a

ptijatelnd pro celulosu obsahujici materidly, jako je napti-
klad dfevo, a ktera jsou vhodn4 pro vyrobu dfevénych mate-
ridll, jako jsou dfevotfiskové desky, sestdvaji z tanint
polyflavonoidového typu a slab& kysele reagujicich sloute-
nin. ReSenf se tykd pouZiti téchto pojiv a zplisobu vyroby
uvedenych materi4ld smisenim sloZek a jejich zpracovénim
ve formé pki teplotd 150 a% 210 ° C a tlaku 0,1 aZ 4

MPa/mm?.
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Pojiva na basi taninu

Oblast techniky

Vynalez se tyka pojiv, ktera se mohou vytvrzovat
teplem, kterd jsou snasenliva se dfevem a ostatnimi produk-
ty, obsahujicimi celulosu a ktera jsou obzvlasté vhodna pro
vyrobu drevénych materialt, jako jsoﬁ napiiklad drevotfis-

kové desky.

Dosavadni stav _techniky

V prubéhu hledéani prirodnich a obzvlasté dorustaji-
cich surovin pro vyrobu pojiv pro dreveéné materialy bylo
poznano také pouziti tanind (J. Macromol. SCI.-Chem. A 16

(7), 1243-1250 /1981/).

Pfes dobrou snasenlivost se v8ak jejich pouziti nepro-
sadilo, nebot pevnost v tahu u dfevénych materialt, spojova-

nych taninem, je, obzvlasté po skladovani ve vodé&, neuspoko-

jiva.

Prihlagsovatelem sice bylo jiz objeveno teplem tvr-
ditelné pojivo obsahujici tanin, které vytvrzuje pridavkem
¢inidla, od$tépujiciho za tepla formaldehyd a které vede ke
drevénym materialim s dobrou pevnosti a nizkymi hodnotami
botnani, av$ak tyto dobré hodnoty se dosahnou pouze s tani-
nem z pekanovych ofechi. Kromé toho neni mozno, pokud neni

davkovani formaldehyd wuvolfiujiciho ¢inidla zcela presné,




zcela vyloucit odSté€povani, popripadé uvolnovani formaldehy-

du po slisovani.

Podstata vvnalezu

Ukolem predlozeného vynalezu tedy je dat k disposici
prostredek, pomoci kterého by se rozsirila surovinova
zédkladna pro pojiva, ktera by vedla ke d¥evénym materialtm
se zlepSenymi mechanickymi vlastnostmi a kterid by soudasné
vykazovala snizené, popripadé 2Aadné ods$tépovani formalde-
hydu.

Uvedeny ukol byl vyfeSen nalezenim pojiva, jehoz
podstata spoC¢ivd v tom, Ze sestava z taninu polyflavonoi-
dového typu a slabé kysele reagujici slouceniny jako

vytvrzovaciho katalysatoru.

Jako vytvrzovaci katalysator obsahuje pojivo vyhodné
oxid kfemi¢ity nebo kyselinu boritou. Vytvrzovaci kata-
lysator se pouzivad vyhodné v mnozZstvi azZz 10 % hmotnostnich,

obzvlasté 1 az 6 % hmotnostnich.

Jako priklady slabé& kysele reagujicich sloucCenin je
moZno uvést kyselinu boritou, chlorié hlinity, chlorid zi-

nec¢naty, chlorid cinidity nebo oxid kfemidity.

Tak naprfiklad gelovati extrakty taninu z pekanovych
ofechi (pH 9,55) pfi teploté mistnosti po pridavku vzdy
6 % hmotnostnich
AlCl4 (pka
H4BO4 (pka
Si0, (pka

8,6) béhem 780 s
9,2) béhem 360 s a
10) béhem 49 s




Jako vyhodny vytvrzovaci katalysator v pojivech podle

predlozeného vyndlezu je mozno uvést oxid kremicity, ktery
miZe byt obsaZen ve vysoce dispersni nebo krystalické formé
v mnozstvi az 10 % hmotnostnich, vyhodné v mnozstvi 1 az

6 % hmotnostnich.

Jako priklady taninil polyflavonoidového typu je moOZno
uvést taniny pekanovych ofechli, Pinus radiata (borovice),
Acacia mearnsii (mimosa) nebo Schinopsis balansae (quebra-

cho), samotné nebo ve vzdjemné smési.

Uvedend pojiva se mohou pouzit pro vyrobu dfevénych
material® nebo materiald na basi celulosu obsahujicich
produktd tak, zZe se s produkty, obsahujicimi celulosu,
smisi, nebo se na celulosu obsahujici produkty, obzvlasté na
drevéné tfisky, nastfikaji, smés nebo smocené celulosu
obsahujici produkty se vnesou do formy a zde se zpracuji pri
teploté v rozmezi 150 az 200 °C a za +tlaku v rozmezi 0,1

az 4 MPa/mmn2 .

Pomoci takovychto formaldehydu prostych pojiv se mohou
vyrobit materialy, jejichz pevnost v tahu odpovidé napriklad
materialtm, spojovanym fenolovou pryskyfici. Jejich

od olnost vadi vlhkosti je vs$ak vys$si, takZe jsou obzvlaste

vhodné pro pouziti ve venkovnich oblastech.

Obzvlastni vyhodou je, Ze taniny je moZno pouzit také
bez rozvlaknovaciho =zpracovani, jak je ¢asto popisovano

v literature.

Napfiklad se mi2e pouzit tanin pekanovych orechu

(Carya illinoensis) jako na trhu dostupny produkt, ktery se




dosud prevazné vyuziva jako ¢inici prostredek.

Bylo zji$téno, Ze pro vyrobu pojiv podle predlozZeného
vynalezu mize byt hodnota pH nastavena rizné. Vytvrzeni se

mize dosadhnout jak v kyselé oblasti (pH < 2) , tak také

v alkalické oblasti (pH > 7,5) . Nastaveni hodnoty pH
ovliviiuje opét,. kolik slabé kysele reagujici slouceniny,
obzvlagté oxidu kfemiditého, se musi dat jako vytvrzovaci

katalysator do pojiva, aby se dosahlo optimalniho vytvrze-

’

ni.

Kdy? se napriklad do roztoku taninu =z pekanovych
ofech®t s hodnotou pH 8,2 prida 6 % hmotnostnich oxidu
k¥emid¢itého, maji d¥evotriskové desky z této smési vyrobené,
po pomérné dlouhé dobé 1lisovani 7,5 minut maximum pevnosti
v tahu 0,55 MPa. KdyZ se naproti tomu pfid4a pfi hodnoté pH
10,2 stejné mnozstvi oxidu kfemicitého, neni jiZ mozZna
vyroba dfevotriskovych desek, nebot takovéto pojivo vytvrdne
jiz pri nizkych teplotach piilis rychle. Toto znamena, ze
se k reaktivnim taninim musi pridat tim méné oxidu
kfemic¢itého jako vytvrzovaciho katalysatoru, ¢im vyssi je
nastavena hodnota pH. Toto je tak vyznac¢né, ze dfevotfisko-
vé desky V 20 (DIN) , které se vyrobi s taninem z pekanovych
orechtt p¥i hodnoté pH 10,2 , avSak pouze s 0,1 az 0,2 %
hmotnostnimi pfidavku oxidu kremi¢itého, maji po dobée
lisovani 7,5 minut pevnost v tahu 0,71 MPa . I kdyZz se
v tomto pripadé doba lisovani snizi na 2 minuty (10
s/mm), maji dfevotriskové desky jesSté pevnost v tahu 0,41

MPa , tedy jes$té vzdy hodnotu uspokojivou pro desky V 20

Jinak to vypada, kdyz se pouziji méné reaktivni
taniny. Napriklad drevotriskové desky, u kterych byl pouzZit

jako jediné pojivo tanin z kiry mimosy (Acacia mearnsii),




dosahuji pouze 39 % pevnosti v tahu desek, u kterych byl

pouzit tanin z pekanovych ofechti. Avsak ptidavkem asi 3
% hmotnostnich oxidu kfemic¢itého se dosahne pevnosti, ktera

vyhovuje pozZadavkim, kladenym na desky V 20

Taniny =z k@ry borovice (Pinus radiata) jsou samy
o sob& malo reaktivni, kdyZ se vs$ak smisi s taninem z peka-
novych ofechd, maji také ony Vv pritomnosti vytvrzovaciho
katalysatoru oxidu kfemi¢itého dodtatecnou reaktivitu pro
pouziti jako pojiva pro celulosu obsahujici produkty. JizZ
pridavek 10 % hmotnostnich taninu z pekanovych orechll je

dostateény pro prumyslové vyuziti.

Obzvlagté jsou vSak vhodné takové smési, ve kterych
&ini hmotnostni pomér taninu z pekanovych ofechi ku taninu
z borovice 30 : 70 az 50 : 50 . S takovymito smésemi se

mize dosadhnout lisovacich c¢asu 10 s.

Pfi poméru smési 30 : 70 az 35 : 75 hmotnostnich
dil® taninu z pekanovych ofechi ku taninu =z borovice se
dosahnou také uspokojivé vysledky pfi vyrobé desek VvV 100
Krat$i doby 1lisovani se v$ak mohou dosahnout pri poméru ve
smési 35 : 75 az 40 : 60 . Podobné vysledky se dosahnou

s dobfe reaktivnim taninem z quebracho.

Celkem pokusy s pojivy podle predlozZeného vynalezu
ukazaly, Ze ve srovnani s mo¢ovino-formaldehydovymi pojivy
se mize pracovat s podstatné nizSimi koncentracemi pojiva
a ze se pouzitim vy3$Sich koncentraci pojiva doby lisovani

7z >

podstatné snizi.

Pro vyrobu pojenych produktd, obsahujicich celulosu,

se hodnota pH taninu, popfipadé smési tanini, nastavi na




pozadovanou hodnotu pomoci slabé kysele reagujicich slouce-

v

nin, obzvlasté oxidem kfemicitym, ktery se miZe pouzit jak
v krystalické, tak také ve vysoce dispersni formé& a tato
smés se primisi k celulosu obsahujicim produktom pred tim,

nez se tyto slisuji na odpovidajici materialy.

Obvykle se pro pojivo na basi méné reaktivnich tanint
pro dosaZeni krat$ich lisovacich ¢&ast pouzije az 10 %
hmotnostnich, obzvlasté 1 az 6 % hmotnostnich slabé kysele
reagujici slouceniny. Vy$$i mnozstvi pridavku vytvrzovaciho
katalysatoru nez 10 % hmotnostnich se nejevi jako tudelné,
nebot tim se jiZz nemfOZe dosdhnout 24adného zleps$eni.

Odpovidajici produkty, obsahujici celulosu, jsou na-
ptiklad drfevéné dyhy, dfevéné piliny, vlakna na basi
celulosy nebo také slama, =ze kterych se vyridbéji drevotfis-
kové desky, preklizkové vyrobky nebo zvukové a tepelné

isolac¢ni desky.

Vyroba téchto materiidlti probiha tak, 2Ze se pojivo
podle predlozeného vyndlezu smisi s celulosu obsahujicim
produktem, smés se prevede do formy a pri teploté niz$i, nez
je teplota rozkladu taninu, vyhodné pri teploté v rozmezi
150 az 210 °C , se za tlaku vytvrdi. Tento tlak je p¥i tom
vZdy podle pouzitého materialu a pozadované hustoty v roz-

mezi 0,1 az 4 MPa/mm2

Tak je napriklad také moZna vyroba tfivrstvych dfevo-

t¥iskovych desek za tlaku 2 az 3,5 MPa/mmz.

MnoZstvi pojiva je vZdy podle pozadovaného materialu
a pozadované pevnosti v rozmezi 4 az 20 % hmotnostnich,

vzta z2Zeno na celulosu obsahujici produkt. Pojivo se mizZe
N




pouzivat jako roztok komponent ve vodé, alkoholu nebo ve

smési vody a alkoholu.

Priklafdvy provedeni vynalezu

Nasledujici priklady provedeni ve formé tabulek uka-
zuji pojiva podle predlozeného vynalezu pri jejich pouziti
drevotriskovych desek za pouziti vysoce dispersniho oxidu

kfemic¢itého (AerosilR 200) jako urychlovade vytvrzovani.

Drevéné piliny se postfikaji vodno-alkoholickym roz-

tokem, obsahujicim 11 % hmotnostnichpojiva, vztaZeno na
hmotnost pouzitych drfevénych +tfisek a usus$i se. Potom se
o sobé znamym zplsobem (2,5 N/mm2 ;195 °C) zformuji na

desky o rozméru 400 x 350 x 12 mm, slisuji se a vytvrdi

Priklad 1

V1iv mnozstvi pridaného oxidu kremicitého do pojiva na basi
taninu z pekanovych ofechil pro dfevotfiskové desky o tloust-

ce 12 mm pri pH 8,2 a dobé lisovdni 7,5 minut.



Tabulka
% Si0, pric¢na pevnost hustota vlhkost
v tahu (za sucha) -
(MPa) (g/cm®) (%) )
0 0,230 0,706 13
3 0,329 0,702 14
6 0,547 0,702 15
9 0,356 0,703 14
18 0,343 0,700 22

Priklad 2

taninu z mimosy pro dfevotfiskové

pfi pH asi 10 a dobé lisovani

Vliv pfidaného mnoZstvi oxidu kremi¢itého do pojiva na basi

desky o tloustce 12 mm

7,5 minut.

Tabulka
% Si0, pric¢nad pevnost hustota vlhkost

v tahu (za sucha)

(MPa) (g/cm) (%)

0 0,160 0,699 20
3 0,475 0,698 18 .
6 0,449 0,699 20
9 0,385 0,701 21




P¥iklad 3

V1iv poméru taninu z pekanovych ofechl ku taninu z borovice
ve smési p¥i pH 10,2 a dobé 1lisovani 7,5 minut na vlast-

nosti dfevotriskovych desek o tloustce 12 mm

Tabulka

tanin z tanin pricéna pevnost hustota vlhkost

pekanovych =z borovice v tahu (za sucha)

orechi
(%) (%) (MPa) (g/cm®) (%)

100 0 0,710 0,705 21
50 50 0,530 0.704 22
40 60 0,555 0,705 22
30 70 0,590 0,699 22
20 80 0,535 0,704 22
10 90 0,450 0,704 22

0 100 0,185 0,698 17
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PATENTOVE NAROKY
1. Pojivo na basi taninu tvrditelné teplem a prosté
formaldehydu,
vyznacujici s e t im, Ze obsahuje tanin

polyflavonoidového typu a jako vytvrzovaci katalysator slabé

kysele reagujici slouceninu.

2. Pojivo podle naroku 1 ,

vyznacujici s e tim, Ze jako vytvrzovaci

katalysator obsahuje oxid kfemicdity.

3. Pojivo podle néaroku 1 ,

vyznacdcujici s e t im, Ze jako vytvrzovaci

katalysator obsahuje kyselinu boritou.

4. Pojivo podle nékterého z narokd 1 az 3 ,

vyznacujici s e t im, Ze vytvrzovaci kata-

lysator obsahuje v mnozstvi az 10 % hmotnostnich.

5. Pojivo podle nékterého z narokdt 1 az 3 ,
vyznac¢cujici s e t im, Ze vytvrzovaci kata-

lysator obsahuje v mnozstvi 1 azZz 6 % hmotnostnich.

6. Pojivo podle naroku 2 ,
vyznacujici s e tim, Ze mad hodnotu pH O
az 2

7.. Pojivo podle naroku 2 ,

vyznacujici s e tim, Z2e mad hodnotu pH




7.5 az 14
8. Pojivo podle nékterého z narokd 1 az 7 ,
vyznadcujici s e t i m , Ze obsahuje tanin

z pekanovych ofechti, Pinus radiata, Accacia mearnsii nebo

Schinopsis balanse samotny nebo ve smési.

9. Pouziti teplem tvrditelného a formaldehydu prostého
pojiva podle jednoho nebo nékolika z narokd 1 az 8 pro
vyrobu dfevénych materiald nebo materiald na basi celulosu
obsahujicich produkti.

10. Zplsob vyroby materiali,

vyznadcujici s e t im, Z2e se pojivo podle
jednoho nebo nékolika narokli 1 az 8 smisi s celulosu
obsahujicim produktem, smés se pfevede do formy a zde se
zpracuje pri teploté v rozmezi 150 az 210 OC a tlaku

v rozmezi 0,1 az 4 MPa/mmz.
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