JP 2013-539082 A 2013.10.17

(19) BFEMSFF (P) WA RIS LEAN (1) S LEAEES
15322013-539082
(P2013-530082A)
) AEH TMSEI0A17H2013.10.17)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
GO2B 6/12  (2006.01) GO2B  6/12 B 2H137
GO2B 6/13  (2006.01) GO2B  6/12 M SH147
GO2B 6/42 (2006.01) GO2B 6/42
FEWK RWK TREEWR AWK (£ 18 B)
(2l HEES $5RE2013-532726 (P2013-532726) |(71) HEEA 510039426
(86) (22) B EEH SERR23£E10H5H (2011.10.5) INT— AT ws Hnm— )3
(85) BIRR 1B H SERR255EFE4H 230 (2013. 4. 23) T R
B EEHEES PCT/KR2011/007378 KBEE 100-714, Yoi, ¥a
BN EERLHES ¥02012/047024 =¥, FAFLY/S) S5—-FH, 541,
(87 EEAHMAB SERR245E4H 12H (2012. 4. 12) vl ALY
@Bl EEEREEE  10-2010-0097472 (74 fREE A 100105924
(32) ®scH ERR2251086H (2010.10.6) #EL HT =E
(33) B BT RE BE KR) (T2 AT F4L. Y R4
FEBEE 100—-714 von, o
v FALFLSS B5—H. 541,
VUL ASZLT
BHEIHS
(64) [RIEOSH] FHERIEBER RIE DRESHE
(G7HOOoO00
Jddooooobooooooooogooooooo 100
Oo00odogoooooooooooooooooooa ‘/7“ o w . 175
0000000000000000000000000 o LAL ; e

oooobooooooooobooooooooooon
oooooboOoo0o0oOoooobooboooooooooDoon o
oooooobooooooooobooboooooooooDoon
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
ooooobooooooooooooooooooon

od

goooooo




e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O oOooo

(2)

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

JP

2013-539082 A 2013.10.17

gooano

gugooano

gooao

gooao

gooao

gooao

gooao

ggoooano

gogooan

10

20

30

40

50



e ey ey e e e e s e [ Iy

OoooDoooogooooooogogoogoo

Iy Iy
OooooooooooOooooooooooooooooooa.o

OO0o0ooooddooooodoooDooo4Ugoooooogg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooDoooQgg
OO0o0oooodoooooddoooDooo4oooooogg
OOoooooooooooo0ooDooooooDooooQgg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0oooooooooogogooao

O

O
O
[
O

Ooooooooooooooogogoogoo

Ooooooogogoooogogdg
OO0 o0oDoo4gooooggdg

O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O

O
O

O O

O 0Ooo0oooog

O O

O O oo

O
(]
O
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

Printed
Oo0ogano
Oo0ogao

O
O
(]
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Circuit
Oo0ogao
O0ogao

(3) JP 2013-539082 A 2013.10.17

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O O0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

BoardD D DD OO0ODOODODOODOOODOODODODO
goooboooooboooooobooooobooboooao
uooboboooobobooooobooooboooado

10

20

30

40



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

OOoo0oooog
O 0O0oooodg

OO0 oODooo0DUoooDoDooUgUooDoDoogogooao
OoooooooooooooDoooogogogogooao
OOo0oDooo0oUooooDooUgUooDoDoogogooao

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Ooooooogogooao
Oo0ooodgogoao

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao O o0Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O
d
g

[y |

O
g
a

O
g
a

4) JP 2013-539082 A 2013.

ooobooooboooobbooao

goocoobobooooooooooboao
oooobobooooooooobobao
gooocoobbooooooooooao
goocoobbooooooooooboao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

Oo0o0o0o0DooDoooDoooooDoooo
Ooo0oooooooooooooooao
O Polymerd OO 0ODO DO O O Glass fiberd

fiberU OO OODOODOOO

ogd

O o0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10.17

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

O O

OooooooDho0oo oo ooOoooOoooD oo oDooooogogoogao

OoOooo0oogoogood

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

)

goad

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

2013-539082 A 2013.

gooooooooan

10.17

O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0oooooDooo0o oo ooooooDooogooao

-

Oooooooooooo4o0oooooogQgoo

t

. e ) e e A A A

Oooooo4o0ooooooooooogQgg
Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg

OO0Oo0ooog

Oo0ooDooo0oooooDooo0 oo oDooooooDooogooao

O
O
O
O

I Iy e A Iy
OoocoOooooooooooooooooooooooOongoabo

O

Oo0Doooo4gogooooogogogoao

Ooooodgogoao

O

O O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O

cal-Cavity

O
O
O
O
O

OO0 oDooogooood

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
[ |
O d
[ |
[ |
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
0O O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooDoooooDoao
Surface-Emitting Laserd
opoDooooooooDoao

ooao
oogo
Photo

ooooooag
Oooogoag
detectord O O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O

JP

O
O
O
O
O

2013-539082 A 2013.

gooano

O

O

O

O

10.17

O

Ve

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

e e e e e e |

OoooooooooogogoQgdg

OoOo0oogogoogao

I A Ay

OooooooQgdg
OOooooogoogdg

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

e s s e e ) e e e e s e [ R |

O

O Oooo

O oOoooo
O Ooooao
O o0Ooooo
O 0Ooooo

O

O O

O Ooo0oooao

O

) JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooboan
ooooooooao

O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

gooooooboano
gogoooooboand
ooocoooOoooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo

oopoooOOoooobobOooooobobOobooooo
waveguideO O OO DDODOOOOOOODO ribbon

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d

O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
OO oOgoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2013-539082 A 2013.10.17

oooboooooboad

gooooboooooboboao
uoogobobooooobod
ooooobo0ooooao

0oo0oo0oDOoooooao
type fiber0 OO OO O 10

OOoOO0 inerd 00O

O 0Oooo
O 0Oooo

20

30

O O
O d
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

40

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo



O
O
O
O
O
O

e e e e e e e e e e O e s e s [ i o Ry ©
s s s e e e R e ) e e e e e e s e s
[ s v e ey v v e s
e s s e e ) e e s e s e e s e o B
[ s e e ey e s v e

e s s e e ) e e e e s e [ R |

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Laminatel

O

0

O

OO0 oooogo4Qgoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O oQgogo
O 0Ooooo
O O ogogo
O 0Ooooo
O 0O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

C))

O

O

O

JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

2013-539082 A 2013.10.17

000000 Copper Cla

goooan

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

e s s e e e e e s e R sy s [
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooooooDoDoooooDoooQgg
e s s ) e e e e s e R sy s [

OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo

OOoooood
O0Oooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OOoo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OOoo0oodg

O Oooo

Oo0Ooo0ood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

A

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

€))

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O

[

O o0ood

O

JP

O
O

O Oooo
O 0O oo

O
OJ

2013-539082 A 2013.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

10.17

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

(10)

oono
oo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

|

O Oooo

JP

O

O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0Ooo

2013-539082 A 2013.

gooooooooan

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

10.17

O

O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OO0 oooo0oU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
OOo0ooogo0gU0ooDoDooUogUoooDoDoogogoooaog

OoOoooooo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogoQgg
OO0 o0oooodoooouUooddUooDooUooUgooooogogg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog
OO0Do0oooodoooouUodoooDooUoUUoooooggg

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O Ooooao
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
Ooo0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O
O

O
O

O
O

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo

O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O
(]
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

1)

]

O

OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O

2013-539082 A 2013.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10.17

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



goooogao
ooocooao
gooooooao
goooogao
ugooooagao
ooooooao
gooooao
goooogao
gooooooao
goooogao
goooogag
ugogoooagao
gooooooao
gooooao
gooooagao
ooooooao
goooogao
oooaon

[Fig. 1]
100

170

120 140
160~ .
150— % .
ommmei:

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O O

O

O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

175

3~ 160
+—150

130

7]
oo 130

aggoano

[Fig. 2]

125

agogoano

[Fig. 3]

132
/

130

125

130—F—1 ol

OO

| 130

ogogoao

[Fig. 4]

120 0

1o

125

130—F Ol

g iommoy  — D7)

110

O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

(12) Jp

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ggoano

[Fig. 5]

160~

2013-539082 A 2013.

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

1160
——150

150—} ]
{

130

o<l 13

120 140
/

175

1160
+—150

1130

ogogoano

[Fig. 7)
200

220 240
) )
1Z 7

e e s R e

225
\

230 o<t

oggoao

[Fig. 8]
300

360

320 340
350 [

)

210

365
325

30— Tt

¢l
o0

330

J
310

10.17

O
O

10



(13) JP 2013-539082 A 2013.10.17
0000 Doooo
[Fig. 9] [Fig. 13]
o ooooo
00000 Fio 14
e 7 e i +
) Doooon
Ooo0oao [Fig. 15]
[Fig. 1] 5 *
X0 spp~ 00 s )
- - |
LN N S 4
T " 0oooo
s [Fig. 16]
Doooo P58
[Fig. 121 ”f“ - ”—]ﬂm
“ 5
0 o i
s 77 772 e B Doooao
v ‘ N [Fig. 17]
/ 530 40 53
o
Oo0o0o0oooOo
0000000250 40 230 (2013.4.23)
0000000
000000000000 0000
Oooo0oDo0o0OoOooO
00000000
0Oo0o0O0O0O0o0
ooooooooo
000000
0000000
000000000000 0000000000000000000000000000¢0
0000000000000 000000000000000000000000000
000
000000000000 0000000000000000000000000000
D00000O000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 O0OO0O0O0O0O0O
0Oooo0oo
000000000000 00000000000000000
000000000000 00000000000000000
Do0O00000000O0O0O0oQ
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0



(14) JP 2013-539082 A 2013.10.17

goooan
ooooDOo0ano
D0o0o00o0oooooodooooogoofdooooooooooooooogononan
gooboooooboogoboboooobDbao
ugogbobooooobooooboogoooboboad
ooooooooooooogoooooooooooaon
oggoao
ooooobodoodooooodgoodooooooodooooooogoooan
ooocooao
ggono
oooooooooodoooooooooooooooogioooooooooooano
vbooodooooodooodouooodooodaooaodno
goono
ooooooooodoooogoodooooooodoooooooooooano
oooooodgooooooodgooood
oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

e ey e e e e e sy e s o |

e s e e e e e e s [ [ |
O OO
O|o O
I:I‘I:II:I
O O o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00
000000000000 000000000000000000000000000
000000
0000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000D000
oooo
0000000000000 000
0000000000000 0000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000

000000

00000000000000000000000000000000000000000

oooo

0000000000000 00000000000000000000

000000000000000000000000000000000000

O0o0o0DO0oD0

0000000000000 0000000000000000000000000000

00000000000000000000

0000000

0000000000000 0D00000000000000000000

0000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000000000

oo0o0o0Doao

0000000000000 000

00000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000

oo0oooo



(15) JP 2013-539082 A 2013.10.17

O g
O O
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O

gooooooooooad d

ooo0o0Do0oo0oooooan gooooobooooooooooooooogooad
ooo0boo0oo0ooooooan goooobbooogoooooooboboooggdd
goooooooobooad gooooooobooogogboboogoobogano
gogobobooooobod ugooano

oooOao

gooooooooboo gooboboogooooogdg goooogooan
gaogao

oooOao

ggogao

gaogogao

OOooojocoogoogl|olololo
O0Oo0oooogoglioliolio|o
i e I o o

O O
O O
O O



(16) JP 2013-539082 A 2013.10.17

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/KR2011/007378

Al CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

GO2B 6/12(2006.01)t, GO2R 6/42(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searehed {classification system followed by classification symbols)
GOZB 6/12; GO2B 6/43; HO1L 31/04; G02B 6/42, GO2ZB 6/00; HO1L 31/042

Daocumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
Korean utility models and applications for utility models
Japanese utility models and applications for utility medels

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)
sKOMPASS(KIPO internal) & Keywords: PCB, waveguide, photo detector, optical module, groove, cavity

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citatich of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 2007-0183718 Al (SAMSUNG ELECTRONICS (0., LTD.) 09 August 2007 1-20
See abstract, paragraphs [0026]-[0036], claim 2 and figures 2-4.

A KR 10-0R10665 B1 (KOREA ELECTRONICS TECHNOLOGY INSTITUTE) 07 March 2008 1-20
See abstract, paragraphs [100]-[107] and figures 5, 6.

A KR 10-2005-0053002 A (INTEL CORP.) 19 May 2006 1-20
See abstract and paragraphs [0022]-[0034].

A JP 2002-071963 A (KYOCERA CORP.) 12 March 2002 1-20
See abstract, paragraphs [0025], [0076], [0077] and figures 2, 7.

|:| Further doouments are listed in the continuation of Box C. & See patent family annex.
* Special categories of cited documents: "T" later document published after the international filing date or priority
"A"  document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand
to be of particular relevance the principle or theory underlying the invention
"E"  earlier application ar patent but published on or afler the international X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cammot be considered to mvolve an inventive
"L"  document which may throw doubts on priority clain(s) or which is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an imventive step when the document is
"0"  document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other cambined with one or more other such documents,such combination
mearns being obvious to a person skilled in the art
"P"  decmnent published prior to the international filing date but later "&" document member of the same patent family
than the priority date claimed
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
25 APRIL 2012 (25.04.2012) 01 MAY 2012 (01.05.2012)
Name and mailing address of the ISA/KR Authorized officer
Korean Intellectual Property Office
Government Complex-Dagjeon, 182 Cheongsa-ro, Lee Mi Hyun
Seo-gu, Daejeon 302-701, Republic of Korea
Facsimile No. 82-42-472-7140 Telephone No.  82-42-481-8693

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 2009)



17 JP 2013-539082 A 2013.10.17

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members PCT/KR2011/007378

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

USs 20070183718 A1l 09.08.2007 KR 10-0770853 B1 26,10, 2007
KR20070080987A 14,08. 2007
US 7406229 B2 29,07, 2008

KR 10-0810665 B1 07.03, 2008 EP 1975658 Al 01,10, 2008
JP 04-653190 B2 24.12.2010
JP 2008-257237 A 23.10.2008
JP 4653190 B2 16.03.2011
US 2008-0240648 A1l 02,10, 2008
US 8000564 B2 16,08, 2011

KR 10-2006-0053002 A 19.05. 2006 CN 1853127 A 25,10, 2006
CN 1853127 CO 12.11.2008
EP 1664873 Al 07.06. 2006
EP 1664873 B1 11.05.2011
EP 2270663 Al 05.01.2011
JP 04-739210 B2 13.05.2011
JP 2007-506142 A 15.03. 2007
JP 4739210 B2 03.08.2011
US 2005-0063637 A1l 24.03. 2005
US 2007-0025667 Al 01.02.2007
US 2008-01598682 Al 03.07.2008
US 7373088 B2 13.05.2008
Us 7630601 B2 08.12.2009
WO 2005-031418 Al 07.04.2005

JP 2002-071963 A 12.03.2002 None

Form PCT/SA/210 (patent family annex) (July 2009)



(18) JP 2013-539082 A 2013.10.17

gooooooaoo

(eHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, T
J,T™),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
0,RS,SE,SI,SK,SM,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN, GQ, GW, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) , AE,AG, AL ,AM, A0, AT, AU,AZ,,BA,
BB,BG,BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE, EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN, HR , H
U, 1D, IL, IN,1S,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO
,NZ,OM,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TH,TJ, TM, TN, TR, TT,TZ,UA, UG, US, UZ,
VC,UN,ZA

(72000 O0OO0OO0O0O0O
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

000O0(0DO) 2H137 ABOS ABO6 AB11 ACOl BAO1 BA31 BBO2 BB12 BB25 DA39

0000 OO 2H147 ABO4 ABO5 CAOL CBO4 DAL0 EAOYC EA14C EAL7C EA20C



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

