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(57)摘要

本实用新型涉及具有混合气室的双空气入

口旋流喷射顶燃式热风炉，有效解决气体混合不

均匀，燃烧不充分，热能利用率低以及对环境的

污染问题。燃烧器装在炉顶和炉体之间，炉顶下

部为燃烧室，燃烧器墙体内中部有煤气环道，煤

气环道上下方的墙体内分别有上部的第一空气

环道和下部的第二空气环道，燃烧器体的一侧竖

壁上从上至下依次装有第一空气进口管道、煤气

进口管道、第二空气进口管道，第一空气进口管

道与第一空气环道垂直相连通，煤气进口管道与

煤气环道垂直相连通，第二空气进口管道与第二

空气环道垂直相连通，构成双进气口结构。本实

用新型安装使用方便，效果好，热风炉气流混合

均匀，流场稳定，热能利用率高，节能减排环保。
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1.一种具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，包括炉顶、燃烧器和炉体，

其特征在于，燃烧器装在炉顶（10）和炉体之间，炉顶下部为燃烧室（11），所述的燃烧器是由

外保温层（1）和外保温层内面的墙体（8）构成，墙体（8）内中部有煤气环道（5），煤气环道上

下方的墙体内分别有上部的第一空气环道（12）和下部的第二空气环道（2），燃烧器体的一

侧竖壁上从上至下依次装有第一空气进口管道（2-1）、煤气进口管道（4）、第二空气进口管

道（2-2），第一空气进口管道（2-1）与第一空气环道（12）垂直相连通，煤气进口管道（4）与煤

气环道（5）垂直相连通，第二空气进口管道（2-2）与第二空气环道（2）垂直相连通，构成双进

气口结构，所述的墙体（8）内面上中部至上而下依次开有第一空气喷口（3-1）、第二空气喷

口（3-2）、第一煤气喷口（6-1）、第二煤气喷口（6-2），墙体下部内壁上开有混合气喷口（13），

第一空气环道（12）经墙体内的第一斜向喷管（7-1）与第一空气喷口（3-1）相连通，第一空气

环道（12）经墙体内的第二斜向喷管（7-2）与第二空气喷口（3-2）相连通，第二空气环道（2）

经墙体（8）内的第三空气喷管（7-3）与第一空气煤气混合室（15-1）相连通，煤气环道（5）经

墙体（8）内的第三煤气斜向喷管（9-3）与第二空气煤气混合室（15-2）相连通，第四煤气斜向

喷管（9-4）与墙体（8）内的第二空气煤气混合室（15-2）相连通，第四斜向喷管（7-4）与第二

空气煤气混合室（15-2）相连通，第一空气煤气混合室（15-1）、第二空气煤气混合室（15-2）

的出口均与混合气喷口（13）相连通。

2.根据权利要求1所述的具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，其特征

在于，所述的第一空气喷口（3-1）、第二空气喷口（3-2）上下交替错开均布排列。

3.根据权利要求1所述的具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，其特征

在于，所述的第一煤气喷口（6-1）、第二煤气喷口（6-2）上下交替错开均布排列。

4.根据权利要求1所述的具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，其特征

在于，所述的第一空气喷口（3-1）和第一煤气喷口（6-1）在同一直面上，第二空气喷口（3-2）

和第二煤气喷口（6-2）在同一直面上。

5.根据权利要求1所述的具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，其特征

在于，所述的第一斜向喷管（7-1）、第二斜向喷管（7-2）均从第一空气环道（12）端向下倾斜，

分别与第一空气喷口（3-1）、第二空气喷口（3-2）相连通。

6.根据权利要求1所述的具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，其特征

在于，所述的第一煤气斜向喷管（9-1）、第二煤气斜向喷管（9-2）均从煤气环道（5）端向上倾

斜，分别与第一煤气喷口（6-1）、第二煤气喷口（6-2）相连通。

7.根据权利要求1所述的具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，其特征

在于，所述的第一空气煤气混合室（15-1）与第二空气煤气混合室（15-2）在墙体内左右对

称，第三空气喷管（7-3）向上倾斜与第一空气煤气混合室（15-1）连通，第三煤气斜向喷管

（9-3）向下倾斜与第一空气煤气混合室（15-1）相连通，第四煤气斜向喷管（9-4）向下倾斜与

第二空气煤气混合室（15-2）相连通，第四斜向喷管（7-4）向上倾斜与第二空气煤气混合室

（15-2）连通，并左右对称置于墙体内。
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具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉

技术领域

[0001] 本实用新型涉及热风炉，特别是一种具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式

热风炉。

背景技术

[0002] 顶燃式热风炉是工业生产中常用的设备，现有热风炉有多种多样，但由于结构上

存在的问题，在使用中仍存在这样或那样的问题，尤其是目前广泛使用的顶燃式热风炉，由

于燃烧器的煤气和空气喷嘴布置在不同的截面上，而且空气进口只有一个，且煤气入口和

煤气喷嘴设置在上部，这样的设置容易产生爆震，当设置在预燃室下部的空气阀门打开时，

大量的预热500度左右的空气快速进入1000度左右的预燃室旋流往下运行，有一部分空气

充斥到预燃室上部，当煤气阀门打开，大量的煤气瞬间充斥进预燃室旋流而下，下部的煤气

和空气点火着火，而上部的煤气和空气由于浓度达不到着火条件而延时着火，形成爆震燃

烧现象发生。而且高速运动的气流使径向进入的空气不能很好的渗入，这样就导致了煤气

和空气在初始阶段混合不均匀，燃烧不充分，空气系数偏大，废气中CO含量过高，既不能充

分利用热能，又增加了对环境的污染机率，这与当前的节能减排要求相悖，因此，热风炉上

的改进和创新势在必行。

实用新型内容

[0003] 针对上述情况，为克服现有技术之不足，本实用新型之目的就是提供一种具有混

合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风炉，可有效解决气体混合不均匀，燃烧不充分，热

能利用率低以及对环境的污染问题。

[0004] 本实用新型解决的技术方案是，一种具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式

热风炉，包括炉顶、燃烧器和炉体，燃烧器装在炉顶和炉体之间，炉顶下部为燃烧室，所述的

燃烧器是由外保温层和外保温层内面的墙体构成，墙体内中部有煤气环道，煤气环道上下

方的墙体内分别有上部的第一空气环道和下部的第二空气环道，燃烧器体的一侧竖壁上从

上至下依次装有第一空气进口管道、煤气进口管道、第二空气进口管道，第一空气进口管道

与第一空气环道垂直相连通，煤气进口管道与煤气环道垂直相连通，第二空气进口管道与

第二空气环道垂直相连通，构成双进气口结构，所述的墙体内面上中部至上而下依次开有

第一空气喷口、第二空气喷口、第一煤气喷口、第二煤气喷口，墙体下部内壁上开有混合气

喷口，第一空气环道经墙体内的第一斜向喷管与第一空气喷口相连通，第一空气环道经墙

体内的第二斜向喷管与第二空气喷口相连通，第二空气环道经墙体内的第三空气喷管与第

一空气煤气混合室相连通，煤气环道经墙体内的第三煤气斜向喷管与第二空气煤气混合室

相连通，第四煤气斜向喷管与墙体内的第二空气煤气混合室相连通，第四斜向喷管与第二

空气煤气混合室相连通，第一空气煤气混合室、第二空气煤气混合室的出口均与混合气喷

口相连通。

[0005] 本实用新型结构新颖独特，易生产，安装使用方便，效果好，热风炉气流混合均匀，
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流场稳定，热能利用率高，大大减少热风炉对环境的污染，有显著的经济和社会效益。

附图说明

[0006] 图1为本实用新型的结构剖面主视图。

[0007] 图2为本实用新型的第一空气环道部位横截面俯视图。

[0008] 图3为本实用新型的煤气环道部位横截面俯视图。

具体实施方式

[0009] 以下结合附图对本实用新型的具体实施方式作详细说明。

[0010] 由图1-3所示，本实用新型一种具有混合气室的双空气入口旋流喷射顶燃式热风

炉，包括炉顶、燃烧器和炉体，燃烧器装在炉顶10和炉体之间，炉顶下部为燃烧室11，所述的

燃烧器是由外保温层1和外保温层内面的墙体8构成，墙体8内中部有煤气环道5，煤气环道

上下方的墙体内分别有上部的第一空气环道12和下部的第二空气环道2，燃烧器体的一侧

竖壁上从上至下依次装有第一空气进口管道2-1、煤气进口管道4、第二空气进口管道2-2，

第一空气进口管道2-1与第一空气环道12垂直相连通，煤气进口管道4与煤气环道5垂直相

连通，第二空气进口管道2-2与第二空气环道2垂直相连通，构成双进气口结构，所述的墙体

8内面上中部至上而下依次开有第一空气喷口（嘴，以下同）3-1、第二空气喷口3-2、第一煤

气喷口（嘴，以下同）6-1、第二煤气喷口6-2，墙体下部内壁上开有混合气喷口13，第一空气

环道12经墙体内的第一斜向喷管7-1与第一空气喷口3-1相连通，第一空气环道12经墙体内

的第二斜向喷管7-2与第二空气喷口3-2相连通，第二空气环道2经墙体8内的第三空气喷管

7-3与第一空气煤气混合室15-1相连通，煤气环道5经墙体8内的第三煤气斜向喷管9-3与第

二空气煤气混合室15-2相连通，第四煤气斜向喷管9-4与墙体8内的第二空气煤气混合室

15-2相连通，第四斜向喷管7-4与第二空气煤气混合室15-2相连通，第一空气煤气混合室

15-1、第二空气煤气混合室15-2的出口均与混合气喷口13相连通。

[0011] 所述的第一空气喷口3-1、第二空气喷口3-2上下交替错开均布排列。

[0012] 所述的第一煤气喷口6-1、第二煤气喷口6-2上下交替错开均布排列。

[0013] 所述的第一空气喷口3-1和第一煤气喷口6-1在同一直面上，第二空气喷口3-2和

第二煤气喷口6-2在同一直面上。

[0014] 所述的第一斜向喷管7-1、第二斜向喷管7-2均从第一空气环道12端向下倾斜，分

别与第一空气喷口3-1、第二空气喷口3-2相连通。

[0015] 所述的第一煤气斜向喷管9-1、第二煤气斜向喷管9-2均从煤气环道5端向上倾斜，

分别与第一煤气喷口6-1、第二煤气喷口6-2相连通。

[0016] 所述的第一空气煤气混合室15-1与第二空气煤气混合室15-2在墙体内左右对称，

第三空气喷管7-3向上倾斜与第一空气煤气混合室15-1连通，第三煤气斜向喷管9-3向下倾

斜与第一空气煤气混合室15-1相连通，第四煤气斜向喷管9-4向下倾斜与第二空气煤气混

合室15-2相连通，第四斜向喷管7-4向上倾斜与第二空气煤气混合室15-2连通，并左右对称

置于墙体内。

[0017] 使用时，用本实用新型代替原有燃烧器，即将本实用新型的燃烧器装在炉顶10和

炉体14之间，炉顶10下部构成燃烧室11，燃烧器体下部与炉体之间迷宫滑移连接（原有连接
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方式），其他均同现有顶燃式热风炉。

[0018] 由上述可以看出，本实用新型在于对燃烧器结构上的改进和创新，燃烧器采用了

上部是空气环道及空气喷嘴，中部是煤气环道及煤气喷嘴，下部采用混合气室和混合气喷

嘴，用70%空气量和环道，空气喷嘴设置在预燃腔室的上部、煤气和煤气喷嘴设置在预燃室

腔中部、30%空气量的环道和空气喷嘴设置在预燃室腔的最下部，会把空气、煤气火焰缩短

更多，同时由于下部设置了内预混的更短焰的更密集的小混合喷嘴，产生的小股流燃烧膨

胀加速气体起到封闭阻流上部烟气在预燃室停留更长时间的混合燃烧，避免煤气喷嘴爆震

损坏，极大缩小燃烧和送风温差，空气过剩系缩小，产生的氮化物和碳化物量小。

[0019] 本实用新型的创新之处就在于对燃烧器在结构上的改进，是在原有顶燃式热风炉

燃烧器上的改进和创新，将煤气喷嘴以2排形式布置在燃烧器体上，煤气喷嘴向上和向下分

别与斜向的煤气喷管与煤气环道相连通并呈倾斜状喷射；空气喷口以2排的形式布置在煤

气喷嘴的上方，并呈倾斜状喷射，在煤气喷口下方设置混合气喷口，这样设置的主要目的是

煤气喷口和空气喷口同燃烧器体的中心线与水平方向有一定的向上或向下的倾角，但均指

向燃烧器的中心，这样倾斜向上的煤气射流，就与空气射流混合并形成一种流场结构，即旋

转向上后进入燃烧室上方的预燃室，再旋转向下，之间存在强烈的热量与质量交换，形成一

个紊流强度极大的流动状态。这样的流场结构有利于空气与煤气的充分混合、预热着火，且

燃烧稳定，极大地提高了燃烧强度，由于煤气喷嘴和空气喷嘴是均匀分层布置在各自通道

上的环形截面上，大大增加了煤气和空气的混合机率，缩短了混合所用的时间，有利于实现

空气和煤气充分均匀的混合；由于旋转气流的上下交互作用，有效保证了旋流混合、火焰稳

定与高强度燃烧；充分燃烧后的烟气向下进入蓄热室,不会在蓄热体上发生燃烧的现象，即

使在高负荷状态下也不易出现上述现象；燃烧的充分直接减少了废气中的CO的含量。并经

实地试验和测试，火焰稳定，热值利用率高，可提高利用率10%以上，CO排放量减少50%以上，

可谓真正实现了节能减排环保，有显著的经济和社会效益。
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图2

图3
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