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Kotipyykin valkaisu pesujaksossa suori=-
tetaan kahdessa vaiheessa 40-60°C:n
ldmpotilassa, joista vaiheista ensim-
mdinen suoritetaan pH-arvolla 8-12 jon-
kin peroksidivalkaisuaineita sisdltd-
mdttdmdn pesuainekoostumuksen ldsnd-
ollessa ja toinen vaihe suoritetaan pH-
arvella 9-13 jonkin peroksidivalkaisu-
aineen ja jonkin aktivointiaineen lds-
ndollessa ilman pesuaineita ja sekd en-
simmdisen ettd toisen vaiheen jdlkeen
suoritetaan tunnettujen pesujaksojen
tavanomaiset huuhtelut. Ensimméisessd
vaiheessa voidaan kdyttdda jotakin pro-

teolyyttistd entsyymid.

Blekning av hembyk i en tvdttningscykel
utfdrs i tvad steg vid en temperatur av
40-60°C, av vilka steg det fdrsta utfors
vid ett pH-vdrde 8-12 i nérvaro av en
tvdttmedelskomposition som inte innehal-
ler peroxidblekmedel och det andra ste-
get utfdrs vid ett pH-vdrde 9-13 i ndr-
varo av ett peroxidblekmedel och ett ak-
tiveringsmedel utan tvidttmedel, och efter
bade det fdrsta och det andra steget ut-
férs vid konventionella tvdttningssteg
kdnda skdljningar. I det fbrsta steget
kan ett proteolytiskt enzym anvéndas.
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Menetelmd kotipyykin valkaisemiseksi pesujaksossa

Tdmd keksintd koskee menetelmdd kotipyykin valkaisemiseksi

pesujaksossa.

Nykyisin on kaupan pddasiassa kotipyykin "valmiiksi" luon-
nehdittuja pesuaineita, jotka sisdltdvdt sekd pesuaineita

ettd valkaisuaineita.

Ensiksi mainituista tavallisimmat ovat pinta-aktiiviset ai-
neet, natriumpolyfosfaatit ja erityisesti natriumtripolyfos-

faaatti.

Viimeksi mainituista yleisimmin kdytettyjda ovat persuolat,

erityisesti natriumperboraatti.

Nimd persuolat eli peroksohydraatit ovat suhteellisen kal-
liita aktiivihapen kantajia ja mik&d tahansa parannus niiden

valkaisutehoon merkitsee viistidmittd taloudellista sddstdd.

Tillaista parannusta on mddrd etsid erityisesti alhaisessa

ldmpodtilassa, 709C:ssa ja sitd alemmissa ladmpdtiloissa.

Ndissd olosuhteissa persuolat eivdt nimittdin ole riittdvin
tehokkaita ja niihin on sen vuoksi lisdttdvd niinsanottuja
aktivointiaineita, joiden hinta pienentdd osittain lamps-

energian kulutuksen vdhenemisestd saatua sddstdd.

Aktivointiaineet voivat olla kemialliselta 1laadultaan eri-
laisia. Teollisuudessa kdytetyimpid ja useimmin mainittuja
ovat kuitenkin sellaiset yhdisteet kuten esimerkiksi tet-
ra-asetyylietyleenidiamiini (TAED), X-asetoksi- X-metyyli-

N,N'-diasetyylimalonamidi, joita kuvataan FR-patenttijulkai-
suissa n:o 2 363 541 ja 2 363 629, syaaniamidi ja sen joh-
dannaiset, joita kuvataan FR-patenttijulkaisussa n:o 2 340

371.
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Keksinndn mukaisella menetelmdlld voidaan parantaa pe-
roksidivalkaisuaineiden kuten persuolojen, mutta myds vety-
peroksidin, valkaisutehoa, kun niitd kdytetddn korkeintaan
700C:n lampotilassa jonkin aktivointiaineen l&dsnidollessa ko-

tipyykin pesujaksossa.

Menetelmdssd t&dllainen pesujakso suoritetaan kahdessa vai-
heessa 40-60°C:n ldmpdtilassa, joista vaiheista ensimm&inen
suoritetaan pH-arvolla 8-12 jonkin pesuainekoostumuksen, jo-
ka ei sisdlld peroksidivalkaisuaineita, l&dsndollessa ja toi-
nen suoritetaan pH-arvolla 9-13 ainakin yhden peroksidival-
kaisuaineen ja yhden aktivointiaineen l&sndollessa ilman pe-
suaineita ja sekd ensimmdisen ettd toisen vaiheen jdlkeen
suoritetaan tunnettujen pesujaksojen tavanomaiset huuhte-
lut.

Ensimmidisen vaiheen pesuliuos sisdltdd laadultaan ja midardl-
tddn pesuaineita, joita tavallisesti k&ytetddn klassillises-
sa esipesussa, joka nykyisin suoritetaan jollakin niinsano-
tulla "valmiilla" pesuaineella, joka aloittaa tunnetun jak-

son, kuten esimerkiksi natriumtripolyfosfaatilla.

Se voi myds laatunsa ja md&drédnsd puolesta sisdltdd tdllai-
sissa pesuaineissa tavallisia lisdaineita, kuten esimerkik-
si metalli-ioneja sitovia yhdisteitd, pinta-aktiivisia ai-

neita, kirkasteita jne.

Toisen vaiheen pesuliuocksessa mukana olevat valkaisuaineet
voidaan valita aineista, joita tavallisesti k&dytetddn "val-
miissa" pesuaineissa kotipyykin valkaistavien tahrojen val-
kaisuun ja joita ovat esimerkiksi vetyperoksidi, persuolat
eli peroksohydraatit, kuten natriumperboraatti, natriumper-

karbonaatti ja ureaperoksohydraatti.

Aktiivihapen pitoisuus, joka saadaan aikaan t&dllaisia perok-
sidivalkaisuaineita kdyttamdllad, on yleensd 0,004-0,03 % pe-

suliuoksen painosta.
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Valkaisuaineeseen toisessa vaiheessa 1liittyvan aktivoin-
tiaineen laatu voi vaihdella, ilman ettd keksinndlld aikaan-
saatava todettavissa oleva parannus vaarantuisi. Suuria
valkaisutehoja voidaan kuitenkin todeta erityisesti sil-
loin, kun aktivointiaineena on TAED- tai syaaniamidityyppi-

nen aine, kuten kalsiumsyanamidi.

Peroksidivalkaisuaineen ja aktivointiaineen moolisuhde voi
vaihdella melko laajoissa rajoissa riippuen erityisesti kum-
mankin yhdisteen laadusta. Usein se on 1-10. Kun esimer-
kiksi valkaisuaineiksi wvalitaan vetyperoksidi tai natrium-
perboraatti, aktivointiaineen ollessa syanamidi- tai

TAED-tyyppinen, suhde voi olla yleensd 5-10.

Tarpeen vaatiessa voidaan ensimmdisessd vaiheessa kdayttaad

ainakin yhtd proteolyyttistd entsyymid.

Suurin osa pesuainekoostumuksista sisdltdd yhdisteitd, jot-
ka ovat riittdvidn alkaalisia, jotta ensimmdisen vaiheen
pH-arvo saavutetaan yksistddn niiden vaikutuksesta tdssd
vaiheessa. Jos ndin ei tapahdu, niihin voidaan 1liittda jo-

kin alkaalinen lisdaine kuten mm. natriumhydroksidi.

Toisen vaiheen pH-arvo saadaan aikaan jollakin tavallisella
alkaalisella aineella, joka ei ole hapettuva tai jonka pe-
roksidivalkaisuaineet pelkistdvdt, pddasiassa taloudellisis-
ta ja kdytdnndllisyyssyistd valitaan useimmiten natriumhyd-

roksidi.

Vaikka selvdid valkaisutehon paranemista vield todetaankin,
kun pH on toisessa vaiheessa yli 12,5, selluloosakuitujen
vahingoittumisvaara kdy tdlldin varteenotettavaksi.

Hyvdksi todettu pH-alue on toisessa vaiheessa 9,5-12,5.

Keksinndn suorittamista varten on mainittu ldmpdtila-alue
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40-609C, silld alle 409C:n lampotilassa keksintd johtaa
vain mitdttdmddn valkaisutehon paranemiseen ja yli 60°C:n
lampStilassa se taas aiheuttaa t&l1l8in todettuun lisdparane-

miseen verrattuna nopeasti liian suuren energiankulutuksen.

Ensimmdisen ja toisen vaiheen yhteenlaskettu kestoaika on
yleensd alle 1 tunnin, 3jolloin kumpikaan vaihe ei useimmi-

ten kestd 0,5 tuntia kauempaa.

Seuraavat esimerkit, jotka esitetddn keksintdd rajoittamat-
tomina esimerkkeind, valaisevat keksinndn mukaista menetel-

maa.
Ndissd esimerkeissd:

- pesuaineella tarkoitetaan seuraavassa jauhemaista
EMPA-standardin mukaista pesuainetta, joka perustuu natrium-
tripolyfosfaattiin (43,8 paino-%);

- menetelmdn molemmat vaiheet suoritetaan AHIBA G VI B -ve-
sihauteessa, jossa on pystysuuntainen ja pydrivd sekoitus;

- vesihauteen 3ja valkaistavan materiaalin painosuhde on
noin 20 keksinndn mukaisen menetelmdn kummassakin vaiheessa
kuten my8s niinsanottujen "valmispesujen", Jjoita kuvataan
vertailuesimerkkeind, ainoassa vaiheessa. Tamdn suhteen
suhteellisen korkea arvo johtuu yksinomaan laitetyypista,
jota kdytetaan;

- valkaistava materiaali on EMPA-standardin mukaisia kankai-
ta, Jjotka on tahrattu vastaavasti viinilld, teelld tai pro-
teiinipitoisilla tahroilla (maidolla, verelld, tussilla
jne.) Proteiinipitoisia tahroja sisdltdvdt kankaat on mer-
kitty tunnuksella p.t.:

- molemmat vaiheet suoritetaan samassa ldmpStilassa, joko
400C:ssa tai 60°C:ssa, joihin pd&dstiddn 20 minuutin lammitys-
ajan jdlkeen ensiksi mainitussa tapauksessa ja 30 minuutin
ldmmitysajan jdlkeen viimeksi mainitussa tapauksessa l&dhti-
en kummassakin noin 20°C:n huoneenldmpdtilasta;:

- ensimmdisen vaiheen vesiliuos, jonka pH on 9,6, sisdltda
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5,8 g pesuainetta litraa kohti,

- toisen vaiheen vesiliuos, jonka pH, joka saadaan aikaan
natriumhydroksidilla, mainitaan tuonnempana tapaus tapauk-
selta, sisdltdd litraa kohti: 0,09 g aktiivihappea, joka on
lisdtty joko vetyperoksidin 35-painoprosenttisena vesiliuok-
sena tai natriumperboraattina, sellaisen md3drdn kalsiumsyaa-
niamidia tai TAED:a, ettd moolisuhde vetyperoksidi/aktibbin-
tiaine tai natriumperboraatti/aktivointiaine on 8,5, ja
tarpeen vaatiessa 0,0232 g erdstd proteolyyttistd entsyymia
eli NOVO:n ESPERASEA;

- vertailuesimerkkeind kuvatut pesut luonnehditaan "valmiik-
si". Ne kdsittdvdt yhden ainoan vaiheen, joka suoritetaan
tapaus tapaukselta mainitussa l&dmpdtilassa ja pH-arvossa,
60 minuutin kuluessa, jonka ajan jdlkeen ei juurikaan enada
ole havaittavissa valkaisutehon paranemista kdytettdessd
samat m8&drat pesuainetta, valkaisuainetta, aktivointiainet-
ta ja tarpeen vaatiessa entsyymid ja muita lisdaineita kuin
vyhteensd keksinntn mukaisen menetelmdn Xkummassakin vaihees-
sa, Jjoihin ne ovat suoraan verrattavissa, ainoastaan nat-
riumhydroksidin mddrd voidaan sdatdd tarvittaessa siten, et-
td pH "valmispesussa" on sama kuin keksinnén mukaisen mene-
telmdn toisessa vaiheessa:

- kuten jo mainittiin, k&sitelty pyykki huuhdellaan klassil-
liseen tapaan sekd keksinndn mukaisen menetelmdn Xkummankin
vaiheen ettd "valmispesun" ainoan vaiheen jdlkeen;

- valkaisuteho mddritetddn valkoisuuslukujen erolla ennen
ja Jjdlkeen pesujakson tai valkoisuuden muutoksena prosent-
teina verrattuna maksimivalkoiseen 100, seuraavan kaavan

mukaan:
valkoisuuden muutos
valkaisuteho = — x 100
ldhtovalkoisuus 100

Mittaukset suoritetaan Carl Zeissin ELREPHO-spektrofotomet-

rilla, joka on varustettu suodattimella n:o 8.

Esimerkit 1-8 koskevat kokeita, Jjoissa aktivointiaineena

kdytettiin kalsiumsyanamidia.
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Esimerkit 1-5 suoritettiin keksinndn mukaan ja esimerkit
6-8 vertailuesimerkkeind olosuhteissa, jotka edelld mdidri-
teltiin "valmispesuna", siten, ettd ensimmidinen vaihe esi-
merkissd 5 ja ainoa vaihe esimerkissd 8 suoritettiin
ESPERASEA kdyttien.

Seuraavaan taulukkoon I on koottu saadut tulokset keksinndn
mukaisen toisen vaiheen vesiliuoksen ja "valmispesun" vesi-

liuoksen ldmpdtilan ja pH:n funktiona.

Taulukko I
Valkaisuteho

Esimerkki Lampdtila ©C pH viini tee p-t.
n:o
1 60 9 52 26,5
2 60 11 60 39
3 60 12,5 61,5 41
4 40 11 49 27,5
5 60 11 61 40,5 46,5
6 60 11 51,5 24
7 60 12,5 56,5 30
8 60 11 49 32,5 36,5

Esimerkit 9-13 Xkoskevat kokeita, Jjoissa aktivointiaineena

kdytettiin TAED:a.

Esimerkit 9-11 suoritettiin keksinntén mukaan, esimerkit 12
ja 13, Jjotka ovat vertailuesimerkkejd, edelld "valmispesu-

na" mddritellyissd olosuhteissa.

Seuraavaan taulukkoon II on koottu saadut tulokset keksin-
ndn mukaisen menetelmdn toisen vaiheen ja "“valmispesun"

vesiliuoksen lampdtilan ja pH:n funktiona.
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Taulukko II

Valkaisuteho
Esimerkki Lampbtila ©C pH viini tee
9 60 9 58 32,5
10 60 9,5 59 38
11 60 13 58,5 41
12 60 9,5 49,5 32
13 60 12,5 58,5 33

Taulukkojen I ja II tulosten erddt vertailut osoittavat

keksinndn mukaisen menetelmdn edut.

Erityisesti verrattaessa kokeita 6 ja 2, kokeita 7 ja 3, ko-
keita 12 ja 10 ja kokeita 8 ja 5 havaitaan, ettd keksinndn
mukaisella menetelmdlld saadaan annetussa lampotilassa ja
pH-arvolla valkaisutehon huomattava paraneminen. Teho on
tdssd suunnilleen 1,2-kertainen kysymyksen ollessa viinitah-
roista, 1,2- ja jopa 1,6-kertainen kysymyksen ollessa tees-
td ja 1,3-kertainen, kun kysymyksessd ovat proteiinipitoi-

set tahrat.

Kokeiden 6 ja 1 ja kokeiden 13 ja 9 vertailu osoittaa sel-
vdsti, ettd annetussa ladmpodtilassa keksinndlld saadaan ai-
kaan annettu valkaisuteho pH-arvolla, joka on yli 2 yksik-

kdd alhaisempi kuin mikd tarvitaan tunnettuun menetelmaan.

Sen 1lisdksi, ettd kaikkien muiden olosuhteiden ollessa sa-
mat keksinndn mukainen menetelmd@ lyhentdd yleensd pesun ko-
konaiskestoa, kokeiden 6 ja 4 vertailu osoittaa, ettd tu-
los, Jjoka saadaan 60°C:ssa tunnetun menetelmdn puitteissa,
voidaan kdytdnnbssd saada aikaan jo 40CC:ssa keksinndn mu-

kaan menetellen.

Varsin 1lahelle yltdvid, joskin yleensd hieman heikompia
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tuloksia saadaan, kun edelld esitetyt esimerkit toistetaan

korvaamalla vetyperoksidi natriumperboraatilla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kotipyykin valkaisemiseksi pesujaksossa,

t unne t t u siitd, ettd se suoritetaan kahdessa
vaiheessa 40-60°C:n ladmpdtilassa, Jjoista vaiheista ensim-
midinen suoritetaan pH-arvolla 8-12 jonkin peroksidivalkai-
suaineita sisdltidmidttodmdn pesuainekoostumuksen ldsndollessa
ja toinen vaihe suoritetaan pH-arvolla 9-13 ainakin yhden
peroksidivalkaisuaineen ja jonkin aktivointiaineen lé&snaol-
lessa ilman pesuaineita ja sekd ensimmidisen ettd toisen vai-
heen jidlkeen suoritetaan tunnettujen pesujaksojen tavanomai-

set huuhtelut.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siitd, ettd toinen vaihe suoritetaan pH-arvolla, joka

on mieluiten 9,5-12,5.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmda, t u n-
net tu siitd, ettd pesuainekoostumus on natriumtripoly-

fosfaattiperustainen.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelmd,

t unnettu siitd, ettd toinen vaihe suoritetaan kayt-
tden ainakin yhtd peroksidivalkaisuainetta, joka on valittu
vetyperoksidin, natriumperboraatin, natriumperkarbonaatin

ja ureaperoksohydraatin joukosta.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelmd,
t unnettu siitd, ettd peroksidivalkaisuainemddrd vas-
taa aktiivihappipitoisuutta 0,004-0,03 paino-% toisessa vai-

heessa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelmd,
t unnetttu siitd, ettd peroksidivalkaisuaineen ja ak-

tivointiaineen moolisuhde on 1-10.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen menetelma,

t unne tttu siitd, ettd aktivointiaineena on kalsium-
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syanamidi.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd aktivointiaineena on tetra-ase-

tyylietyleenidiamiini.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmd, ‘
tunnettu siitd, ettd peroksidivalkaisuaineen ja ak-

tivointiaineen moolisuhde on 5-10.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen menetelmd,
t unne +tu siitd, ettd ensimmdinen vaihe suoritetaan

kdyttden ainakin yhtd proteolyyttistd entsyymid.
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Patentkrav

1. F6rfarande f6r blekning av hushdllstvdtt i en tvatt-
ningscykel, k3nnetecknat av att den utfdrs i tvd steg vid
temperaturen 40-60°C, av vilka det f&rsta steget genomfdrs
vid pH-vidrdet 8-12 i nd8rvaro av en tvdttmedelskomposition,
som inte innehdller peroxidblekningsmedel, och det andra
steget genomfdrs vid pH-vardet 9-13 i ndrvaro av &tminstone
ett peroxidblekningsmedel och ett aktiveringsmedel, men utan
tvdttmedel, och efter sdvdl det fdrsta som det andra steget
genomfdrs konventionell skdljning enligt k&nda tvdttnings-
cykler.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
det andra steget genomfdrs vid ett pH-vdrde, som fdretrddes-
vis &8r 9,5-12,5.

3. Fbrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k3nnetecknat
av, att tviattmedelskompositionen &r natriumtripolyfosfat-

baserad.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, kidnneteck-
nat av, att det andra steget genomfdrs medelst dtminstone
ett peroxidblekningsmedel, som valts bland vateperoxid,

natriumperborat, natriumperkarbonat och ureaperoxohydrat.

5. Fbrfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, k3nneteck-
nat av att md&ngden peroxidblekningsmedel i det andra steget
motsvarar aktivsyrehalten 0,004-0,03 vikt-%.

6. Fbrfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5, kidnneteck-
nat av att molfdrhdllandet mellan peroxidblekningsmedlet
och aktiveringsmedlet &r 1-10.

7. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-6, kdnneteck-
nat av att aktiveringsmedlet &r kalciumcyanamid.

8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, k#nneteck-
nat av att aktiveringsmedlet 4r tetraacetyletylendiamin.



12 80914

9. Férfarande enligt patentkravet 7 eller 8, k#nnetecknat
av att molférhdllandet mellan peroxidblekningsmedlet och

aktiveringsmedlet &r 5-10.

10. Fo6rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-9, k#énneteck-
nat av att det forsta steget genomfdrs medelst &tminstone

ett proteolytiskt enzym.
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