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DESCRIPCION
Palé y procedimiento para fabricar un palé

CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere al campo de los palés y, méas especificamente, a un palé de madera con una
resistencia mejorada a los impactos de los equipos de manipulacién de materiales.

ANTECEDENTES

Los palés de madera convencionales incluyen una capa de base y una capa de carga separadas por bloques de
soporte. Tradicionalmente, la capa de carga tiene tablas de extremo montadas sobre tablas de conexién que recorren
toda la longitud o la anchura del palé. Las tablas de extremo se clavan a través de las tablas conectoras en los bloques
de soporte para construir la estructura primaria del palé. Las tablas de los extremos también se conocen como tablas
principales. Las tablas intermedias se colocan entre las tablas de los extremos.

A fin de mover los palés de madera con carga sobre ellos, se insertan ufias de carretilla elevadora en los huecos entre
las capas de base y de carga. Si la carretilla elevadora no se detiene a tiempo, choca contra una de las tablas de
extremo del palé. Es posible que la tabla de extremo no pueda resistir tal impacto con el paso del tiempo. Los impactos
de este tipo debilitan el palé y acortan en gran medida su vida Util, lo que hace que el palé deba ser reparado con
mayor frecuencia y/o retirado del servicio antes de que se haya alcanzado su ciclo de vida previsto.

Los documentos DE 20 2012 009242 U1, EP 0 673 845 A2 y DE 94 11 879 U1 discuten palés que tienen capas de
base y capas de carga separadas por soportes que comprenden soportes exteriores fabricados con metal y
configurados como un soporte en forma de C y/o soportes centrales fabricados con plastico y configurados como un
cilindro en forma circular.

El documento DE 20 2012 005056 U1 discute una capa de carga que tiene dos tiras en los bordes longitudinales, que
estan dispuestas directamente una al lado de la otra para poder absorber una mayor carga en el area de los bordes.

Sumario

La presente invencidén se define mediante las reivindicaciones independientes. Las realizaciones se definen en las
reivindicaciones dependientes.

Un palé incluye una capa de base, una capa de carga y una pluralidad de soportes espaciados acoplados entre las
capas de base y de carga y que forman un hueco entre ellas para recibir un miembro de elevacién.

La capa de carga incluye un par de tablas de conexion exteriores separadas, y al menos una tabla de conexién central
entre el par de tablas de conexién exteriores. Un par de tablas de extremo espaciadas esta en el par de tablas de
conexidn exteriores y la al menos una tabla de conexién central, con las tablas de extremo siendo ortogonales a los
tablas de conexién exteriores y la al menos una tabla de conexién central. Un par de tablas intermedias espaciadas
entre si se encuentran sobre el par de tablas de conexién exteriores y la tabla de conexidn central, siendo las tablas
intermedias ortogonales a las tablas de conexién exteriores y a la tabla de conexién central y haciendo tope con una
tabla de extremo respectiva.

Los soportes espaciados acoplados entre las capas base y de carga incluyen soportes exteriores y soportes centrales.
Los soportes exteriores estan configurados como soportes en forma de C que tienen un reborde superior en contacto
con una de las tablas de conexion exteriores y un reborde inferior en contacto con la capa de base. Los soportes
centrales estan configurados como cilindros de forma circular que tienen una superficie superior en contacto con la
tabla de al menos un conector central y una superficie inferior en contacto con la capa de base.

Los soportes exteriores comprenden metal y los soportes centrales comprenden plastico. Las tablas de conexidn
exteriores y centrales pueden comprender madera, y las tablas de extremo e intermedias pueden comprender madera.
Las tablas intermedias y las tablas de extremo pueden tener la misma anchura.

La capa de carga puede comprender ademas al menos una tabla intermedia adicional entre el par de tablas
intermedias, estando la al menos una tabla intermedia adicional separada del par de tablas intermedias.

La capa de base puede comprender un par de tablas de extremo inferiores espaciadas entre si, y al menos una tabla
central inferior entre el par de tablas de extremo inferiores, y en la que el reborde inferior de cada soporte exterior
puede entrar en contacto con una de las tablas de extremo inferiores o con la al menos una tabla central inferior.

Las tablas del extremo inferiory la al menos una tabla central inferior pueden estar alineadas con las tablas del extremo
y las tablas intermedias de la capa de carga.
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Cada cilindro de forma circular comprende un cubo central con una abertura que se extiende a través de él, una pared
exterior y una pluralidad de nervaduras que se extienden entre el cubo central y la pared exterior. La pluralidad de
nervaduras puede estar empotrada desde extremos opuestos del cubo central y la pared exterior.

Las capas de base y de carga pueden incluir aberturas para sujetadores alineadas con las aberturas en los cubos
centrales en los soportes centrales, y el palé puede incluir ademas una pluralidad de sujetadores para acoplar las
capas de base y de carga a los soportes centrales.

El reborde superior de cada soporte exterior puede incluir una Unica abertura de fijaciéon que se extienda a través de
él, y el reborde inferior de cada soporte exterior puede incluir un par de aberturas de fijacién que se extiendan a través
de él. Las capas de base y de carga pueden incluir aberturas para sujetadores alineadas con las aberturas de los
soportes exteriores, y el palé puede comprender ademas una pluralidad de sujetadores para fijar las capas de base y
de carga a los soportes exteriores.

Otro aspecto esté dirigido a un procedimiento para fabricar un palé reconfigurable como se ha descrito anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es una vista en perspectiva desde arriba de un palé de madera con tablas haciendo tope de acuerdo
con la divulgacién.

La FIG. 2 es una vista en perspectiva desde abajo del palé de madera mostrado en la FIG. 1.
La FIG. 3 es una vista desde arriba del palé de madera mostrado en la FIG. 1.

La FIG. 4 es una vista desde abajo del palé mostrado en la FIG. 1.

La FIG. 5 es una vista desde el costado del palé de madera mostrado en la FIG. 1.

La FIG. 6 es una vista desde un extremo del palé de madera mostrado en la FIG. 1.

La FIG. 7 es una vista en perspectiva de uno de los soportes exteriores de sostén metalicos mostrados en la
FIG. 1.

La FIG. 8 es una vista en perspectiva de uno de los soportes centrales de cilindro de plastico mostrados en
laFIG. 1.

La FIG. 9 es una vista en perspectiva de un ejemplo de soporte de bloque de madera, que sin embargo no
forma parte de la invencién reivindicada.

Descripcién detallada

La presente descripcidbn se hace con referencia a los dibujos adjuntos, en los que se muestran realizaciones
ejemplares. Sin embargo, se pueden utilizar muchas formas de realizacién diferentes, por lo que la descripcién no
debe interpretarse como limitada a las formas de realizacién particulares expuestas en el presente documento. Mas
bien, estas realizaciones se proporcionan para que esta divulgacién sea exhaustiva y completa. Los nimeros
semejantes se refieren a elementos semejantes en todo momento.

Con referencia a las Figs. 1-6, el palé de madera 10 ilustrado incluye una capa de base 20, una capa de carga 30 y
una pluralidad de soportes 40, 46 acoplados entre las capas base y de carga. Los soportes 40, 46 forman un
hueco 50 entre las capas de base y de carga 20, 30 para recibir un miembro de elevacién, tal como las ufias de una
carretilla elevadora.

La capa de carga 30 incluye un par de tablas de madera separadas 32, y un par de tablas intermedias 34 entre las
tablas de extremo. Més especificamente, cada tabla de extremo 32y una tabla intermedia inmediatamente
adyacente 34 estan unidas haciendo tope entre si. La durabilidad del palé se mejora significativamente haciendo que
las tablas 32 de extremo hagan tope con las tablas 34 intermedias inmediatamente adyacentes.

También se incluye dentro de la capa de carga 30 un par de tablas de conexién de madera 36 separadas entre siy
una tabla de conexién intermedia de madera 37. Las tablas de conexién 36 y la tabla de conexién intermedia 37 son
ortogonales a las tablas de extremo 32y a las tablas intermedias 34. Las tablas de extremo 32y las tablas
intermedias 34 se colocan sobre las tablas de conexidn 36.

La capa de base 20 incluye tablas inferiores 22, 26 orientadas en la misma direccién que las tablas de extremo 32y
las tablas intermedias 34 de la capa de carga 30. Las tablas inferiores 22, 26 estan directamente acopladas a los
soportes 40, 46.
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Los soportes incluyen soportes exteriores 40 y soportes centrales 46 entre los soportes exteriores 40. Los soportes
exteriores 40 estan configurados como soportes metalicos con forma de C o de U, como se ilustra en la FIG. 7. Los
soportes centrales 46 estan configurados como cilindros de plastico de forma circular como se ilustra en la FIG. 8.

Se utilizan pernos para fijar los soportes 40, 46 a las tablas correspondientes de las capas de base y de carga 20,
30. Se utiliza un Unico perno 63 para cada soporte 40, 46 cuando se fija a la capa de carga 30. Para la capa de base
20, se utiliza un par de pernos respectivos 63 para cada soporte exterior 40 y el mismo perno Unico respectivo 63 se
utiliza para cada soporte central 46 cuando se asegura a la capa de base 20.

Para los soportes metélicos exteriores del soporte 40, hay una Unica abertura para pernos 70 en el lado que mira hacia
la capa de carga, y un par de aberturas para pernos 72 en el lado que mira hacia la capa de base. Para los soportes
centrales del cilindro de plastico 46, hay una Unica abertura de perno 80 en los lados opuestos de la capa de carga y
de la capa de base. El soporte central del cilindro de plastico 46 incluye un cubo central 90 que incluye la abertura del
perno 80, y nervaduras 92 que se extienden radialmente desde el cubo central 90 hasta una pared exterior 94. Las
nervaduras 92 pueden estar empotradas desde los extremos opuestos 47, 49 del cubo central90y la pared
exterior 94. Se proporcionan muescas o aberturas 95 en los extremos opuestos 47, 49 para drenar cualquier liquido
que pueda entrar en el interior del soporte central del cilindro de plastico 46.

La FIG. 9 muestra un soporte de bloque de madera (100), que sin embargo no forma parte de la presente invencion.

Se utilizan clavos 66 para unir las tablas adyacentes en la capa de carga 30. Los clavos 66 se utilizan para fijar las
tablas de extremo 32, las tablas intermedias 34 y las tablas intermedias adicionales 35 a las tablas de conexién 36 y
a la tabla de conexidén intermedia 37. Los clavos pueden ser clavos remachados, en particular en las tablas
intermedias 34.

Los bordes de cada soporte de madera 100 pueden ser angulados o biselados. Los bordes angulados 102 pueden
estar dentro de un intervalo de aproximadamente 25 a 75 grados, por ejemplo, para desviar la fuerza de impacto de
las ufias de la carretilla elevadora en caso de que se produzca dicho impacto. Los bordes ilustrados tienen un angulo
de 45 grados.

En el palé de madera 10ilustrado, el tamafio de cada tabla de extremo 32y la correspondiente tabla
intermedia 34 unida haciendo tope tienen las mismas dimensiones. Por ejemplo, la anchura de latabla de extremo 32 y
la tabla intermedia 34 unidas entre si puede ser de 145 mm. En otro ejemplo, la anchura puede ser de 78 mm.

En otras realizaciones, el tamafio de cada tabla de extremo 32y una tabla intermedia 34 correspondiente tienen
dimensiones diferentes. Por ejemplo, la anchura de la tabla de extremo 32 puede ser de 78 mm y la anchura de la
correspondiente tabla intermedia 34 puede ser de 98 mm.

Tradicionalmente, las tablas intermedias de los palés de madera tienen una anchura inferior a la anchura de las tablas
de extremo. Ademas, tradicionalmente hay un hueco entre las tablas de extremo y las tablas intermedias adyacentes.
En el palé de madera 10ilustrado, la durabilidad del palé mejora significativamente cuando no hay espacio entre las
tablas 32 de extremo y las tablas 34 intermedias inmediatamente adyacentes , en particular cuando las tablas 32 de
extremo y las tablas 34 intermedias inmediatamente adyacentes tienen la misma anchura.

La capa de carga 30también incluye al menos una tabla intermedia 35 adicional colocada entre las tablas
intermedias 34 que hacen tope contra las tablas de extremo 32. Las tablas intermedias 35 adicionales se colocan de
modo que haya un hueco entre las tablas intermedias 34 adyacentes. Las dimensiones de las tablas de extremo 32 y
las tablas intermedias 34, asi como las tablas intermedias adicionales 35 colocadas entre las tablas intermedias 34,
se seleccionan y espacian de modo que la cobertura de la capa de carga 30 se encuentre dentro de un intervalo del
70-85 por ciento de una superficie total maxima de la capa de carga 30 cuando no haya huecos entre las tablas.

La anchura de las tablas intermedias 35 puede ser la misma que la anchura de las tablas intermedias 34 unidas a tope
con las tablas de extremo 32. Alternativamente, en otras realizaciones, las tablas intermedias 35 pueden tener
anchuras diferentes. Ademas, las tablas que componen las tablas intermedias 35 pueden tener anchuras diferentes.
Por ejemplo, una de las tablas intermedia 35 puede tener una anchura de 98 mm y otra de las tablas
intermedia 35 puede tener una anchura de 78 mm.

Otro aspecto esté dirigido a un procedimiento para fabricar un palé como se describe anteriormente. El procedimiento
incluye proporcionar una capa de base 20, y proporcionar una capa de carga 30. La capa de carga 30 incluye un par
de tablas de conexién exteriores 36 separadas entre si, y al menos una tabla de conexién central 37 entre el par de
tablas de conexién exteriores 36. Un par de tablas de extremo 32 espaciadas esta sobre el par de tablas de conexién
exteriores 36 y la al menos una tabla de conexién central 37, siendo las tablas de extremo 32 ortogonales a las tablas
de conexién exterior 36 y la al menos una tabla de conexién central 37. Un par de tablas intermedias 34 espaciadas
entre si se encuentran sobre el par de tablas de conexién exteriores 36 y la al menos una tabla de conexién
central 37, siendo las tablas intermedias 34 ortogonales a las tablas de conexidén exteriores 36 y a la al menos una
tabla de conexién central 37 y haciendo tope contra una respectiva tabla de extremo 32.
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Los soportes espaciados estan acoplados entre las capas base y de carga 20, 30. Los soportes incluyen soportes
exteriores 40 y soportes centrales 46. Los soportes exteriores 40 estan configurados como un soporte en forma de C
que tiene un reborde superior 41 que entra en contacto con una de las tablas de conexién exteriores 36 y un reborde
inferior 43 que entra en contacto con la capa de base 20. Los soportes centrales 46 estan configurados como un
cilindro de forma circular que tiene una superficie superior 47 en contacto con la al menos una tabla de conexién
central 37 y una superficie inferior 49 en contacto con la capa de base 20.

A un experto en la técnica que tenga el beneficio de las caracteristicas presentadas en las descripciones anteriores y
los dibujos asociados se le ocurrirdn muchas modificaciones y otras realizaciones de la invencién. Por lo tanto, se
comprende que la invencién no se debe limitar a las realizaciones especificas desveladas, y que se pretende incluir a
las modificaciones y realizaciones dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un palé (10) que comprende:
una capa de base (20);
una capa de carga (30) que comprende
un par de tablas de conexién exteriores (36) separadas entre si,
al menos una tabla de conexién central (37) entre dicho par de tablas de conexién exteriores (36),

un par de tablas de extremo (32) espaciadas entre si sobre dicho par de tablas de conexién exteriores (36) y
dicha al menos una tabla de conexién central (37), siendo dichas tablas de extremo (32) ortogonales a dichas
tablas de conexién exteriores (36) y a dicha al menos una tabla de conexién central (37), y

un par de tablas intermedias (34) espaciadas entre si sobre dicho par de tablas de conexién exteriores (36)
y dicha al menos una tabla de conexidén central (37), siendo dichas tablas intermedias (34) ortogonales a
dichas tablas de conexién exteriores (36) y dicha al menos una tabla de conexién central (37) y colocadas a
tope contra una respectiva tabla de extremo (32); y

una pluralidad de soportes espaciados (40, 46) acoplados entre dichas capas de base y de carga (20, 30) y
que forman un hueco entre ellas para recibir un miembro de elevacién, y que comprenden:

soportes exteriores (40) fabricados con metal y configurados como un soporte en forma de C que tiene un
reborde superior (41) en contacto con una de dichas tablas de conexién exteriores (36) y un reborde inferior
(43) en contacto con dicha capa de base (20), y

soportes centrales (46) fabricados con plastico y configurados como un cilindro de forma circular que tiene
una superficie superior (47) en contacto con dicha al menos una tabla de conexién central (37) y una superficie
inferior (49) en contacto con dicha capa de base (20), comprendiendo cada soporte central (46):

una pared exterior (94) con extremos opuestos que incluyen una pluralidad de muescas de drenaje
espaciadas (95),

un cubo central (90) con extremos opuestos y que incluye una abertura (80) que se extiende a través del
mismo, y

una pluralidad de nervaduras (92) que se extienden radialmente desde dicho cubo central (90) hasta dicha
pared exterior (94).

2. El palé de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dichas tablas de conexién exteriores y centrales comprenden
madera, y en el que dichas tablas de extremo e intermedias comprenden madera.

3. El palé de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dichas tablas intermedias y dichas tablas de extremo tienen la
misma anchura.

4. El palé de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicha capa de carga comprende ademas al menos una tabla
intermedia adicional entre dicho par de tablas intermedias, estando dicha tabla intermedia adicional al menos separada
de dicho par de tablas intermedias.

5. El palé de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicha capa de base comprende un par de tablas de extremo
inferiores espaciadas entre si, y al menos una tabla central inferior entre dicho par de tablas de extremo inferiores, y
en el que el reborde inferior de cada soporte exterior entra en contacto con una de dichas tablas de extremo inferiores
o con dicha tabla central inferior.

6. El palé de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que dichas tablas de extremo inferiores y dicha al menos una tabla
central inferior estan alineadas con dichas tablas de extremo y dichas tablas intermedias en dicha capa de carga.

7. El palé de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dichas capas de base y de carga incluyen aberturas de fijacién
alineadas con las aberturas de los cubos centrales de dichos soportes centrales, y que comprende ademas una
pluralidad de elementos de fijacién para acoplar dichas capas de base y de carga a dichos soportes centrales.

8. El palé de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicha pluralidad de nervaduras estadn empotradas desde
extremos opuestos del cubo central y la pared exterior.

9. El palé de acuerdo con la reivindicacidn 1, en el que el reborde superior de cada soporte exterior incluye una Unica
abertura de fijaciéon que lo atraviesa, y el reborde inferior de cada soporte exterior incluye un par de aberturas de
fijacién que lo atraviesan; y
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dichas capas de base y de carga incluyen aberturas de fijacién alineadas con las

aberturas en dichos soportes exteriores, y comprendiendo ademas una pluralidad de cierres para asegurar
dichas capas de base y de carga a dichos soportes exteriores.

10. Un procedimiento para fabricar un palé que comprende:
proporcionar una capa de base (20);
proporcionar una capa de carga (30) que comprende
un par de tablas de conexién exteriores (36) separadas entre si,
al menos una tabla de conexién central (37) entre el par de tablas de conexién exteriores (36),

un par de tablas de extremo (32) espaciadas entre si sobre el par de tablas de conexidn exteriores (36) y la
al menos una tabla de conexién central (37), siendo las tablas de extremo (32) ortogonales a las tablas de
conexién exteriores (36) y a la al menos una tabla de conexién central (37), y

un par de tablas intermedias (34) espaciadas entre si sobre el par de tablas de conexién exteriores (36) y la
al menos una tabla de conexién central (37), siendo las tablas intermedias (34) ortogonales a las tablas de
conexién exteriores (36) y a la al menos una tabla de conexién central (37) y haciendo tope con una tabla de
extremo respectiva (32); y

acoplar una pluralidad de soportes (40, 46) espaciados entre si entre las capas de base y de carga (20, 30)
y formar un hueco entre ellas para recibir un miembro de elevacién, comprendiendo los soportes (40, 46):

soportes exteriores (40) fabricados con metal y configurados como un soporte en forma de C que tiene un
reborde superior (41) en contacto con una de las tablas de conexioén exteriores (36) y un reborde inferior (43)
en contacto con la capa de base (20), y

soportes centrales (46) fabricados con plastico y configurados como un cilindro de forma circular que tiene
una superficie superior (47) en contacto con la al menos una tabla de conexién central (37) y una superficie
inferior (49) en contacto con la capa de base (20), comprendiendo cada soporte central (46):

una pared exterior (94) con extremos opuestos que incluyen una pluralidad de muescas de drenaje
espaciadas (95),

un cubo central (90) con extremos opuestos y que incluye una abertura (80) que se extiende a través del
mismo, y

una pluralidad de nervaduras (92) que se extienden radialmente desde dicho cubo central (90) hasta dicha
pared exterior (94).

11. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que las tablas de conexién exteriores y centrales
comprenden madera, y en el que las tablas de extremo e intermedias comprenden madera.

12. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que las tablas intermedias y las tablas de extremo
tienen la misma anchura.
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