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一种宽带高隔离度基站双极化天线

(57)摘要

本发明公开了一种宽带高隔离度基站双极

化天线，包括第一极化天线、介质基板、第二极化

天线、馈电网络和金属反射腔，第一极化天线和

第二极化天线采用十字形结构，在天线臂上加载

交趾结构和弯折金属条，分别印刷在介质基板上

层和下层，通过四排金属通孔连接。本发明可用

于移动通信系统，其优点是适用于移动通信系统

的小型化、重量轻、低成本、加工周期快。
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1.一种宽带高隔离度基站双极化天线，包括第一极化天线（1）、介质基板（2）、第二极化

天线（3）、馈电网络（4）和金属反射腔（5）；其特征在于：所述第一极化天线（1）包括第一交趾

结构（11）、第一弯折金属条结构（12）、第一极化天线馈口（13）和第一天线臂（14）；所述介质

基板（2）包括金属通孔（21）和第一缺口（22）；所述第二极化天线（3）包括第二交趾结构

（31）、第二弯折金属条结构（32）、第二极化天线馈口（33）和第二天线臂（34）；所述馈电网络

（4）包括第一馈电网络（41）和第二馈电网络（42）；所述金属反射腔（5）包括底面金属板

（51）、第二缺口（52）和垂直面金属板（53）；所述第一极化天线（1）印刷在介质基板（2）上层，

第二极化天线（3）印刷在介质基板（2）下层；所述第一极化天线（1）和第二极化天线（3）通过

四排金属通孔（21）连接；所述介质基板（2）与金属反射腔（5）的底面金属板（51）尺寸形状相

同，通过胶水固定在金属反射腔（5）的上层；所述第一馈电网络（41）通过第二缺口（52）穿过

金属反射腔（5）与第一极化天线（1）连接，第二馈电网络（42）通过第二缺口（52）穿过金属反

射腔（5）与第二极化天线（3）连接；

所述第一极化天线（1）包括四个第一天线臂（14），四个第一天线臂（14）形成十字形结

构；所述第一极化天线馈口（13）位于第一极化天线（1）的中心；每个第一天线臂（14）上并联

有两个第一交趾结构（11）和串联有一个第一弯折金属条结构（12），且相对的两个第一天线

臂（14）上的第一交趾结构（11）和第一弯折金属条结构（12）镜像对称；

所述第二极化天线（3）包括四个第二天线臂（34），四个第二天线臂（34）形成十字形结

构；所述第二极化天线馈口（33）偏离第二极化天线（3）的中心；每个第二天线臂（34）上并联

有两个第二交趾结构（31）和串联有一个第二弯折金属条结构（32），且相对的两个第二天线

臂（34）上的第二交趾结构（31）和第二弯折金属条结构（32）镜像对称。

2.根据权利要求1所述的一种宽带高隔离度基站双极化天线，其特征在于：所述第一馈

电网络（41）包括第一馈电网络馈口（411）和第一馈电网络馈线（412）；所述第二馈电网络

（42）包括第二馈电网络馈口（421）和第二馈电网络馈线（422）；所述第一馈电网络馈口

（411）通过第一缺口（22）与第一极化天线馈口（13）在介质基板（2）上层焊接；所述第二馈电

网络馈口（421）与第二极化天线馈口（33）在介质基板（2）下层焊接。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 107508030 B

2



一种宽带高隔离度基站双极化天线

技术领域

[0001] 本发明属于微波天线技术领域，具体涉及一种宽带高隔离度基站双极化天线。

背景技术

[0002] 移动通信系统经历了四个发展阶段，出现了使用不通信频段的移动通信系统。第

一代模拟通信系统，采用模拟技术和频分多址技术，工作频率微824‑894MHz；第二代通信系

统是数字通信系统，主要采用时分多址技术和码分多址技术，工作频段为GSM450(450‑

496MHz)、GSM850(824‑894MHz)、GSM900(890‑960MHz)、GSM1800(1710‑1880MHz)、GSM1900

(1865‑1980MHz)和CDMA800(825‑880MHz)；第三代移动通信技术，是高速数据传输的移动通

信技术，工作频段为1940‑2415MHz、1880‑2400MHz、1920‑2125MHz；第四代移动通信系统是

多功能集成宽带移动通信系统，工作频段为450‑470MHz、698‑806MHz、2.3‑2 .4GHz、3.4‑

3 .6GHz。由于移动通信的发展是一个循序渐进的过程，所以目前移动通信系统会处于2G、

3G、4G系统共存的局面，因此多系统共站，多系统共天线是一个有效的解决方案。

[0003] 作为移动通信网络覆盖的核心设备，基站天线是移动通信系统的重要组成部分。

基站天线起源于20世纪80年代蜂窝移动通信系统，1983年最初的基站天线是全向天线；到

1989年基站天线发展为定向单极化天线，但还是单频带天线；直到1997年，出现了双极化基

站天线天线；又在2001年将电调技术应用于基站天线中；2006年，随着高速数据传输技术的

发展，宽带天线技术应用于基站天线中；2010年左右，由于移动通信系统越来越复杂，基站

天线小型化技术又得到的充分关注。移动通信技术的快速发展，多系统共天线对基站天线

的性能提出了更高的要求，使得基站天线技术不断发展和创新，基站天线已逐渐发展为电

可调、宽带化、小型化、多极化的、低成本的天线。

发明内容

[0004] 本发明的目的是针对移动通讯系统快速发展情况下，多个移动通信系统共用同一

个基站天线的问题，解决基站天线宽带化，双极化以及双极化间高隔离度的技术难点。

[0005] 本发明的技术方案是：一种宽带高隔离度基站双极化天线，包括第一极化天线、介

质基板、第二极化天线、馈电网络和金属反射腔；所述第一极化天线包括第一交趾结构、第

一弯折金属条结构、第一极化天线馈口和第一天线臂；所述介质基板包括金属通孔和第一

缺口；所述第二极化天线包括第二交趾结构、第二弯折金属条结构、第二极化天线馈口和第

二天线臂；所述馈电网络包括第一馈电网络和第二馈电网络；所述金属反射腔包括底面金

属板、第二缺口和垂直面金属板；所述第一极化天线印刷在介质基板上层，第二极化天线印

刷在介质基板下层；所述第一极化天线和第二极化天线通过四排金属通孔连接；所述介质

基板与金属反射腔的底面金属板尺寸形状相同，通过胶水固定在金属反射腔的上层；所述

第一馈电网络通过第二缺口穿过金属反射腔与第一极化天线连接，第二馈电网络通过第二

缺口穿过金属反射腔与第二极化天线连接。

[0006] 所述第一极化天线采用十字形结构，所述第一极化天线馈口位于第一极化天线的
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中心，每个第一天线臂上并联有两个第一交趾结构和串联有一个第一弯折金属条结构，且

相对的两个第一天线臂上的第一交趾结构及第一弯折金属条结构镜像对称；

[0007] 所述第二极化天线(3)采用十字形结构，所述第二极化天线馈口偏离第二极化天

线的中心，每个第二天线臂上并联有两个第二交趾结构和串联有一个第二弯折金属条结

构，且相对的两个第二天线臂上的第二交趾结构及第二弯折金属条结构镜像对称。

[0008] 进一步地，所述第一馈电网络包括第一馈电网络馈口和第一馈电网络馈线；所述

第二馈电网络包括第二馈电网络馈口和第二馈电网络馈线；所述第一馈电网络馈口通过第

一缺口与第一极化天线馈口在介质基板上层焊接；所述第二馈电网络馈口与第二极化天线

馈口在介质基板下层焊接。

[0009] 本发明的有益效果是：设计简单、易于实现和加工；与传统基站天线相比，本发明

通过加载特殊结构，实现了基站天线的宽带化；与传统基站天线相比，本发明的基站天线拥

有更高的隔离度。

附图说明

[0010] 图1为本发明总体结构的展开示意图

[0011] 图2为本发明的第一极化天线的俯视图

[0012] 图3为本发明的第二极化天线的俯视图

[0013] 图4为本发明的馈电网络的示意图

[0014] 图5为本发明的S参数全波仿真结果图

具体实施方式

[0015] 为了更好的对本发明中的技术方案做出详细说明，本申请结合实施例中的附图作

进一步介绍。

[0016] 如图1所示，一种宽带高隔离度基站双极化天线，工作频率为698MHz‑960MHz，包括

第一极化天线1、介质基板2、第二极化天线3、馈电网络4和金属反射腔5；所述第一极化天线

1包括第一交趾结构11、第一弯折金属条结构12、第一极化天线馈口13和第一天线臂14；所

述介质基板2包括金属通孔21和第一缺口22；所述第二极化天线3包括第二交趾结构31、第

二弯折金属条结构32、第二极化天线馈口33和第二天线臂34；所述馈电网络4包括第一馈电

网络41和第二馈电网络42；所述金属反射腔5的尺寸为300mm*300mm*95mm，包括底面金属板

51、第二缺口52和垂直面金属板53；所述第一极化天线1印刷在介质基板2上层，第二极化天

线3印刷在介质基板2下层；所述第一极化天线1和第二极化天线3通过四排金属通孔21连

接，金属通孔21的直径为1mm；所述介质基板2采用尺寸为300mm*300mm*0.8mm，介电常数为

4.4的FR4基板，通过胶水固定在金属反射腔5的上层；所述第一馈电网络41通过第二缺口52

穿过金属反射腔5与第一极化天线1连接，第二馈电网络42通过第二缺口52穿过金属反射腔

5与第二极化天线3连接。

[0017] 如图2所示，所述第一极化天线1采用十字形结构，第一天线臂14尺寸为160mm*

15mm；所述第一极化天线馈口13位于第一极化天线1的中心；所述第一交趾结构11的趾长为

7mm，趾宽为0.2mm，共7根趾，距离天线中心11mm。每个所述第一天线臂14上并联有两个第一

交趾结构11和串联有一个第一弯折金属条结构12，且相对的两个第一天线臂14上的第一交

说　明　书 2/3 页

4

CN 107508030 B

4



趾结构11及第一弯折金属条结构12镜像对称；所述第一弯折金属条12的尺寸为金属条长

18.5mm，金属条宽0.2mm，距离天线中心8.5mm。

[0018] 如图3所示，所述第二极化天线3采用十字形结构，第二天线臂34尺寸为160mm*

15mm；所述第二极化天线馈口33偏离第二极化天线3的中心；所述第二交趾结构31的尺寸为

趾长7mm，趾宽0.2mm，趾间距0.2mm，共7根趾，距离天线中心11mm。每个所述第二天线臂34上

并联有两个第二交趾结构31和串联有一个第二弯折金属条结构32，且相对的两个第二天线

臂34上的第二交趾结构31及第二弯折金属条结构32镜像对称；所述第二弯折金属条32的尺

寸为金属条长18.5mm，金属条宽0.2mm，距离天线中心8.5mm。

[0019] 进一步的，如图4所示，所述第一馈电网络41包括第一馈电网络馈口411和第一馈

电网络馈线412；第一馈电网络馈线412特性阻抗为50欧姆；所述第二馈电网络42包括第二

馈电网络馈口421和第二馈电网络馈线422；第二馈电网络馈线422特性阻抗为50欧姆；所述

第一馈电网络馈口411通过第一缺口22与第一极化天线馈口13在介质基板2上层焊接；所述

第二馈电网络馈口421与第二极化天线馈口33在介质基板2下层焊接。

[0020] 该实施例的最终全波仿真结果如图5所示，在620MHz‑1100Mhz整个频带内，两个端

口反射系数均小于‑10dB，覆盖整个698MHz‑960MHz；在620MHz‑1100Mhz整个频段内，两个端

口隔离度大于40dB，满足基站天线端口隔离度大于30dB的要求。

[0021] 以上所述仅介绍了本发明的系统框架及首选实施例，并不是用于限制本发明，对

于从事本领域的设计人员而言，本发明可以实现多种改动和变型。因此，凡是在本发明的思

想和原则内的修改、变更、改进等，都在本发明的保护范围内。
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图1

图2
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图3
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图4
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图5
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