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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Abgabe einer Antriebsener-
gie, einen Flugkoérper, der durch die Vorrichtung und/oder das Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie an-
getrieben wird, wie z.B. Geschosse von Rohrwaffen oder Raketen, eine Abschussvorrichtung zum Abschief3en
eines Flugkorpers, der durch die Vorrichtung und/oder das Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie ange-
trieben wird, wie z.B. ein Gewehr oder eine Pistole, ein Computerprogrammprodukt, das das Verfahren zur Ab-
gabe einer Antriebsenergie durchfiihrt, und ein Elektronikprodukt, das das Verfahren zur Abgabe einer Antrieb-
senergie bzw. das Computerprogrammprodukt ausfihrt, wie z.B. einen Chip bzw. ein Halbleiterbauelement
oder eine elektrische Schaltung.

[0002] Bei der technischen Ausgestaltung ballistischer Rohrwaffen und Werfer steht die bestmdgliche Aus-
nutzung der bereitgestellten Energiemenge fir die Verbringung der Nutzlast (Wirkkorper, Geschoss, Spreng-
ladung, Mine usw.) im Vordergrund. Dabei kommen wahlweise chemisch gebundene Energie in Form von Pul-
ver, elektrische Energie oder beide Energieformen in Kombination (Hybridantrieb) zum Einsatz. In jedem Falle
wird eine Maximierung der Durchschlagsleistung oder der Abgangsgeschwindigkeit angestrebt, wobei letzte-
res mit einer moglichst groRen Reichweite oder Steighdhe einhergeht. Entscheidend ist dabei, dass stets die
gesamte bereitgestellte Energie in kinetische Energie umgesetzt wird.

[0003] Bedingt durch die sich in letzter Zeit wandelnde juristische Einschatzung der Verhaltnismaigkeit der
Mittel kommen im Gegensatz dazu bei der Polizei und den Spezialkraften der inneren Sicherheit, welche bei-
spielsweise zur Bekampfung des Tenorismus eingesetzt werden, in zunehmendem Male auch Schusswaffen
und Abschreckmittel zur Anwendung, welche nichtletal wirken sollen. Dies gilt ebenso fir Abschreckwaffen,
wie sie von Privatpersonen benutzt werden dirfen. Eine derartige Abschreckwaffe wird im Dokument MANUR-
HIN, ,MR 35 Punch (Abschreckwaffe)", (2001), Datenblatt, offenbart.

[0004] Gebrauchlich and standardmaRig eingefiihrt sind z.B. Verschussgerate fir Gummigeschosse oder Ne-
bel- und Tranengaskerzen. Dabei werden bis zum heutigen Tage ausschlieRlich Treibladungen verwendet, die
eine fest vorgegebene Energiemenge, abgestimmt auf die gréte zu tberbriickende Distanz beinhalten; siehe
hierzu auch Cutshaw, Ch. Q. u. L. Ness, ,Jane's Ammunition Handbook", 11" Edition 2002-2003, (2003), ISBN
0 7106 2424 7. Dies kann auf kiirzere Entfernungen zu einer Uberdosierung der Wirkung fiihren, bzw. auf sehr
kurze Entfernungen sogar todlich sein. Aus diesem Grunde ist eine Quantisierung der Energiemenge nicht nur
wiinschenswert sondern geradezu erforderlich, um in Zukunft eine héhere Flexibilitat hinsichtlich der Verhalt-
nismaRigkeit der Mittel zu erreichen.

[0005] Seit Bekannt werden der in den Dokumenten DE 102 36 478 A1 und ,Modulare Pulsstromversorgung
mit steuerbarer Energieabgabe"; (2003), ISL-Bericht RV 205/2003 von Sterzelmeier, K. u. E. Spahn, W. Wen-
ning dargelegten Erfindung steht erstmals eine elektrische Energieversorgung zur Verfugung, die eine quanti-
sierte bzw., steuerbare Energieabgabe ermoglicht. Hierbei handelt es sich um eine Pulsstromversorgung fur
die unterschiedlichsten Anwendungsmadglichkeiten sowohl im wehrtechnischen als auch im zivilen Bereich. Die
wesentliche Innovationshéhe ist vor allem darin zu sehen, dass dort eine binare Stufung der bereitgestellten
Energie fur einen impulsférmigen Antrieb vorgeschlagen wird. Diese Vorgehensweise ist, da es sich insgesamt
um eine rein elektrische Apparatur handelt, auch besonders naheliegend.

[0006] Ob und wann derartig steuerbare elektrische Generatoren z.B. bei der Terrorismusbekampfung zum
Einsatz kommen, ist zum heutigen Zeitpunkt aufgrund noch zu lI6sender technischer, finanzieller and teilweise
auch juristischer Detailprobleme nicht absehbar. Deshalb wird in Erganzung and als Alternative hierzu eine be-
vorzugte Vorrichtung beschrieben, die wieder auf den klassischen Pulverantrieb zuriickgreift, sehr wohl aber
eine Dosierung der abgebbaren Energie erlaubt.

[0007] Im Gegensatz zu den in den Dokumenten DE 102 36 478 A1 und ,Modulare Pulsstromversorgung mit
steuerbarer Energieabgabe", (2003), ISL-Bericht RV 205/2003 von Sterzelmeier, K. u. E. Spahn, W. Wenning
beschriebenen steuerbaren elektrischen Generator wird bei der hier zu betrachtenden erfindungsgemafien
Vorrichtung bevorzugt auf chemische Energietrager, wie Pulver oder anderweitige Deflagrationsmittel, zurtick-
gegriffen, wobei diese nur zu einem Teil oder vollstandig fur die Beschleunigung eines Wirkmittels eingesetzt
werden.

[0008] Eine wesentliche Voraussetzung fur die Realisierbarkeit nichtletaler Waffensysteme ist die schnelle

und exakte Vorgabe der Projektil- bzw. Wirkkérpergeschwindigkeit. Dies erfordert eine kontrollierte Dosierung
der einzuspeisenden Energiemenge, die durch den Abstand zum Zielobjekt bestimmt wird.
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[0009] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine kontrollierte Dosierung der einzuspeisenden Ener-
giemenge in einer Antriebsvorrichtung bereitzustellen.

[0010] Die vorstehende Aufgabe wird durch die Vorrichtung und das Verfahren gemaf der unabhangigen An-
spriche 1, 22, 23 und 25 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0011] Die Erfindung ist definiert durch eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie, wobei die Vorrich-
tung aufweist, eine Anzahl von Klammern, die jeweils ein Antriebsmittel enthalten, wobei jede Kammer so auf-
gebaut ist, dass das Antriebsmittel in jeder Kammer einzeln geziindet werden kann, und ein Steuergerat, das
in Abhangigkeit eines Eingangssignals eine selektive Zindung initiiert.

[0012] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, wobei die Vorrichtung
aufweist, eine Anzahl von Kammern, Mittel zum Antrieb, das in den Kammern angeordnet ist, wobei jede Kam-
mer so aufgebaut ist, dass das Antriebsmittel in jeder Kammer einzeln geziindet werden kann, und ein Steu-
ergerat, das in Abhangigkeit eines Eingangssignals eine selektive Zindung initiiert.

[0013] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der das Steuer-
gerat eine erforderliche Energiemenge in Abhangigkeit des Eingangssignals ermittelt.

[0014] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der das Steuer-
gerat die Initiilerung der Ziindung so steuert, dass die Antriebsenergie dosiert abgegeben wird.

[0015] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der das Steuer-
gerat nur die Ziindung der Kammern initiiert, die nétig sind um die erforderliche Energiemenge zu erhalten.

[0016] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Zindung
zeitlich versetzt erfolgt.

[0017] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der ein Ziindmittel
das Antriebsmittel ziindet.

[0018] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der das Zindmit-
tel eine Zundpille ist.

[0019] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der das Zindmit-
tel durch ein Zindkabel mit dem Steuergerat verbunden ist.

[0020] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Energie-
menge des Antriebsmittels in zumindest zwei der Kammern unterschiedlich ist.

[0021] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der das Antriebs-
mittel ein Pulver oder ein Deflagrationsmittel ist.

[0022] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Kammem
sektionsférmig angeordnet sind.

[0023] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Kammern
ringfdrmig angeordnet sind.

[0024] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Kammern
sowohl sektionsférmig als auch ringférmig angeordnet sind.

[0025] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Artriebsenergie bereitgestellt, bei der die Kammern
um eine zentrale Kammer angeordnet sind.

[0026] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Kammern
die zentrale Kammer sektionsformig umschlief3en.

[0027] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Kammern
die zentrale Kammer ringférmig umschlie3en.
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[0028] Vorteilhaft wird eine Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, bei der die Kammern
die zentrale Kammer sowohl sektionsférmig als auch ringférmig umschlie3en.

[0029] Vorteilhaft wird ein Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie in einer Vorrichtung zur Abgabe einer
Antriebsenergie bereitgestellt, wobei das Verfahren die Schritte aufweist: ein Einganssignal wird in ein Steuer-
gerat eingegeben, das Steuergerat initiiert in Abhangigkeit eines Eingangssignals eine selektive Ziindung.

[0030] Vorteilhaft wird ein Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie in einer Vorrichtung zur Abgabe einer
Antriebsenergie bereitgestellt, das den Schritt aufweist: das Steuergerat ermittelt in Abhangigkeit eines Ein-
ganssignals eine erforderliche Energiemenge.

[0031] Vorteilhaft wird ein Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie in einer Vorrichtung zur Abgabe einer
Antriebsenergie bereitgestellt, das den Schritt aufweist: das Steuergerat initiiert die Zindung derart, dass die
Antriebsenergie dosiert abgegeben wird.

[0032] Vorteilhaft wird ein Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie in einer Vorrichtung zur Abgabe einer
Antriebsenergie bereitgestellt, das den Schritt aufweist: das Steuergerat initiiert nur die Zindung der Kam-
mern, die ndtig sind um die erforderliche Energiemenge zu erhalten.

[0033] Vorteilhaft wird ein Flugkérper mit einer Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt,
wobei der Flugkérper durch die Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie, angetrieben wird.

[0034] Vorteilhaft wird eine Abschussvorrichtung zum AbschielRen eines Flugkérpers mit einer Vorrichtung zur
Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt.

[0035] Vorteilhaft wird eine Abschussvorrichtung zum AbschielRen eines Flugkérpers mit einer Vorrichtung zur
Abgabe einer Antriebsenergie bereitgestellt, wobei die Abschussvorrichtung beweglich einsetzbar ist.

[0036] Vorteilhaft wird ein Elektronikprodukt bereitgestellt, das ein Computerprogramm ausfihrt, das das Ver-
fahren zur Abgabe einer Antriebsenergie durchfihrt.

[0037] Die exakte Vorgabe der Projektil- bzw. Wirkkdrpergeschwindigkeit wird vorteilhaft in sehr einfacher
Weise mit heute standardmafig zur Verfigung stehenden Mitteln zur Verfigung gestellt, wobei unter Anwen-
dung der bevorzugten binaren Stufung der Energiemengen ein Minimum an konstruktivem und fertigungstech-
nischem Aufwand bei gleichzeitig maximaler Anzahl von Energiestufen erreicht wird.

[0038] Jedoch ist sowohl eine lineare als auch nichtlineare Stufung entweder tber unterschiedliche Ladungs-
mengen oder Ladungsdichten moglich. Eine nichtlineare Stufung wird z.B. dann erforderlich, wenn aufgrund
aullenballistischer Einflisse zwischen Energiemenge und Reichweite kein linearer Zusammenhang besteht.
Alternativ kann eine bestehende Nichtlinearitat auch durch einen vor den Eingang n des Steuergerates ge-
schalteten elektronischen Funktionsgenerator ausgeglichen werden.

[0039] Die einzuspeisenden Energiemenge wird durch den Abstand zum Zielobjekt bestimmt. Der Abstand
kann durch einen Entfernungsmesser bestimmt werden. Die Entfernungsmessung wird bevorzugt mit einem
Laser durchgefiihrt, kann aber auch durch andere Messverfahren bzw. Messvorrichtungen mit z.B. Mikrowel-
len, Ultraschall oder tUber Satelliten bestimmt werden. Um die einzuspeisende Energiemenge noch exakter zu
ermitteln, kdnnen andere Einflussfaktoren, wie z.B. Witterungsbedingungen (z.B. Regen, Schnee, Wind, Tem-
peratur, Luftdruck) oder andere Einflisse (z.B. Eigengeschwindigkeit, Eigenhéhe, Abschusswinkel) bertick-
sichtigt werden. Die Eingabe dieser Einflussfaktoren und/oder der Entfernung kann automatisch und/oder von
Hand bzw. manuell erfolgen, indem ein Bediener die Eingaben in ein Eingabegerat eingibt. Das Eingabegerat
kann zum Beispiel eine Tastatur, ein Bedienpaneel oder nur einfache Tasten sein, wobei natirlich auch eine
Spracheingabe mit Hilfe einer Spracherkenungsvorrichtung bzw. Spracherkennungssoftware maglich ist.

[0040] Dem Steuergerat wird ein Eingangssignal zugefiihrt, mit dem es dann die gewlinschte und/oder erfor-
derliche Energiestufe bzw. Energiemenge E bzw. Soll-Energie im Bereich 1 < E < Emax ermittelt. Das Ein-
gangssignal entspricht in einer Ausfihrungsform der Erfindung nur der Entfernung, kann aber auch entspre-
chend ausgewabhlte oder alle Einflussfaktoren, die oben beispielhaft erwahnt sind, zusatzlich berticksichtigen.
Die Ermittelung der gewlinschten und/oder erforderlichen Energiestufe bzw. Energiemenge E bzw. Soll-Ener-
gie erfolgt in dem Steuergerat, z.B. mit Hilfe einer mathematischen Formel, oder anhand einer Tabelle, wobei
die Energiemengen der einzelnen Kammern im Steuergerat gespeichert sind. Das Steuergerat ermittelt bzw.
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berechnet bzw. kombiniert in Abhangigkeit des Eingangssignals aus der die erforderliche Energiestufe bzw.
Energiemenge E bzw. Soll-Energie ermittelt wird, ein Ausgangssignal bzw. eine StellgréRe n und flihrt dieses
dann einer Matrixschaltung (einem Datenselektor n aus m) zu. Das Steuergerat kann die Matrixschaltung bzw.
den Datenselektor aufweisen. Die Matrixschaltung bzw. der Datenselektor kann aber auch dem Steuergerat
nachgeschaltet sein bzw. auRerhalb des Steuergerates liegen bzw. angeordnet sein. Das Steuergerat kann
vorteilhaft einen Speicher aufweisen, in dem die Energieeinheiten der einzelnen Kammern gespeichert sind.
Das Steuergerat kann weiter vorteilhaft eine CPU (Central Processing Unit) aufweisen, um die entsprechende
Ermittelung bzw. Berechnung bzw. Kombinierung der erforderlichen Energiestufe bzw. Soll-Energie durchzu-
fihren bzw. um das Ausgangssignal bereitzustellen. Dementsprechend kann das Steuergerat vorteilhaft in ei-
ner Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ein Ausgangssignal in Abhangigkeit des Eingangssignals be-
reitstellen. Ferner initiiert das Steuergerat eine selektive Ziindung. Diese Zindung kann auch zeitlich versetzt
erfolgen. Vorteilhaft initiilert das Steuergerat die Zindung, und zwar derart, dass die Antriebsenergie dosiert
abgegeben wird. Das Steuergerat ist bevorzugt aulRerhalb des Flugkérpers d.h. ,off-board" angeordnet, und
zwar derart, dass die Anziindung der Treibladungen bzw. des Antriebsmittels z.B. Uiber eine Stecker-Buch-
se-Verbindung erfolgt; wobei eine Anziindung Uber eine andere Verbindung ebenfalls moglich sein kann z.B.
Uber eine Funk-Verbindung oder eine Laser-Verbindung. Es ist aber auch denkbar, dass das Steuergerat in
bzw. auf dem Flugkoérper d.h. ,on-board" angeordnet ist.

[0041] Die Aufteilung bzw. Segmentierung der gesamten Brennkammer kann sowohl axial, radialringférmig
als auch radial-sektoriert erfolgen and kann in gewissen Grenzen jeder gewunschten Anzahl an Energiestufen
angepasst werden. Entscheidend ist hier die GréRe der elektrischen Ziindpille und in Relation dazu die mindest
notwendige Pulvermenge, damit eine zuverlassige Anziindung gewahrleistet ist.

[0042] Vorteilhaft ist, dass grundséatzlich auch eine sequentielle, also zeitlich versetzte Zindung einzelner
Pulverladungen erfolgen kann, so dass sich fast beliebig feine Zwischenstufen des Geschossbodendruckes
einstellen bzw. vorgeben lassen. Die Kontrolle hieriiber kann ebenfalls vom elektronischen Steuergerat tber-
nommen werden. Falls das Steuergerat in bzw. auf dem Flugkérper d.h. ,on-board" ist, kann die Zindung an-
hand neuer ermittelter Einflussfaktoren bzw. der noch zurtickzulegenden Entfernung neu berechnet bzw. mehr-
mals aktualisiert werden.

[0043] Im Gegensatz zu der in den Dokumenten DE 102 36 478 A1 und ,Modulare Pulsstromversorgung mit
steuerbarer Energieabgabe", (2003), ISL-Bericht RV 205/2003 von Sterzelmeier, K. u. E. Spahn, W. Wenning
enthaltenen elektrischen Vorrichtung ist die hier beschriebene Losung sehr viel preiswerter herzustellen, da als
Energietrager bevorzugt bekannte Pulver oder anderweitige (pyrotechnische) Deflagrationsmittel eingesetzt
werden.

[0044] Auler fir die Realisierung nichtletaler Waffen oder Abschreckeinrichtungen kann die Vorrichtung bzw.
das Verfahren z.B. auch fir den Abschuss einer Beobachtungskamera eingesetzt werden, wie sie in der Pa-
tentanmeldung FR 02 104 54 beschrieben wird. Dabei besteht ein besonderer Vorzug darin, dass die Steigho-
he der Kamera and damit das Gesichtsfeld (Flache des zu beobachtenden Gelandes) Uber die geziindete En-
ergiemenge vorgegeben werden kann. Dies ist vor allem dann von Vorteil, wenn die Kamera selbst iber kein
Objektiv mit steuerbarer Brennweite verfligt, eine Brennweitensteuerung aus anderweitigen Griinden nicht
moglich ist oder die Kosten fir eine solche MalRnahme zu hoch waren, da es sich bei diesem Beobachtungs-
system schlussendlich um ein Einwegprodukt handelt, welches nach seinem Einsatz in der Mehrzahl der Falle
verloren sein wird.

[0045] Die Vorrichtung bzw. das Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie ist geeignet fur Luftfahrzeuge
oder Geschosse, wie z.B. Patronen, Geschosse, Raketen, oder unbemannte bzw. bemannte Aufklarungsdroh-
nen. Vorteilhaft kann die Vorrichtung bzw. das Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie auch fir Wasser-
und Unterwasserfahrzeuge sein, wie z.B. Schnellboote, Raketen angetriebene Boote bzw. Schiffe oder U-Boo-
te bzw. Unterseeboote und Unterwasserwaffen, wie z.B. Unterwassergeschosse. Weiter vorteilhaft kann die
Vorrichtung bzw. das Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie auch fur Weltraumfahrzeuge geeignet sein,
wie z.B. Raketen, Tragerraketen. Uberdies kann die Vorrichtung bzw. das Verfahren zur Abgabe einer Antrieb-
senergie auch fir Land- bzw. Bodenfahrzeuge geeignet seit, wie z.B. Turboantriebs- oder Raketenantriebs-
fahrzeuge.

[0046] Die in dem Antrieb angeordneten Kammern kénnen ringférmig und/oder sektionsférmig und/oder um
eine zentrale Kammer angeordnet sein. Die Kammern missen so geschaffen sein, dass sie jeweils einzeln ge-
zuindet werden kénnen, ohne bei ihrer Ziindung eine Nachbarkammer oder irgendeine andere Kammer zu zin-
den. Dies kann durch eine einfache Trennung der Kammern mit einem geeigneten Material erfolgen, wobei ein
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geeignetes Material z.B. ein hitzebestandiger Kunststoff, ein Leichtmetall (Aluminium, Titan) oder Keramik sein
kann. Dieses Material muss nicht aus einem einzelnen Material bestehen, sondern kann aus einem Verbund
von Materialien oder aus mehreren einzelnen Materialien bestehen. Das Material fiir die Kammern bzw. das
Material zwischen den Kammern muss so beschaffen sein, dass es eine Lagerung des Antriebsmittels ermog-
licht, d.h. abhangig von dem Antriebsmittelzustand bzw. Antriebsmittel selbst; d.h. das Material muss luftdicht
bei gasférmigen Antriebsmitteln, auslaufsicher bei flissigem Antriebsmittel bzw. feuchtigkeitsabweisend bei
trockenem Festantriebsmitteln oder saurebestandig bei Saure beinhaltenden Antriebsmitteln sein.

[0047] Das bzw. die Antriebsmittel kbnnen verschiedene Aggregatzustéande aufweisen, wie z.B. gasformig,
flissig oder fest, wobei Pulver bevorzugt wird. Die Antriebsmittel kdnnen ferner in jeweils einer anderen Kam-
mer unterschiedlich sein bzw. in jeder oder in mehreren Kammern einen anderen Aggregatzustand aufweisen.
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein Pulver bevorzugt, das eine Stufung der Antriebmittelenergie
innerhalb der Kammern ermdglicht. In einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung wird
eine binare Stufung der Antriebsmittelenergie bevorzugt.

[0048] Die Zindung des Antriebsmittels erfolgt vorteilhaft durch Zindpillen, wobei aber andere Arten des
Zindens ebenso moglich sind; beispielhaft seien erwahnt: chemisches, magnetisches, mechanisches, thermi-
sches Zinden. Die Initiierung des Zindvorganges erfolgt vorteilhaft Gber ein Kabel mit einer Stecker-Buch-
se-Verbindung. Es kann aber auch z.B. eine magnetische Initiierung oder eine Ultraschall- bzw. Wellenbasie-
rende Initiierung ohne Kabel eingesetzt werden.

[0049] Die Abschussvorrichtung ist z.B. im Falle einer Ausfiihrungsform ein Gewehr bzw. eine Pistole, das
bzw. die ein Geschoss z.B. ein Gummigeschoss oder eine Nebel- und Tranenkerze abschief3t, oder aber in
einem anderen Falle eine Abschussvorrichtung fir eine Drohne.

[0050] Innerhalb des Steuergerates kann vorteilhaft einen Computerprogrammprodukt ausgefiihrt werden.
Das Programm kann innerhalb eines Speichers in dem Steuergerat gespeichert sein, und zwar sowohl in ei-
nem flichtigen als auch in einem nichtfliichtigen Speicher. Das Programm ermittelt in Abhangigkeit des Ein-
gangssignals das Ausgangssignal, das der erforderlichen Energiestufe bzw. Soll-Energie entspricht. Das Aus-
gangssignal wird durch Ermittelung bzw. Berechnung bzw. Kombinierung der erforderlichen Energiestufe bzw.
Soll-Energie von dem Programm ermittelt und der Matrixschaltung bzw. dem Datenselektor bereitgestellt. So-
mit kann ein Computerprogrammprodukt bzw. Programm eingesetzt werden, um eine Abgabe einer Antriebs-
energie zu initiieren.

[0051] Vorteilhaft kann ein Elektronikprodukt z.B. eine elektrische Schaltung bevorzugt aber ein elektroni-
scher Chip bzw. Halbleiterbaustein bzw. Integrierte Schaltung (IC) in dem Steuergerat implementiert sein, das
das oben erwahnte Computerprogrammprodukt bzw. das oben erwahnte Programm ausfiihrt. Dieses Elektro-
nikprodukt bzw. der elektronische Chip kann in die CPU integriert sein bzw. ist bevorzugt die CPU.

[0052] Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise und anhand der bevorzugten
Ausfuhrungsformen, die in den beigefiigten, schematischen Zeichnungen dargestellt sind, ndher erlautert und
beschrieben. Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung von Ausfiihrungsformen. Dabei kénnen verschiedene Merkmale unterschiedlicher Ausfihrungsfor-
men miteinander kombiniert werden.

[0053] In den Figuren bezeichnen identische Bezugszeichen identische oder gleichwirkende Teile bzw. Ele-
mente oder Baugruppen.

[0054] Es zeigt:
[0055] Fig. 1 eine prinzipielle Anordnung einer Ausfihrungsform der Erfindung,

[0056] Fig. 2a bis Fig. 2¢ jeweils eine Kammeranordnung einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung,

[0057] Fig. 3 eine Schnittsansicht mit einer axialen Stapelung der Kammern geman einer weiteren Ausfih-
rungsform der Erfindung.

[0058] In Eig. 1 ist eine grundsatzliche Anordnung mit beispielsweise sechs gleichartigen und mit gleichen

Antriebsmittelmengen bestuickten Ladungsraumen bzw. Kammern 4, die in dieser Ausfuhrungsform bevorzugt
in Form von Kreissektoren angeordnet sind, dargestellt. Fur die Anziindung des Antriebsmittels sind entspre-
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chend sechs elektrische Zindmittel 3 vorgesehen, die ihrerseits Uber die Zlindkabel 2 mit einem elektronischen
Steuergerat 1 verbunden sind. In dieser Ausfihrungsform wird das Antriebsmittel in Form von Pulver bevor-
zugt, obwohl auch andere chemische, pyrotechnische Deflagrationsmittel oder auch Antriebsmittel in anderen
Aggregatzustanden, wie z.B. fllissige, feste oder gasférmige Antriebsmittel denkbar sind. Als Ziindmittel 3 sind
elektrische Ziindpillen vorgesehen, wobei die Ziindmittel 3 nicht auf Zindpillen beschrankt sind. Die maximale
Energiestufe bzw. Energiemenge Emax entspricht in dieser Ausfahrungsform der Anzahl m der Kammern 4.
Fir das Erreichen der héchsten Energiestufe bzw. Energiemenge Emax werden dann folglich alle Antriebsmit-
tel der m Kammern 4 gezindet.

[0059] Dem Steuergerat 1 wird ein Eingangssignal zugefiihrt, mit dem es dann die gewlinschte und/oder er-
forderliche Energiestufe bzw. Energiemenge E im Bereich 1 < E < Emax ermittelt. Die Ermittelung der ge-
wilinschten und/oder erforderlichen Energiestufe bzw. Energiemenge E erfolgt in dieser Ausfuhrungsform mit
Hilfe einer mathematischen Formel, wobei das Steuergerat 1 in Abhangigkeit des Eingangssignals aus der die
erforderliche Energiestufe bzw. Energiemenge E ermittelt wird, eine Stellgroe n ermittelt bzw. berechnet und
diese dann einer Matrixschaltung (einem Datenselektor n aus m) zufihrt. Das Steuergerat 1 weist in dieser
Ausfuhrungsform ein Matrixschaltung bzw. einen Datenselektor auf.

[0060] Das Eingangssignal kann beispielsweise von einem automatisch arbeitenden Entfernungsmessers
(z.B. Laser- oder Ultraschall-Entfernungsmesser) hervorgehen, der den Abstand zum Zielobjekt misst, aus
dem dann das Steuergerat 1 die Stellgrof3e n ermittelt. Das Auslésen der Abschusseinrichtung erfolgt durch
einen elektronischen Zindimpuls zum Zeitpunkt t,, der die Ausgange der Matrixschaltung bzw. des Datense-
lektors freigibt. Fiir den Fall, dass der vorgeschaltete Entfernungsmesser ein analoges Ausgangssignal liefert,
kann problemlos ein schneller Analog Digital-Umsetzer zwischengeschaltet werden. Bei der hier betrachteten
Anwendung sind dabei Umsetzzeiten von Millisekunden vollkommen ausreichend. Ungeachtet dessen stehen
heutzutage auch schon Exemplare mit Umsetzzeiten von wenigen Nanosekunden zur Verfligung, die bevor-
zugt werden.

[0061] Was die geometrische Ausgestaltung bzw. Anordnung der Kammern 4 und die Menge der darin depo-
nierten Energie E anbelangt, so sind zahlreiche Varianten denkbar, von denen in den Eig. 2a bis Fig. 2¢ drei
mogliche, insbesondere im Hinblick auf die Anwendung zweckmafige oder bevorzugte Ausfliihrungsformen
gezeigt sind. Um die Druckbelastung, welche die geziindeten Antriebsmittel bzw. Pulverladungen gegentiber
den Geschossboden bzw. Flugkérperboden erzeugen, moglichst gleichverteilt zu halten, werden vorzugsweise
ringfdrmige und/oder sektorierte (Kreis-)Segmente verwendet. Wie viele Einzelladungen erforderlich sind,
hangt z.B. von der maximal noch vertretbaren Wirkung (z.B. kinetische Energie) des zu verbringenden Wirk-
korpers 10 ab, die somit Gber den "Grad der Nichtletalitat" zu bestimmen ist, oder von der maximal zu tberbri-
ckenden Distanz und/oder von anderen Einfliissen wie z.B. Witterungseinflissen ab.

[0062] In Fig. 2a werden beispielhaft sechs gleich sektorierte Ringsegmente 4, die jedoch um eine kreisrunde
Kammer 5 im Zentrum angeordnet sind gezeigt. Die in diesen Ladungsrdumen bzw. Kammern 4 deponierten
Pulvermengen bzw. Antriebsmittelmengen sollen bezlglich ihres Energieinhaltes ebenfalls untereinander
gleich sein. Ist beispielsweise nur eine Pulverladung bzw. Antriebsmittelladung zu initiieren, so wird sinnfalliger
weise die zentrale Kammer 5 geziindet. Wird dagegen die doppelte Ladungsmenge bzw. Antriebsmittelmenge
bendtigt, werden aus Symmetriegriinden zwei der sich jeweils paarweise gegeniiberliegenden Kammern 4 in-
itiiert. Im Falle einer Dreifachladung sind zwei sich gegenuberliegende Kammern 4 und die zentrale Pulverla-
dung 5 in Betracht zu ziehen, usw. Auf diese Weise lassen sich also bei der hier gezeigten Anordnung sieben
Energiestufen realisieren.

[0063] Eine andere Losung ist in Fig. 2b gezeigt. Hier sind beispielsweise nur vier kongruente Segmente zu-
sammen mit einer zentralen Kammer 5 kombiniert, die im Gegensatz zur Fig. 2a unterschiedliche Pulvermen-
gen bzw. Antriebsmittelmengen oder aber gleiche Treibladungsmengen bzw. Antriebsmittelmengen unter-
schiedlicher Ladungsdichte enthalten. In dieser Ausflihrungsform wird eine binare Stufung der Energiemengen
bevorzugt. Somit enthalten die Kammern 4 und 5 jeweils eine Ladungseinheit bzw. Energieeinheit, wahrend in
den Kammern 6 jeweils die doppelte Energie deponiert sein soll. Welche Energiestufen bzw. Energiemengen
sich mit dieser Konfiguration erreichen lassen, ist aus Tabelle 1 ersichtlich, in der die zu zindenden Kammern
in Relation zur gewunschten Energiestufe bzw. Energiemenge eingetragen sind.
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Energiestufe _ Kammer
1 (%)
(4) +(4)
@H+@H+6)
(6) *+ (6)
() +(6) +(6)
(4) +(4)+ (6) + (6)
B+AH+ () +(6)+(6)

Tabelle 1: Energiestufung entsprechend der Anordnung nach Figur 2b.

NN b (win

[0064] Zum Zwecke einer weiteren Symmetrierung der Druckverteilung innerhalb des gesamten Ladungsrau-
mes kann alternativ auch die in Eig. 2¢ gezeigte Variante der Kammeraufteilung gewahlt werden. Hier werden
ausnahmslos ringférmige Segmente verwendet, in denen ebenfalls wieder and vorzugsweise binar gestufte
Pulverladungen bzw. Antriebsmittelladungen untergebracht sind. Die einzelnen Energiestufen bzw. Energie-
mengen ergeben sich aus Tabelle 2.

Energiestufe Kammer
1 ©)

()
&+
(8)
(5)*+(8)
(N +@®)
G+ (M) +(8)

Tabelle 2: Energiestufung entsprechend der Anordnung nach Figur 2c.

NN R WIN

[0065] Aus Fig. 2¢ ist des weiteren ersichtlich, dass vorteilhaft auch mehrere Ziindmittel 3 pro Pulverkammer
verwendet werden konnen, falls die Anziindung mit einem einzelnen Zindmittel 3 zu asymmetrisch verlaufen
sollte. In diesem Falle sind dann die fir jede Kammer 5, 7, 8 vorgesehenen Zindmittel gleichzeitig (in elektri-
scher Reihen- oder Parallelschaltung) zu initiieren.

[0066] Der Vollstandigkeit halber sei angemerkt, dass eine binare Energiestufung nicht notwendigerweise er-
forderlich ist. Gleichwohl bietet sie den Vorteil, dass bei minimaler Anzahl der Kammern ein Maximum an még-
lichen Energiestufen erreicht werden kann.

[0067] In der Fig. 3 wird eine weiter Ausflihrungsform gezeigt. Die in Fig. 3 gezeigte Variante, bei der eine
Stapelung der Kammern in axialer Richtung vorliegt stellt eine Losung dar, die keine binare Stufung benétigt.
Die Energiequantisierung erfolgt hier linear tiber die Anzahl der Kammern 4, die jeweils wieder gleiche Ener-
giemengen enthalten sollen. Diese sind zusammen mit dem zu verbringenden Wirkkorper 10, der beispielswei-
se aus einer Gummikugel bestehen kann, and einem sehr leichten Sabot 11 in einer Patrone 12 untergebracht.
Die beiden letzteren kénnen vorzugsweise aus Kunststoff oder Hartpapier bestehen. Die Anziindung der Treib-
ladungen bzw. des Antriebsmittels in den Kammern 4 erfolgt in einfachster Weise (iber eine Stecker-Buch-
se-Verbindung 13. Jedoch ist auch eine kontaktlose Ubertragung der Ziindimpulse denkbar (z. B. Trafoprinzip).
Der Verschuss des Wirkkorpers 10 erfolgt vorteilhaft aus einem richtbaren Lauf 9. Weiter vorteilhaft werden in
dieser Ausfiihrungsform immer nur die der Geschossseite zugewandten Pulverladungen bzw. Antriebsmittel-
ladungen geziindet, wobei verbleibende Pulvereinheiten bzw. Antriebsmitteleinheiten neu patroniert und wei-
terverwendet werden kdnnen.

[0068] Eine Notwendigkeit, die bei allen hier gezeigten Varianten besteht, ist die Unterteilung der gesamten
Kammer in einzelne (segmentierte) Raume bzw. Kammern. Dies kann vorteilhaft mit Hilfe von relativ dinnen
Trennwanden aus Metall oder Kunststoff problemlos bewaltigt werden. Als plausibles Beispiel fiir die Realisier-
barkeit sei die Anordnung bzw. der Aufbau eines Trommelrevolvers angefiihrt. Dieser kann Gblicherweise mit
sechs Patronen bestlickt werden, die bestimmungsgemal einzeln nacheinander abgefeuert werden. Voraus-
setzung ist auch hier, dass die Trennwande zwischen den einzelnen Pulverladungen bzw. Antriebsmittelladun-
gen hinreichend stabil ausgelegt sind, um ein Durchdetonieren zu vermeiden.
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[0069] In Anbetracht der Tatsache, dass alle Treibladungen vorteilhaft auf elektrischem Wege geziindet wer-
den, besteht grundsatzlich auch die Mdéglichkeit, diese zeitlich versetzt zu initiieren, was sich auf elektroni-
schem Wege und bei bekanntem Abbrandverhalten eines bestimmten Pulvers bzw. Antriebsmittels problemlos
bewerkstelligen lasst. Auf diese Weise detonieren die verzdgert geziindeten Treibladungen bzw. Antriebsmittel
in einer von den vorher geziindeten Ladungen bereits geschaffene grolvolumigere Kammer, wodurch eine zu-
satzliche, aber verminderte Druckerhéhung entsteht. Auf diese Weise lassen sich also auch Zwischenstufen
hinsichtlich des Geschossbodendruckes bzw. der antreibenden Energie einstellen.

[0070] Die vorliegende Erfindung ist nur beispielhaft beschrieben worden und eine breite Vielfalt von Modifi-
kationen sind, ohne vom Umfang der Erfindung abzuweichen, die in den folgenden Anspriichen definiert ist,
moglich.
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Abgabe einer Antriebsenergie, wobei die Vorrichtung aufweist, eine Anzahl von Kam-
mern (4; 4, 5, 6; 5, 7, 8), die jeweils ein Antriebsmittel enthalten, wobei jede Kammer (4; 4, 5, 6; 5, 7, 8) so
aufgebaut ist, dass das Antriebsmittel in jeder Kammer (4; 4, 5, 6; 5, 7, 8) einzeln geziindet werden kann, und
ein Steuergerat (1), das in Abhangigkeit eines Eingangssignals eine selektive Ziindung initiiert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Steuergerat (1) eine erforderliche Energiemenge in Abhangig-
keit des Eingangssignals ermittelt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der das Steuergerat (1) die Initiierung der Zindung so steuert, dass
die erforderliche Antriebsenergie abgegeben wird.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3, bei der das Steuergerat (1) nur die Zindung der Kam-
mern (4; 4, 5, 6; 5, 7, 8) initiiert, die ndtig sind um die erforderliche Energiemenge zu erhalten.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, bei der die Zindung zeitlich versetzt erfolgt.
6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei der ein Zindmittel (3) das Antriebsmittel ztindet.
7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der das Zindmittel (3) eine Zindpille (3) ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 7, bei der das Ziindmittel (3) durch ein Ziindkabel (2) mit
dem Steuergerat (1) verbunden ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der die Energiemenge des Antriebsmittels in zumin-
dest zwei der Kammern (4; 4, 5, 6; 5, 7, 8) unterschiedlich ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei der das Antriebsmittel ein Pulver oder ein Deflag-
rationsmittel ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei der die Kammern (4, 6) sektionsférmig angeordnet
sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei der die Kammern (7, 8) ringférmig angeordnet
sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei der die Kammern sowohl sektionsférmig (4, 6) als
auch ringférmig (7, 8) angeordnet sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, bei der die Kammern (4) um eine zentrale Kammer
(5) angeordnet sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der die Kammern (4, 6) die zentrale Kammer (5) sektionsférmig um-
schlielRen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der die Kammern (7, 8) die zentrale Kammer (5) ringférmig um-
schliefien.

9/13



DE 10 2004 002 471 B4 2007.12.13

17. Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der die Kammern die zentrale Kammer (5) sowohl sektionsférmig
(4, 6) als auch ringférmig (7, 8) umschlieRen.

18. Verfahren zur Abgabe einer Antriebsenergie in einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
wobei das Verfahren die Schritte aufweist:
ein Eingangssignal wird in ein Steuergerat (1) eingegeben,
das Steuergerat (1) initiiert in Abhangigkeit eines Eingangssignals eine selektive Zindung.

19. Verfahren nach Anspruch 18, das weiter den Schritt aufweist:
das Steuergerat (1) ermittelt in Abhangigkeit eines Eingangssignals eine erforderliche Energiemenge.

20. Verfahren nach Anspruch 19, das weiter den Schritt aufweist:
das Steuergerat (1) initiiert die Ziindung derart, dass die erforderliche Antriebsenergie abgegeben wird.

21. Verfahren einem der Anspriche 19 bis 20, das weiter den Schritt aufweist:
das Steuergerat (1) initiiert nur die Zindung der Kammern (4; 4, 5, 6; 5, 7, 8), die notig sind um die erforderliche
Energiemenge zu erhalten.

22. Flugkorper mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei der Flugkdrper (10) durch
die Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17 angetrieben wird.

23. Abschussvorrichtung zum Abschief3en eines Flugkorpers (10) nach Anspruch 22.
24. Abschussvorrichtung nach Anspruch 23, wobei die Abschussvorrichtung beweglich einsetzbar ist.

25. Elektronikprodukt mit einem Computerprogramm, das das Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis
21 ausflhrt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen

10/13



DE 10 2004 002 471 B4 2007.12.13

Anhangende Zeichnungen
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