FI1000125141B

(2 PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

@10y FI125141 B

(45) Patentti myénnetty - Patent beviljats 15.06.2015
SUOMI - FINLAND (51) Kk, - Intki.
(FI) B66B 5/00 (2006.01)
(21) Patenttihakemus - Patentansokning 20070006
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (22) Saapumispéiv - Ankomstdag 03.01.2007
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Tekemispéiva - Ingivningsdag 03.01.2007
(1) Tullut julkiseksi - Blivit offentiig 04.07.2008

(73) Haltija - Innehavare

1 +KONE Corporation, Kartanontie 1, 00330 HELSINKI, SUOMI - FINLAND, (FI)

(72) Keksija - Uppfinnare

1 «Kattainen, Ari, Hyvinkda, SUOMI - FINLAND, (FI)
2 *Heikkila, Kimmo, Hyvinkaa, SUOMI - FINLAND, (FI)
3 +Syrman, Timo, Hyvinkd3, SUOMI - FINLAND, (FI)

(74) Asiamies - Ombud

Kone Oyj/Patenttiosasto, PL 677, 05801 Hyvink&aa
(54) Keksinndén nimitys - Uppfinningens bendmning

Hissin turvalaite

Sakerhetsanordning for en hiss

(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer

US 6173814 B1, US 2005/0098390 A1, US 2006/0157305 A1, WO 99/47447 A1, WO 2006/108433 A1

(57) Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee hissin turvajérjestelya ja menetelméaa turvatilojen toteuttamiseksi
hissikuilussa (27). Keksinndn mukaiseen turvajérjestelyyn kuuluu mekaaninen turvalaite (10,
18, 24), joka on siirrettdvissa kayttdasentoon riittdvan turvatilan varmistamiseksi hissikuilussa
seka sahkoinen turvajarjestelmd mekaanisen turvalaitteen toimintatilan tunnistamiseksi. L /\/s
Keksinnén mukaisen menetelmén mukaisesti luetaan séhkoéiseen turvajarjestelmaan kuuluvia .
antureita (7, 8, 9, 29, 37, 38, 39, 40) sahkoisella turvalaitteella (3) ja havaittaessa ‘
toiminnallinen poikkeama ohjataan tarvittaessa yhta tai useampaa pysaytyslaitetta (26) ~ | N
hissijarjestelman saattamiseksi turvalliseen toimintatilaan. ._,I;F:" is

¥
\ B

Uppfinningen géller ett sdkerhetsarrangemang i en hiss och ett forfarande genom vilket N A‘T
sékerhetsutrymmen skapas i hisschaktet (27). Till sdkerhetsarrangemanget enligt w\'\
uppfinningen hoér en mekanisk sékerhetsanordning (10, 18, 24) som kan flyttas till driftiage for 7 ) 43,44

I,

att skapa ett tillrackligt sdkerhetsutrymme i hisschaktet samt ett elektriskt sdkerhetssystem ?"1;
som detekterar den mekaniska sékerhetsanordningens funktionslage. | forfarandet enligt S
uppfinningen avlases de i det elektriska sakerhetssystemet ingdende givarna (7, 8, 9, 29, 37,
38, 39, 40) med en elektrisk sdkerhetsanordning (3), och nar en funktionell avvikelse
detekteras styrs vid behov en eller flera stoppanordningar (26) sa att hissystemet bringas till
ett sdkert funktionslage.
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HISSIN TURVALAITE

Keksinnon ala

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa maaritelty
hissin turvalaite seka patenttivaatimuksen 10 johdanto-osassa maaritelty

menetelma.

Tunnettu tekniikka

Vanhojen rakennusten hisseja uusittaessa kohdataan usein ongelmia,
koska turvamaaraykset ovat vuosien kuluessa muuttuneet ja hissikuiluis-
sa ei ole nykyisten turvamaaraysten vaatimia riittavan suuria ylatiloja ja
alatiloja hissikuilussa korin ylapuolella ja alapuolella. Kuilun jatkaminen
yléspain tai alaspain on useimmiten rakennusteknisesti mahdotonta tai

ainakin niin kallista ja vaikeaa, etta se ei tule kyseeseen.

Uusissa rakennuksissa pyritdan tilansaastoon hissikuilussa. Tama teh-
daan mitoittamalla yla- ja alatilat hissikuilussa mahdollisimman pieniksi.
Talléin kuilussa hissikorin ylapuolella ja alapuolella ei ole enaa riittavaa
turvatilaa henkildsuojaksi hissikorin katolla tai hissikuilussa tydskentele-

vélle huoltomiehelle.

Vanhojen rakennuksien kohdalla turvamaéaraykset sallivat hissin yla- ja
alatilan rajoittamisen, kunhan hissikuiluun asennetaan sellaiset mekaani-
set turvalaitteet, jotka voidaan hissikuilussa tydskentelyn yhteydessé siir-
taa varmistamaan riittava turvatila hissinkuilun yla- ja alaosassa. Nama
turvalaitteet rajoittavat hissikorin lilkkkeen aarirajat hissikuilussa siten, etta
asentajalle jaa riittava tyoskentelytila. Samanlaista viranomaishyvaksytet-
tya turvaratkaisua pyritdan tulevaisuudessa kayttamaan my0s uusissa

rakennuksissa.
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Turvalaitteena kaytetddn usein kuilun pohjalle sijoitettavaa kdannettavaa
puskuria, jonka huoltomies kdantaa pystyyn kayttbasentoon ennen tyos-
kentelyd hissikuilussa. Kaannettdva puskuri voi olla sijoitettu hissikuilun
pohjalle hissikorin alle, jolloin se rajoittaa hissikorin liikkeen kuilun alati-
lassa, tai se voi olla sijoitettu vastapainon alle, jolloin se rajoittaa vasta-
painon liikkeen kuilun alatilassa ja samalla se rajoittaa hissikorin liikkeen
kuilun ylatilassa. Tarvittavaa turvaetaisyytta hissikuilun ylatilassa mitoitet-
taessa on talléin otettava huomioon se, etta vastapainon térmatessa kui-
lun alapaassa puskuriin hissikori jatkaa kuilun ylapaassa kineettisen
energiansa ansiosta viela liikettdan yldspain. Liikkeen pituus riippuu suu-
rimmasta mahdollisesta nopeudesta, joka hissikorilla voi olla vastapainon
tormaystilanteessa. Turvaetaisyys pitaa taten mitoittaa suurinta mahdollis-
ta térmayshetken nopeutta vastaavaksi. Lisaksi seka hissikuilun yla- etta
alatilassa turvaetaisyyttd maaritettaessa on otettava huomioon térmayk-

sen aiheuttama puskurin kokoonpuristuma.

Aikaisemmin tunnettua tekniikan tasoa esitetdan julkaisussa WO
97/23399. Téasta julkaisusta tunnetaan hissin alaturvatilan jarjestava lait-
teisto, jossa korikehyksen kulkutielle on jarjestetty tukitolppa, joka kaan-
netdan toimintatilaan toimielimelld, joka on tuettu kuilun lattiaan ja tuki-
tolppaan. Tukitolpan yhteyteen on jarjestetty tarvittavat kytkimet, jotka

ilmaisevat tukitolpan asennon.

Maaraysten mukaisesti mekaanisen turvalaitteen toimintaa pitda myos
valvoa. Huoltomiehen siirtyminen hissikuiluun pitaa havaita, samoin pitaa

havaita mekaanisen turvalaitteen toimintatila.

Julkaisussa JP03018575 on esitetty mekaanisen turvalaitteen yhteyteen
asennettu kytkin, jonka asento muuttuu samalla kun mekaaninen turvalai-
te kdannetaan toimintatilaan. Hissimoottorilla ajo on sallittu vasta, kun

kytkimen tilanmuutoksesta voidaan lukea mekaanisen turvalaitteen siirty-
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minen toimintatilaan. Julkaisussa esitetty ratkaisu sahkdiseksi turvajarjes-
telyksi perustuu erilliskomponentteihin, kuten releisiin ja kytkimiin, ja on
nain tarvittavan johdotuksen osalta sangen monimutkainen. Lisaksi kytki-
men toiminnan turvallisuuden kannalta tarked toiminnan testaus vaatii
erillistd ohjauslogiikkaa ja lisdd nain ratkaisun monimutkaisuutta entises-
taan. Kun sahkoinen turvajarjestely on toteutettu erilliskomponentein, ku-
ten releiden ja kytkimien avulla, jarjestelma on herkka hetkittaisille kytki-
mien ohjauskatkoksille ja kontaktiongelmille, joita hissijarjestelmassa aika
ajoin ilmenee. Jos hissijarjestelman toiminta keskeytyy tallaisten lyhytai-
kaisten katkoksien takia, myds hissijarjestelman toiminnan luotettavuus
huononee. Maaraysten mukainen turvajarjestely edellyttaa lisaksi, etta
henkilon siirtyminen hissikuiluun pitaa havaita ja ottaa huomioon turvajar-

jestelyn toimintalogiikkaa tehtaessa.

Julkaisussa EP1159218B on esitetty hissin turvalaite, jossa sahkdinen
turvalaite (safety controller) lukee tietoa hissijarjestelmaan kytketyiltd an-
tureilta ja havaitessaan hissijarjestelman turvallisuuden vaarantuneen,
l&hettdd ohjaussignaalin hissimoottorin ohjaimelle, hissin jarrulle seka his-
sijarjestelman ohjaukselle. Julkaisun mukaisella turvalaitteella ei kuiten-
kaan saavuteta yksindaan keksinn6n mukaisen turvajarjestelyn toiminnan
kannalta riittavaa turvallisuutta. Turvajarjestelyn maaraysten mukainen
toteutus edellyttdd hissikuilussa antureita, joilla maaritellaan hissikorin
likkeen sallitut aarirajat hissikuilussa huoltoajolla, seka lisaksi antureita,
joilla maaritelladn hissikorin liikkeen sallitut aarirajat normaaliajolla. Edel-
leen tarvitaan antureita, joilla tunnistetaan henkil6 kuilussa —tila, kuten
esimerkiksi asentajan siirtyminen hissikuiluun. Liséksi tarvitaan ohjauslo-
giikkaa, jolla hissijarjestelman turvallisuutta valvotaan anturitietojen perus-

teella hissijarjestelman eri toimintamoodeissa.
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Keksinnon tarkoitus

Keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin uudenlainen turvajarjestely maa-
raysten mukaisten turvatilojen toteuttamiseksi hissikuilussa. Liséksi kek-
sinndn tarkoituksena on tuoda esiin uudenlainen sahkdinen turvajarjes-
telmd, joka mittaa henkildn siirtymista hissikuiluun seka mekaanisten tur-

valaitteiden tilaa.

Keksinnon tunnusmerkit

Keksinndn mukaiselle hissin turvajarjestelylle on tunnusomaista se, mita
on kerrottu patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Keksinndn mu-
kaiselle menetelméalle turvatilojen toteuttamiseksi hissikuilussa on tunnus-
omaista se, mita on kerrottu patenttivaatimuksen 10 tunnusmerkkiosassa.
Muille keksinndn piirteille on tunnusomaista se, mitd on kerrottu muissa
patenttivaatimuksissa. Keksinndllisia sovellusmuotoja on myods esilla ta-
man hakemuksen selitysosassa. Hakemuksessa oleva keksinndllinen si-
saltd voidaan méaaritella myds toisin kuin jaljempana olevissa patenttivaa-
timuksissa tehdaan. Keksinndllinen sisaltdé voi muodostua myds useam-
masta erillisesta keksinndsta, erityisesti jos keksintéa tarkastellaan ilmais-
tujen tai implisiittisten osatehtavien valossa tai saavutettujen hyoétyjen tai
hy6tyryhmien kannalta. Tallin jotkut jaljempana olevien patenttivaatimuk-
sien sisaltamat maaritteet voivat olla erillisten keksinnollisten ajatusten

kannalta tarpeettomia.

Esilla oleva keksintd koskee hissin turvajarjestely@ seka turvajarjestelyn

mukaista menetelmaa.

Hissin turvajarjestely maaraysten mukaisten turvatilojen toteuttamiseksi
hissikuilussa késittdd mekaanisen turvalaitteen, edullisesti tolpan tai kai-

teen, joka on siirrettavissa kayttdbasentoon riittdvan turvatilan varmistami-
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seksi hissikuilussa. Lisdksi turvajarjestely kasittdd sahkdisen turvajarjes-
telman, joka kasittdd mekaanisen turvalaitteen yhteydessa ainakin yhden
anturin mekaanisen turvalaitteen toimintatilan tunnistamiseksi, hissin ta-
sonoven yhteydessa ainakin yhden anturin tasonoven asennon tunnista-
miseksi, valineet hissin tasonoven yhteyteen sovitettujen antureiden lu-
kemiseksi, hissikorin oven yhteydessa ainakin yhden anturin hissikorin
oven asennon tunnistamiseksi, valineet hissikorin oven yhteydessa olevi-
en antureiden lukemiseksi, seka sahkdisen turvalaitteen (safety control-
ler), joka lukee tietoa hissin ohjauslaitteilta sekd sahkoiseen turvalaittee-
seen kuuluvilta antureilta ja saamiensa tietojen perusteella ohjaa yhta tai
useampaa mekaanista pysaytyslaitetta, joka estda hissikorin liikkeen his-
sikuilussa. Lisaksi sahkoinen turvajarjestelma kasittaa tiedonsiirtovaylan
sahkobisen turvalaitteen ja hissin ohjauslaitteiden valille. Tassa vaylassa
siirretaan tietoa seka hissin turvallisuuden maarittamiseksi etta hissin oh-

jaamiseksi normaalissa kayttotilanteessa.

Sahkoinen turvalaite lukee tietoa hissin tasonoven asennosta seka hissi-
korin oven asennosta, ja naiden tietojen perusteella paattelee henkildén
siirtymisen hissikuiluun eli henkild kuilussa -tilan. Kun henkil kuilussa —
tila on havaittu, sahkdinen turvalaite sallii vain huoltoajon sen jalkeen, kun
se havaitsee mekaanisen turvalaitteen siirtyneen toimintatilaansa. Esi-
merkiksi huoltomiehen on mahdollista siirtya hissikuiluun avaamalla ta-

sonovi kasikayttoisesti tarkoitukseen kaytettavalla avaimella.

Eraassa keksinnon edullisessa sovelluksessa turvajarjestely kasittaa li-
saksi hissin huoltoajoyksikdn yhteydessé ainakin yhden anturin hissin
huoltoajoyksikdn ohjauksen tilan tunnistamiseksi seka hissikuilun molem-
pien paatyjen laheisyydessa ainakin yhden paatyrajatunnisteen seka his-
sikorin yhteydessa ainakin yhden paatyrajatunnisteen lukijan hissikorin
likkeen aarirajojen maarittamiseksi hissikuilussa.
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Edelld mainittuja hissin ohjauslaitteita ovat esimerkiksi hissijarjestelman

ohjauslaite, hissimoottorin ohjauslaite ja hissikorin ovien ohjauslaite.

Eraassa keksinnon sovelluksessa hissikuiluun lahelle molempia paatyja
on sijoitettu kahdet erilliset paatyrajatunnisteet hissikorin paikan maarit-
tamiseksi, joista paatyrajatunnisteista lahempana hissikuilun paatyja si-
jaitsevat maarittavat hissikorin liikkeen aarirajat normaaliajon aikana ja
kauempana paadyistd sijaitsevat maarittavat hissikorin liikkeen aarirajat
huoltoajon aikana. Hissikorin yhteyteen on sovitettu paatyrajatunnisteen
lukijat, jotka on yhdistetty s@hkodiseen turvalaitteeseen tiedonsiirtovaylan

valityksella.

Eraassa edullisessa keksinnon mukaisessa sovelluksessa hissikorin yh-
teyteen on sovitettu kaksi paatyrajatunnisteen lukijaa ja hissikuiluun kah-
det paatyrajatunnisteet. Paatyrajatunnisteen lukijoina kaytetaan tassa so-
velluksessa kytkimia ja paatyrajatunnisteina kaytetaan ramppeja, jotka on
sovitettu hissikuiluun siten, ettd hissikorin yhteydessa oleva kytkin tulee
kontaktiin rampin kanssa ja aukeaa hissikorin liikkuessa kuilussa rampin
kohdalle. Ramppien paikat kuilussa ja kytkimien paikat hissikorin yhtey-
dessa on valittu toisiinsa nahden lomittain siten, ettd toinen kytkimista,
jota kutsutaan nimella K1, voidaan saattaa kontaktiin hissikuilun ylapaas-
sa kauempana paadysta olevan rampin kanssa ja hissikuilun alapaassa
lahempana paatya olevan rampin kanssa. Vastaavasti kytkin K2 voi saa-
da kontaktin hissikuilun ylapaassa lahempand paatya olevan rampin
kanssa ja hissikuilun alapaassa kauempana paadysta olevan rampin
kanssa. Sahkodisella turvalaitteella luetaan kytkimien tilaa ja tilan perus-
teella paatellaan hissikorin paikka hissikuilussa. Jos havaitaan, etta seka
kytkin K1 etta kytkin K2 ovat auki, estetaan seka normaali — etta huoltoajo
hissilla. Jos havaitaan, etta vain kytkin K1 on auki, estetadn ainoastaan
huoltoajo ylGspain. Jos havaitaan, etta vain kytkin K2 on auki, estetaan

ainoastaan huoltoajo alaspain. Taman ratkaisun etuna on se, etta kaikki
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nelja paatyrajatunnistetta voidaan lukea kahdella yksinkertaisella paatyra-
jatunnisteen lukijalla, kuten kytkimilld. Talléin johdotus lukijoiden ja sah-

kdisen turvalaitteen valilla vahenee.

Hissin tasonovien yhteyteen sovitetut anturit voivat olla edullisesti kytki-
mia, joiden kontakti katkeaa pakko-ohjatusti tasonovien avautuessa. Kyt-
kimet on jarjestetty sarjaan sarjaankytkentapiiriksi, joka on yhdistettu sah-
kdiseen turvalaitteeseen yhdysvaylan kautta sarjaankytkent&piirin tilan

mittaamiseksi.

Eraassa keksinnon sovelluksessa valineet hissin tasonoven yhteyteen
sovitettujen antureiden lukemiseksi kasittavat jokaisen kytkimen rinnalle
sarjaankytkentapiirissa sovitetun, vastusarvoltaan samanlaisen vastuk-
sen. Eradssa toisessa keksinnon sovelluksessa valineet hissin tasonoven
yhteyteen sovitettujen antureiden lukemiseksi kasittavat jokaisen kytkimen
rinnalle sarjaankytkentapiirissa sovitetun, vastusarvoltaan erilaisen vas-
tuksen. Kaytettdessa vastusarvoltaan erilaisia vastuksia on mahdollista
tunnistaa jokaisen erillisen kytkimen asento sarjaankytkentapiirissa. Kek-
sinnbn mukainen vastus voi olla edullisesti kapseloitu kalvovastus. Tallai-
nen kalvovastus voi olla vaikkapa metallikalvovastus. Kalvovastuksen ra-
kenne on sellainen, ettd vastuselementti on hyvin suojattu esimerkiksi
likaantumista vastaan. Talldin vastuksen vikaantuminen siten, ettd vas-
tuselementti oikosulkeutuu on hyvin epatodennakoista. Tama parantaa
sellaisen mittauskytkennan luotettavuutta, jossa kaytetaan kalvovastuksia.
Sahkdinen turvalaite voi lisaksi kasittaa valineet sarjaankytkentapiirin ko-
konaisvastuksen mittaamiseksi. Tallaiset valineet voivat olla vaikkapa
sahkdisen turvalaitteen yhteydessa jannitelahde, jolla syGtetdan jannitetta
sarjaankytkentapiiriin seka virranmittausanturi, jolla mitataan sarjaankyt-
kentapiirissa kulkevaa virtaa. Syodtetyn jannitteen ja mitatun virran suh-
teesta voidaan paatella sarjaankytkentapiirin kokonaisvastus. Tallaisen

kytkennan etuna on se, etta jos kaikki sarjaankytkentapiirin vastukset ovat
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vastusarvoltaan samansuuruisia, voidaan kokonaisvastusta mittaamalla
tunnistaa auki olevien kytkimien lukumaara sarjaankytkentapiirissa. Jos
kytkimet on sijoitettu ovien kuten tasonovien yhteyteen, voidaan talléin

tunnistaa auki olevien ovien lukuméaara.

Kytkimien tila sarjaankytkentapiirissa voidaan maarittda samaa laitteistoa
ja menetelmaa kayttaen myos ilman kytkimien rinnalle sovitettuja vastuk-
sia. Talléin jonkin kytkimen avautuminen johtaa kytkimien 1api kulkevan

virran katkeamiseen.

Keksinndn mukainen sahkodinen turvalaite voi olla integroituna jonkin
muun hissijarjestelman ohjauslaitteen yhteyteen. Keksinndn mukaista tur-
vajarjestelya voidaan kayttaa myos konehuoneettomissa hissijarjestelmis-
sd, ja talldin sdhkodisen turvalaitteen integroinnista seuraava tilansaasté
on etu. Edelleen keksinnbn mukaista turvajarjestelya voidaan kayttaa

my0ds vastapainottomissa hissijarjestelmissa.

Eradssa keksinnon mukaisessa sovelluksessa valitetdan sahkoiselle tur-
valaitteelle tietoa tiedonsiirtovaylan kautta hissikorin yhteyteen sovitetulta
ohjauslaitteelta. Valitettava tieto sisaltda ainakin tietoa hissin huoltoajo-
yksikdn ohjauksesta, tietoa hissikorin paikasta hissikuilussa, tietoa hissi-
kuilun paatykytkimien tilasta erikseen normaali-ja huoltoajolla, tietoa hissi-
korin kattoluukun asennosta seka tietoa hissikorin ovien tilasta. Sahkéisel-
ta turvalaitteelta valitetaan hissikorin yhteyteen sovitetulle ohjauslaitteelle
tiedonsiirtovaylan kautta ainakin tieto sahkoisen turvalaitteen toimintatilas-

ta.

Tiedonsiirtovaylan kautta valitetaan myds tietoa sahkdisen turvalaitteen ja
hissimoottorin ohjauslaitteen valilla seka tietoa sahkdisen turvalaitteen ja
hissijarjestelman ohjauslaitteen valilld. Hissimoottorin ohjauslaite lahettaa

sahkoiselle turvalaitteelle ainakin paakontaktorin sulkemispyynnon ja jar-
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run avauspyynnon. Lisaksi hissimoottorin ohjauslaite 1ahettda sahkoiselle
turvalaitteelle ovien ennakkoaukaisupyynnon hissikorin lahestyessa koh-
dekerrosta. Myds hissijarjestelman ohjauslaite 1ahettda sahkdbiselle turva-
laitteelle pyynnon paakontaktorin sulkemisesta ja jarrun avauksesta. Jar-
run avaus ja paakontaktorin sulkeminen edellyttavat, ettd sahkdinen tur-
valaite saa yhtenevat ohjauspyynnét seka hissimoottorin etta hissijarjes-

telman ohjauslaitteilta.

Sahkdinen turvalaite 1&hettdd hissijarjestelman ohjauslaitteelle seka his-

simoottorin ohjauslaitteelle ainakin tiedon toimintatilastaan.

Eradssa keksinnén mukaisessa menetelmassa turvatilojen toteuttamisek-
si hissikuilussa luetaan hissin tasonovien yhteyteen sovitetuilla antureilla
auki olevien tasonovien lukumaaraa, hissikorin ovien yhteyteen sovitetuil-
la antureilla auki olevien hissikorin ovien lukumaaraa sekd mekaanisen
turvalaitteen yhteyteen sovitetuilla antureilla mekaanisen turvalaitteen
asentoa. Lukeminen voi tapahtua sahkoisella turvalaitteella, joka kasittaa
valineet sarjaankytkentdpiirin kokonaisvastuksen mittaamiseksi. Talloin
auki olevien ovien lukumaara voidaan lukea sarjaankytkentapiirin koko-
naisvastuksesta. Jos menetelman mukaisesti havaitaan auki olevia ta-
sonovia olevan enemman kuin auki olevia hissikorin ovia, siirretaan turva-
jarjestelma henkild kuilussa —tilaan ja estetaan hissilla ajo. Jos turvajarjes-
telman ollessa henkild kuilussa —tilassa havaitaan auki olevia tasonovia
olevan yhta paljon kuin auki olevia hissikorin ovia, sekad havaitaan me-
kaanisen turvalaitteen siirtyneen kayttdasentoon, sallitaan huoltoajo.
Eradssa keksinnbn mukaisessa sovelluksessa sahkbisen turvalaitteen
yhteyteen on jarjestetty kasin ohjattava palautuslaitteisto hissijarjestelman
palauttamiseksi normaalikaytt6on. Eradssa keksinndn sovelluksessa mai-
nittu palautuslaitteisto on sijoitettu hissikuilun alimpaan kerrokseen.
Eradssa toisessa keksinndn mukaisessa sovelluksessa mainittu palautus-

laitteisto on integroitu hissijarjestelman huoltokayttoliittymaan.
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Erdadssa keksinndn mukaisessa menetelmassa turvajarjestelman siirryttya
henkilé kuilussa —tilaan, tallennetaan tieto siirtymisesta sahkdisen turva-
laitteen haihtumattomaan muistiin. Erdan keksinnén edullisen sovelluksen
mukaisesti luetaan myos séhkdisella turvalaitteella kasin ohjattavan pa-
lautuslaitteiston tilaa, ja kun huomataan, etta palautuslaitteisto on siirretty
normaaliajon eston purku -tilaan, siirretdan sahkoisen turvalaitteen suorit-
tama ohjelma pois henkild kuilussa -tilasta ja tallennetaan tieto tasta siir-
tymisesta sahkdisen turvalaitteen haihtumattomaan muistiin. Tieto henkild
kuilussa -tilaan siitymisesta seka tilan purkamisesta voidaan mygs lahet-

taa tiedonsiirtovaylan kautta ohjauslaitteille.

Eréassa keksinndn mukaisessa menetelméssa luetaan sahkoisen turva-
jarjestelman antureiden tietoja sahkoisen turvalaitteen liityntarajapinnan
kautta samanaikaisesti vahintaan kahdella mikrokontrollerilla ja verrataan
sahkoisen turvalaitteen mikrokontrollereiden lukemia tietoja keskenaan ja
valvontaan mikrokontrollereiden keskindisia toimintatiloja mikrokontrolle-
reiden valisen kommunikaatiovaylan valityksella. Jos havaitaan antureilta
luetun tiedon eroavan mikrokontrollereiden kesken tai havaitaan vikatilan-
ne jonkin mikrokontrollerin toimintatilassa, estetaan hissilla ajo ohjaamalla
sahkoisella turvalaitteella vahintaan yhta mekaanista pysaytyslaitetta ja
samassa yhteydessa lahetetaan ajon estokasky sahkoisella turvalaitteella
tiedonsiirtovaylan kautta hissimoottorin ohjauslaitteelle seka tieto ajon

estosta ohjauslaitteille.

Eraassa keksinnOn mukaisessa sovelluksessa sahkoiseen turvalaittee-
seen kuuluu haihtumaton muisti tiedon tallentamiseksi sahkdkatkon ajak-
si. Haihtumaton muisti on jarjestettu kommunikoimaan ainakin yhden sah-
kbisen turvalaitteen prosessorin kanssa tarkoitukseen varatun kommuni-

kaatiovaylan valityksella.
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Erddssa keksinndn mukaisessa menetelmassd kaytetddn haihtumatto-
mattoman muistin sisdltdvaa sahkoista turvalaitetta. Menetelmassa lue-
taan sahkoisella turvalaitteella saman turvalaitteen kayttdjannitetta. Kun
havaitaan séahkdisen turvalaitteen kayttdéjannitteen laskeneen ennalta
maaratyn raja-arvon alle, siirretaan sahkdisen turvalaitteen suorittama
ohjelma tilaan, jossa kirjoitetaan tietoa sahkoisen turvalaitteen haihtumat-
tomaan muistiin. Kirjoitetaan sahkdisen turvalaitteen haihtumattomaan
muistiin ne sahkodisen turvalaitteen muuttujat, jotka kuvaavat sahkdisen
turvalaitteen suorittaman ohjelman tilaa kirjoitusprosessin aktivointihetkel-

1a.

Erdassa toisessa keksinndn mukaisessa menetelmassa, jossa myos kay-
tetdan haihtumattoman muistin sisaltavaa sahkoista turvalaitetta, kirjoite-
taan sdhkdisen turvalaitteen haihtumattomaan muistiin tasaisin aikavélein,
esimerkiksi 10 millisekunnin vélein, ne sahkoisen turvalaitteen suoritta-
man ohjelman muuttujat, jotka kuvaavat sahkdisen turvalaitteen suoritta-
man ohjelman tilaa kyseisella ajanhetkella. Menetelmassa myos tallenne-
taan jokaisen Kirjoitustilanteen yhteydessa turvalaitteen haihtumattomaan
muistiin indeksimuuttuja Kirjoitustilanteen jalkikateiseksi tunnistamiseksi.
Sahkdisen turvalaitteen ohjelman kaynnistyessa uudelleen, esimerkiksi
sahkoOkatkon jalkeen, luetaan sahkdisen turvalaitteen haihtumattomasta
muistista ne sdhkodisen turvalaitteen suorittaman ohjelman tilaa kuvaavat
muuttujat, joiden indeksimuuttujalla on merkitty viimeisin sahkodisen turva-
laitteen ohjelman tila. Menetelman etuna on, etta sen lisaksi etta indeksi-
muuttujan suurimman arvon avulla voidaan selvittdd sahkoisen turvalait-
teen toiminnan tila ennen toiminnan keskeytymistd, voidaan mygds selvit-
taa aikaisemmat toiminnan tilat indeksin mukaisessa jarjestyksessa. Tas-
ta on etua esimerkiksi selvitettaessa turvajarjestelyn toimintaa jalkikatei-
sesti. Erdassa keksinnbn mukaisessa menetelmassa tasonoven tilaa

maarittavat kytkimet on jarjestetty sarjaan sarjaankytkentapiiriksi ja kytki-
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mien rinnalle on sovitettu yhta suuret vastukset. Menetelmasséa sybtetaan
sahkdisella turvalaitteella jannitetta sarjaankytkentapiiriin sahkoisen turva-
laitteen jannitelahtdédn kytketyn sarjavastuksen lapi ja mitataan sarjaan-
kytkentapiirissa kulkevaa virtaa. Menetelman mukaisesti maaritetaan sar-
jaankytkentapiirissa kulkevalle virralle raja-arvot R1, R2, ...,Rn siten, etta
R1 vastaa suurinta virran arvoa, Rn pieninta virran arvoa ja etta raja-arvot

tehdaan vastaamaan auki olevien kytkimien lukumaaraa.

Erdadssa keksinndn mukaisessa menetelmassd mitattua virtaa verrataan
raja-arvoihin R1, R2, ..., Rn, joista raja-arvo R1 onsuurin. Jos mitattu virta
on ennalta maarattya raja-arvoa R1 suurempi, paatellaan kaikkien sar-
jaankytkentapiiriin sovitettujen tasonovien kytkimien olevan kiinni. Jos mi-
tattu virta on jonkin ennalta maaratyn virran raja-arvon R2, ..., Rn vaihte-
luvalilla, padatellaan auki olevien kytkimien lukumaara siten, etta pieninta
raja-arvoa Rn vastaa suurin maara auki olevia kytkimia ja virran arvon
kasvaessa auki olevien kytkimien lukumaara pienenee. Keksinndén mukai-
sessa menetelmassad voidaan tasonoven tilaa maarittavien kytkimien
asentoa valvoa my0s ilman, ettd kytkimien rinnalle on lisatty vastukset.
Talléin mitataan sahkoisen turvalaitteen jannitelahtéén kytketyn sarjavas-
tuksen lapi kulkevaa virtaa. Jonkin tasonoven kytkimen avautuessa, virran

kulku sarjavastuksen lapi lakkaa.

Keksinndn mukaisessa sovelluksessa sahkoisen turvalaitteen jannitelah-
dbssa ei valttamatta tarvita erillistda sarjavastusta. Talléin jannitelahdon
virta on rajoitettu jollain toisella menetelmalla, esimerkiksi transistoreiden

avulla muodostetun aktiivisen virranrajoituskytkennan avulla.

Eradssa toisessa keksinndn mukaisessa menetelmassa tasonoven tilaa
maarittdvien kytkimien rinnalle on sovitettu vastusarvoltaan toisistaan
poikkeavat vastukset. Menetelmassa syoOtetaan sahkoiselld turvalaitteella

jannitetta sarjaankytkentapiiriin sahkdisen turvalaitteen jannitelahtéon kyt-
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ketyn sarjavastuksen [3pi ja mitataan sarjaankytkentapiirissa kulkevaa
virtaa. Mitattua virtaa verrataan ennalta maéarattyyn virran raja-arvoon R1,
joka koskee suurinta ennalta maarattya virran raja-arvoa. Raja-arvo R1
vastaa samalla tilannetta, jossa kaikki sarjaankytkentapiirin kytkimet ovat
kiinni. Lisaksi mitattua virtaa verrataan ennalta maarattyihin virran vaihte-
luvaleihin, joista jokainen kertoo yhden tai useamman kyseista vaihteluva-
lid vastaavan sarjaankytkentapiirin kytkimen aukeamisesta. Kun virralle
madritetddn ennalta jokin vaihteluvali, jonka sisalla sarjaankytkentapiirin
lapi kulkevan virran on oltava tietyn tasonoven kytkimen ollessa auki, voi-
daan varmistua siita, etta virta-arvo on tunnistettavissa vaikka kytkimen
rinnalle sovitetun vastuksen vastusarvo vaihtelisikin toleranssin tai vaihte-

luvalin puitteissa.

Sarjaankytkentépiirissa kulkevaa virtaa tarkastelemalla on myds mahdol-
lista selvittaa sarjaankytkentapiirin toimintakuntoa, esimerkiksi sarjaankyt-
kentapiirin maasulun varalta. Tamé voidaan tehda siten, ettd mitataan
sarjaankytkentapiiriin sisdanmenevaa ja sarjaankytkentapiirista palaavaa
virtaa. Taman jalkeen verrataan keskendan sarjaankytkentapiiriin sisaan-
menevaa ja sarjaankytkentapiirista palaavaa virtaa. Jos sisadnmenevan
ja palaavan virran arvot poikkeavat toisistaan ennalta maarattya raja-
arvoa enemman, estetaan hissilla ajo ohjaamalla sahkoisella turvalaitteel-
la vahintdan yhta mekaanista pysaytyslaitetta ja samassa yhteydessa Ia-
hetetaan ajon estokasky sahkdisella turvalaitteella tiedonsiirtovaylan kaut-

ta hissimoottorin ohjauslaitteelle seka tieto ajon estosta ohjauslaitteille.

Vaikka edelld on kuvattu laitteisto ja menetelma tasonoven kytkimien tilan
lukemiseksi kytkimien rinnalle sovitettujen vastuksien avulla, alan ammat-
timiehelle on selvaa, ettd vastaavalla laitteistolla ja menetelmalla on mah-
dollista lukea myds muiden hissijarjestelman kytkimien toimintatilaa. Esi-
merkiksi paatyrajakytkimien tai korinoven asentoa mittaavien kytkimien

lukeminen samankaltaisella laitteistolla ja menetelmalla on mahdollista.
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Keksinndn mukainen mekaaninen pysaytyslaite voi olla vaikkapa hissin
vetopyoraan kytkeytyva jarrutuslaite tai hissikorin johteeseen kytkeytyva
jarrutuslaite. On myés mahdollista, ettd keksinnén mukainen turvajarjeste-

ly sisaltda molemmat mainituista jarrutuslaitteista.

Eraassa keksinnon edullisessa sovellusmuodossa sdhkdiseen turvajarjes-
telmaan kuuluva sahkdéinen turvalaite muodostuu liityntarajapinnasta seka
kahdesta tai useammasta mikrokontrollerista, jotka on jarjestetty kommu-
nikoimaan keskenaan tarkoitukseen varatun vaylan kautta ja jotka kaikki
suorittavat toisistaan riippumatta samaa ohjelmaa ja jotka mikrokontrollerit
on jarjestetty valvomaan toistensa toimintatilaa ja lukemaan liityntaraja-
pinnan kautta antureiden tietoja ja tarvittaessa antamaan ohjauskaskyn
yhdelle tai useammalle mekaaniselle pysaytyslaitteelle, joka estaa hissi-
korin liikkeen hissikuilussa. Talla pyritdan varmistumaan siita, etta sahkoi-
nen turvalaite pystyy jonkin vian tapahtuessa edelleen varmistamaan his-

sijarjestelman turvallisuuden.

Eras keksinndn mukainen turvajarjestely kasittaa ohjattavan siirtolaitteen,
jonka avulla mekaaninen turvalaite on siirrettavissa kayttéasentoon, ja
jota siirtolaitetta ohjaa sahkodiseen turvajarjestelméaan kuuluva sahkdinen
turvalaite. Turvajarjestelyyn kuuluu myds valineet mekaanisen turvalait-
teen kayttbkunnon tarkistamiseksi ohjattavaa siirtolaitetta kayttamalla se-
ka valineet ohjattavan siirtolaitteen kayttdokunnon tarkistamiseksi. Sahkoi-
nen turvalaite on jarjestetty siirtolaitetta ohjaamalla saattamaan mekaani-
sen turvalaitteen kayttbasentoon automaattisesti havaitessaan seka ta-
sonoven kasikayttdisen avautumisen etta hissin huoltoajoyksikdn huolto-

ajon sallivan ohjauksen.

Erddssa keksinndn edullisessa sovelluksessa ainakin yksi sdhkodiseen

turvajarjestelmaan kuuluva anturi on kahdennettu.
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Eraassa toisessa keksinnon edullisessa sovelluksessa ainakin yhden an-

turin rakenteeseen kuuluu mekaaninen pakko-ohjattavasti aukeava kytkin.

Erdasséd keksinnbn mukaisessa turvajarjestelyssa hissin tasonovien yh-
teyteen sovitetut anturit ovat bistabiileja kytkimi&, jotka tasonovien aue-
tessa aukeavat ja jadvat auki. Kytkimien yhteyteen voi olla edelleen jarjes-

tetty valineet kytkimien jalkikateiseksi sulkemiseksi.

Keksinndn mukaisessa sahkoisessa turvajarjestelmassa hissin alimman
kerroksen tasonoven yhteyteen voi olla jarjestetty erillinen anturi auki ole-
van tasonoven tunnistamiseksi. Lisaksi sahkoisen turvalaitteen yhteyteen
voi olla jarjestetty valineet mainitun anturin tilan lukemiseksi erikseen yh-

teysvaylan kautta.

Eras keksinndn mukainen jarjestely kasittaa valineet sdhkdiseen turvajar-
jestelmaan kuuluvien antureiden kunnon valvomiseksi. S&hkdisen turva-
laitteen yhteyteen on jarjestetty esimerkiksi valineet antureiden toimintati-
lan muuttamiseksi ja valineet antureiden toimintatilan muutoksen mittaa-

miseksi.

Keksinnon edut

Keksinndn mukaisella hissin turvalaitteella on merkittavia etuja tunnettuun
tekniikkaan verrattuna. Keksinndon avulla henkild kuilussa —tila voidaan
tunnistaa yksinkertaisen jarjestelyn avulla. Tarvitsee ainoastaan lisata yksi

vastus jokaisen tasonovenkoskettimen rinnalle.

Koska keksinndn mukaisessa turvajarjestelyssa sahkdisen turvajarjestel-
man antureiden tilaa valvotaan erillisella séhkdbisella turvalaitteella, voi-
daan valvottavia signaaleja suodattaa ohjelmallisesti sahkdisessa turva-
laitteessa tarpeen mukaan. Talldin jarjestelma on immuuni lyhytaikaisille

katkoksille kytkimien kontakteissa. Kun naistéd lyhytaikaisista katkoksista
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johtuvat hissijarjestelman toimintahairiét vahenevat, hissijarjestelman luo-

tettavuus ja kayttbaste paranee.

Keksinndn mukainen turvajarjestely vaatii sangen monimutkaisen toimin-
talogiikan, jotta voidaan varmistua siita, ettd jarjestelma tunnistaa kaikki
mahdolliset vikatilanteet. Kaytettavan logiikan pitda antureiden mittaustu-
losten perusteella poissulkea kaikki toimintatilat, joissa huoltoajo on kiel-
letty sek& sallia ne toimintatilat, joissa huoltoajo on sallittu. Edelleen jar-
jestelman pitaa pystya paattelemaan antureiden vikaantuminen. Keksin-
nén mukaisessa turvajarjestelyssa toiminnan valvonta suoritetaan keskite-
tysti sahkoisessa turvalaitteessa, mika yksinkertaistaa toteutusta verrattu-
na erilliskomponentein toteutettuun ratkaisuun. Samalla kokonaiskompo-
nenttien maara jarjestelmassa pienenee ja jarjestelman luotettavuus pa-

ranee.

Keksinndn mukainen sahkdinen turvajarjestelma sisaltaa erilliset paatyra-
jatunnisteet normaali-ja huoltoajoa varten. Koska keksinnon mukaisessa
ratkaisussa seka valinta siitd, mita paatyrajakytkimia milloinkin kaytetaan,
etta paattely turvajarjestelyn toimintatilasta tehdaan sahkaiselld turvalait-
teella keskitetysti, voidaan varmistua siita, ettd sahkdisen turvajarjestel-
man antureiden mittauksin maaritetty turvajarjestelyn toimintatila vastaa
kaytettavia pdaatyrajatunnisteita. Luettaessa sahkodisella turvalaitteella
paatyrajatunnisteita paatyrajatunnisteen lukijoilla voidaan varmistua siita,
ettd oikeat paatyrajatunnisteet ovat valittuna tilanteessa, kun huoltomies
ajaa huoltoajoa hissikuilusta kasin. Kun paatyrajatunnisteet ja tunnisteen
lukijat sovitetaan keskendan edullisesti lomittain, tullaan toimeen vain
kahdella paatyrajatunnisteen lukijalla. Tama yksinkertaistaa turvajarjeste-
lya, vahentaa johdotusta ja parantaa jarjestelmén luotettavuutta. Sahkdi-
sen turvalaitteen avulla voidaan my0s sallia se, etta paatyrajatunnisteiden

lukulogiikka on suuntariippuva. Jos esimerkiksi
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Kun sahkdiseen turvajarjestelyyn kuuluvia kytkimia luetaan keksinnéssa
esitetylla tavalla mittaamalla kytkimien yhteyteen sovitettujen vastuksien
l1&pi kulkevaa virtaa, voidaan sarjaankytkettyjen kytkimien tila maarittaa
sahkdisella turvalaitteella vain yhden virranmittauksen avulla. Tama yk-
sinkertaistaa sahkoisen turvalaitteen ja luettavien kytkimien valista liitynta-
rajapintaa. Hissialaa koskevissa turvamaarayksissa todetaan, etta kaytet-
taessa turvapiirikytkenndssa komponentteina edullisesti metallikalvovas-
tuksia, voidaan vastuksien oikosulku jattda vikaantumistarkastelussa
huomioon ottamatta. Koska vastuksen vikaantuessa katkeamalla vikaan-
tuminen on aina havaittavissa sahkoisella turvalaitteella, voidaan vastuk-
sien avulla mitata myds turvakytkentdja, kuten tasonoven kytkimien tapa-
uksessa. Vastukset ovat myds komponentteina edullisia kayttaa sahkoi-

sen turvajarjestelman mittauksissa.

Keksinndn mukaisesti henkild kuilussa -tila tallennetaan sahkodisen turva-
laitteen haihtumattomaan muistiin ja tieto tilaan siirtymisesta sailytetaan,
kunnes se puretaan erityisella kasikayttbisellda palautuslaitteistolla. Palau-
tuslaitteisto voi sdhkodisen turvalaitteen yhteydessad olla esimerkiksi
avaimella lukittava kytkin, ja kytkimen tilaa voidaan lukea suoraan samalla
turvalaitteella ja nain ratkaisusta tulee yksinkertainen ja edullinen verrat-
taessa tilanteeseen, jossa kytkimen lukulogiikka olisi toteutettu erillisilla

komponenteilla.

Keksinnbn mukaisessa turvalaitteessa voidaan lukea turvajarjestelyn an-
tureita keskitetysti. Niiden valille voi olla jarjestetty sarjaliikennevayla tai
ne voivat olla kytketty sarjaan. Talldin sahkobisessa turvajarjestelmassa

tarvittavan johdotuksen maara vahenee.

Keksinndn mukaisessa sédhkdisessa turvajarjestelmassa on myos mah-
dollista valvoa sahkoisella turvalaitteella eri antureiden toimintaa, ja mah-

dollinen vikaantuminen voidaan havaita. Edelleen on mahdollista erottaa
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yksittaisen anturin vikatilanne ja tieto tastd on mahdollista |ahettdd suo-

raan huoltokeskukseen, jolloin jarjestelman diagnostiikka paranee.

Kun erilliskomponenttien, kuten releiden, maara sahkoisessa turvajarjes-
telmassa vahenee, myos ndille komponenteille ominaiset mekaanisesta

kulumisesta johtuvat, elinaikaa rajoittavat ongelmat pienenevat.

Piirustusten esittely

Seuraavassa keksintdéa selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-

siin piirustuksiin, joissa
kuvio 1 esittda erasta keksinndn mukaista turvajarjestelya

kuvio 2 esittdd erastd keksinndn mukaisessa sovelluksessa kaytettavaa

laitteistoa kytkimien tilan tunnistamiseksi
kuvio 3 esittaa kuvion 1 mukaista hissikoria ylhaaltapain kuvattuna

Sovellusesimerkit

Kuvio 1 esittda erasta hissijarjestelmad, jossa sovelletaan keksinnbén mu-
kaista turvajarjestelya. Hissikori 28 on sovitettu kulkemaan hissikuilussa
27 kerrokselta kerrokselle 21, 22. Tahan keksinnén mukaiseen hissijarjes-
telmé&an kuuluu myds vastapaino 23, mutta keksinndn mukainen hissijar-
jestelma voi olla myds vastapainoton. Hissimoottori 25 on sijoitettu hissi-

kuiluun, mutta se voi sijaita myds konehuoneessa.

Hissikorin liikkeen aarirajat hissikuilussa maarittavat paatyrajatunnisteett
12, 13, 14, 15. Normaaliajon aikana hissikori kulkee paatyrajatunnisteiden
12, 14 maarittamien &arirajojen valilla. Kun mekaaniset turvalaitteet

10,18,24 on siirretty toimintatilaansa, on hissilla mahdollista ajaa vain



20070006 PrH 06 -05- 2015

10

15

20

25

19

huoltoajoa paatyrajatunnisteiden 13, 15 maarittamalla valilla. Hissikorin
yhteyteen on sijoitettu paatyrajatunnisteidet lukijat 43,44. Paatyrajatunnis-
teina kaytetddn tdssd keksinndn sovelluksessa ramppeja ja paatyraja-
tunnisteen lukijoina kytkimia, jotka ovat saatettavissa kontaktiin ramppien

kanssa.

S&hkoéinen turvalaite lukee tasonoven asentoa mittaavia kytkimid 7,8 yh-
dysvaylan 19 kautta sek& hissikorin asentoa mittaavaa anturia 29 tiedon-
siirtovaylan 6 kautta ja paattelee naiden asennon perusteella turvajarjes-
telyn siirtymisen henkild kuilussa —tilaan. Talldin seka hissin normaali —
ettd huoltoajo on estetty. Kun mekaanisen turvalaitteen toimintatilaa ilmai-
seva kytkin 9 kertoo mekaanisen turvalaitteen siirtyneen toimintatilaansa,
on huoltoajo sallitty. Sahkodinen turvalaite lukee hissin huoltoajoyksikén
tilaa ilmaisevaa kytkinta 5 tiedonsiirtovaylan 6 valityksella ja sallii huolto-

ajon ohjaamalla jarrua 26.

Hissikuiluun on tehty kahdet eri paatyrajat maaraamaan hissikorin liikkeen
aarirajat. Normaaliajolla on sallittua ajaa lahemmaksi paatya ramppien
12.14 mukaisesti. Huoltoajolla liikkeen &arirajat on rajoitettu rampeilla
13,15. Sahkdinen turvalaite 3 lukee hissikorin paikkaa hissikuilussa kytki-
milla 43,44 ja pysayttaa hissin sen ajaessa rampin ohi ohjaamalla jarrua
26. Kytkin aukeaa sen joutuessa kontaktiin rampin kanssa. Tassa keksin-
non edullisessa sovelluksessa kytkimet on sovitettu ramppien kanssa lo-
mittain siten, etta kytkin 43 lukee ramppeja 12 ja 15 ja kytkin 44 lukee
ramppeja 13 ja 14. Tama on tehty sijoittamalla rampit 12 ja 15 hissikuiluun
siten, ettd ne ovat kytkimen 43 liikeradalla ja tunnisteet 13 ja 14 siten, etta
ne ovat kytkimen 44 liikeradalla hissikorin liikkuessa hissikuilussa.

Séhkoéinen turvalaite estda sekd@ huolto- ettd normaaliajon havaitessaan

seka kytkimien 43 etta 44 olevan auki. Jos vain kytkin 43 on auki, on huol-



20070006 PrH 06 -05- 2015

10

15

20

25

20

toajo yléspain estetty. Jos taas vain kytkin 44 on auki, on huoltoajo alas-

pain estetty.

Séhkéinen turvalaite 3 kommunikoi tiedonsiirtovaylan 6 valityksella liséksi
ainakin hissijarjestelman ohjauslaitteen 2, hissimoottorin ohjauslaitteen 1

seka hissikorin ovien ohjauslaitteen 4 kanssa.

Sahkdinen turvalaite 3 tekee paatelman hissin turvajarjestelyn toimintati-
lasta. Havaitessaan antureilta lukemiensa tietojen perusteella toiminnalli-
sen poikkeaman se ohjaa mekaanista pysaytyslaitetta 26. Lisaksi se Ia-
hettaa tiedonsiirtovaylan 6 kautta ajon estokaskyn hissimoottorin ohjaus-
laitteelle 1 seka tiedon toiminnallisesta poikkeamasta muille ohjauslaitteil-
le 2,4.

Kun sahkdinen turvalaite 3 havaitsee henkild kuilussa -tilan, se tallentaa
tiedon tasta turvalaitteen haihtumattomaan muistiin. Taman jalkeen sah-
koinen turvalaite voidaan palauttaa normaalitilaansa vain kasikayttdisen
palautuslaitteiston 41 avulla. Kuvion 1 mukaisessa turvajarjestelyssa ka-
sikayttdinen palautuslaitteisto on sijoitettu hissikuilun alimpaan kerrokseen
ja sahkdinen turvalaite lukee palautuslaitteiston tilaa tiedonsiirtovaylan 6
vélitykselld. Kasikayttdinen palautuslaitteisto 41 voidaan sijoittaa myods
sahkoisen turvalaitteen yhteyteen ja sahkdinen turvalaite voi lukea palau-

tuslaitteiston 42 tilaa oman, erillisen yhteysvaylan kautta.

Kuvion 1 mukaisessa turvajarjestelyssa myods hissikorin 28 katolle on si-
joitettu mekaaninen turvalaite 24. Tall6in turvalaitteen tilaa voidaan lukea

sahkdisella turvalaitteella 3 tiedonsiirtovaylan 6 valityksella.

Kuviossa 2 on esitetty eras keksinnon mukainen laitteisto, jolla voidaan
lukea sahkoisen turvajarjestelman kytkimien 37,38,39,40 toimintatilaa.
Nama kytkimet on kytketty sarjaankytkentapiiriksi ja niiden rinnalle on so-
vitettu vastukset 33,34,35,36. Sarjaankytkentapiiri on yhdistetty sahkdi-
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seen turvalaitteeseen 3. Sahkoiselld turvalaitteella sydtetddn jannitettd 30
sarjaankytkentépiiriin sarjavastuksen 32 kautta. Lisaksi laitteistoon kuuluu

vélineet sarjaankytkentapiirissa kulkevan virran mittaamiseksi 31,42.

Séhkoisella turvalaitteella sybtetdédn tunnettua jannitettd 30 sarjaankyt-
kentapiiriin sarjavastuksen 32 |1api. Kun kytkimet 37,38,39,40 ovat kiinni,
sarjaankytkentdpiirissa kulkevaa virtaa rajoittaa vain vastus 32. Talldin
virta voidaan mitata mittauslaitteilla 31, 42 ja sarjaankytkentapiirin tila voi-
daan vastaavasti lukea. Kun jokin kytkimista aukeaa, virtatie kytkimen lapi
katkeaa ja virta alkaa kulkea kytkimen rinnalle sovitetun vastuksen lapi.
Esimerkiksi kytkimen 37 auetessa, virta alkaa kulkea vastuksen 33 lapi.
Samalla sarjaankytkentapiirissa kulkeva virta pienenee, silla virran kulkua
rajoittaa vastuksien 32 ja 33 sarjaankytkenta. Jos lisaksi kytkin 38 auke-
aa, virta pienenee edelleen silla sen kulkua rajoittaa vastuksien 32, 33 ja
34 sarjaankytkentd. Mitattaessa sarjaankytkentapiirissa kulkevaa virtaa
mittauslaitteilla 31, 42, voidaan havaita virran muutos ja samalla virran-

muutosta vastaava muutos sarjaankytkentapiirin kytkimien tilassa.

Kun kaikkien kytkimien 37,38,39,40 rinnalla on vastusarvoltaan yhta suu-
ret vastukset, virranmittauksen avulla voidaan havaita yhden tai useam-
man Kkytkimen aukeaminen. Sarjaankytkentépiirissa kulkeva virta on sita
pienempi, mitd usempi kytkin on auki. Talléin ei ole kuitenkaan mahdollis-
ta tunnistaa , mik& maaratty kytkin on auki. Sen sijaan, jos sarjaankytken-
tapiirin vastuksiksi 33,34,35,36 valitaan vastusarvoltaan toisistaan poik-
keavat vastukset, on mahdollista tunnistaa yksittaisen sarjaankytkentapii-
rin kytkimen tila. Talldin vastuksia valittaessa on otettava huomioon mygs
eri vastuksien yhdistelmat siten, etta yhden vastuksen arvo poikkeaa aina
kahden tai useamman eri vastuksen sarjaankytkennan kombinaatiosta,

jotta yksittaisen kytkimen tilan havaitseminen on mahdollista.
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Kuvion 2 mukaisella laitteistolla on mahdollista tunnistaa myés kytkimien
sarjaankytkentapiirin vikaantuminen, esimerkiksi maasulku. Talléin mita-
taan mittalaitteella 31 sdhkdiseltd turvalaitteelta 3 sarjaankytkentapiiriin
sisddnmenevaa virtaa ja mittalaitteella 42 sarjaankytkentapiiristd sahkoi-
selle turvalaitteelle palaavaa virtaa. Maasulun tapauksessa osa sarjaan-
kytkentapiiriin syotetysta virrasta siirtyy sulkukohdassa sarjaankytkentapii-
ristd muualle rakenteisiin ja vain osa palaa takaisin séhkoiselle turvalait-
teelle 3 sarjaankytkentapiiria pitkin. Palaavaa virtaa mitataan mittauslait-
teella 42, ja sarjaankytkentapiiristd lahtevaa ja sarjaankytkentapiiriin pa-

laavaa virtaa vertaamalla voidaan vikatilanne havaita.

Kuviossa 3 on on esitetty kuvion 1 mukainen hissikori 28 ylhaalta pain
kuvattuna. Kytkimet 43 ja 44 on sijoitettu kuvion mukaisesti ramppien
12,13,14,15 kanssa lomittain siten, ettd rampit 12 ja 15 osuvat kytkimen
43 liikeradalle ja rampit 13 ja 14 osuvat kytkimen 44 liikeradalle hissikorin
28 liikkuessa hissikuilussa. Talldin kytkimen 43 avulla voidaan lukea huol-
toajon aarirajan maaraava ramppi 15 hissikuilun ylaosassa sekd normaa-
liajon aarirajan maaraava ramppi 12 hissikuilun alacsassa. Kytkimen 44
avulla voidaan vastaavasti lukea normaaliajon aarirajan maaraava ramppi
14 hissikuilun ylaosassa ja huoltoajon &arirajan maaraava ramppi 13 his-

sikuilun alaosassa.

Keksintoa on edella kuvattu muutaman sovellusesimerkin avulla. Alan
ammattimiehelle on selvaa, etta keksintd ei rajoitu pelkastaan edella esi-
tettyihin esimerkkeihin, vaan monet muut sovellukset ovat mahdollisia
patenttivaatimuksissa maaritellyn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1.

Hissin turvajarjestely turvatilojen toteuttamiseksi hissikuilussa (27),
joka turvajarjestely kasittdd mekaanisen turvalaitteen, edullisesti
tolpan tai kaiteen (10,18,24), joka on siirrettavissa kayttbasentoon
riittdvan turvatilan varmistamiseksi hissikuilussa, ja joka turvajarjes-
tely kasittaa lisaksi sahkodisen turvajarjestelman, joka kasittaa aina-
Kin seuraavat laitteet:

mekaanisen turvalaitteen (10,18,24) yhteydessa ainakin yhden an-
turin (9) mekaanisen turvalaitteen toimintatilan tunnistamiseksi, se-
ka

hissin ~ tasonoven  yhteydessd  ainakin  yhden  anturin

(7,8,37,38,39,40) tasonoven asennon tunnistamiseksi, seka

valineet hissin tasonoven yhteyteen sovitettujen antureiden lukemi-

seksi

hissikorin oven yhteydessa ainakin yhden anturin (29) hissikorin

oven asennon tunnistamiseksi, sekd
valineet hissikorin oven yhteydessa olevien antureiden lukemiseksi

sahkoisen turvalaitteen (3), joka lukee tietoa hissin ohjauslaitteilta
ja joka lukee lisaksi tietoa sdhkobiseen turvalaitteeseen kuuluvilta
antureilta ja saamiensa tietojen perusteella ohjaa yhta tai useam-
paa mekaanista pysaytyslaitetta (26), joka estdd hissikorin (28)
likkkeen hissikuilussa (27)

tiedonsiirtovaylan (6) sahkoisen turvalaitteen (3) ja hissin ohjaus-

laitteiden valilla
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kahdet erilliset paatyrajatunnisteet (12,13,14,15) hissikorin paikan
maarittamiseksi, joista paatyrajatunnisteista lahempana hissikuilun
paatyja sijaitsevat (12,14) maarittavat hissikorin liikkeen aarirajat
normaaliajon aikana ja kauempana paadyistd sijaitsevat (13,15)

maarittavat hissikorin likkeen aarirajat (16,17) huoltoajon aikana

paatyrajatunnisteen lukijat (43, 44) hissikorin yhteyteen sovitettuna
, jotka paatyrajatunnisteen lukijat (43, 44) on yhdistetty sdhkdiseen

turvalaitteeseen (3) tiedonsiirtovaylan (6) valityksella

tunnettu siita, ettd hissin tasonovien yhteyteen sovitetut anturit
(7,8,37,38,39,40) ovat kytkimia, joiden kontakti katkeaa pakko-
ohjatusti tasonoven avautuessa,;

ja etta mainitut kytkimet (7,8,37,38,39,40) on jarjestetty sarjaan sar-

jaankytkentapiiriksi;

ja ettd kytkimien (7,8,37,38,39,40) rinnalle on sovitettu vastukset
(33, 34, 35, 36);

ja etta kytkimien (7,8,37,38,39,40) sarjaankytkentapiiri on yhdistet-
ty sahkbiseen turvalaitteeseen (3) yhdysvaylan kautta, sarjaankyt-

kentapiirin tilan mittaamiseksi;

ja ettd henkildbn siirtyminen hissikuiluun tunnistetaan hissikorin

oven asennon seka mainitun sarjaankytkentapiirin tilan perusteella;

ja etta henkildn siirryttya hissikuiluun sahkéinen turvalaite (3) sallii
vain huoltoajon sen jalkeen, kun se havaitsee mekaanisen turva-

laitteen (10, 18, 24) siirtyneen toimintatilaansa.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvajarjestely, tunnettu siita, et-

ta turvajarjestely kasittda edelleen ainakin seuraavat laitteet:
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hissin huoltoajoyksikdn (5) yhteydessa ainakin yhden anturin hissin

huoltoajoyksikdn ohjauksen tilan tunnistamiseksi, seka

hissikuilun molempien paatyjen laheisyydessa ainakin yhden paa-
tyrajatunnisteen (12,13,14,15) seka hissikorin yhteydessa ainakin
yhden paatyrajatunnisteen lukijan (43,44) hissikorin likkeen &arira-

jojen maarittdmiseksi hissikuilussa.

. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen turvajarjestely, tunnettu sii-

ta, etta erds hissin ohjauslaite on hissijarjestelman ohjauslaite (2),
erds hissin ohjauslaite on hissimoottorin ohjauslaite (1), ja eras

hissin ohjauslaite on hissikorin ovien ohjauslaite (4)

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvajarjestely, tunnettu siita, et-

ta valineet hissin tasonoven yhteyteen sovitettujen antureiden lu-
kemiseksi kasittavat jokaisen kytkimen (7,8,37,38,39,40) rinnalle
sarjaankytkentapiirissa sovitetun, vastusarvoltaan samanlaisen
vastuksen (33,34,35,36).

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turvajarjestely, tunnettu siita, et-

ta vélineet hissin tasonoven yhteyteen sovitettujen antureiden lu-
kemiseksi kasittavat jokaisen kytkimen (7,8,37,38,39,40) rinnalle
sarjaankytkentapiirissa sovitetun, vastusarvoltaan erilaisen vastuk-

sen (33,34,35,36) yksittaisen kytkimen asennon tunnistamiseksi.

. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen turvajarjestely, tunnettu sii-

ta, etta mainittu vastus (33,34,35,36). on edullisesti kapseloitu kal-

vovastus.

. Patenttivaatimuksen 1 tai jonkin patenttivaatimuksen 3 — 6 mukai-

nen turvajarjestely, tunnettu siita, ettad sihkoinen turvalaite (3) ka-



20070006 PrH 06 -05- 2015

10

15

20

25

26

sittaa valineet (30,31,32) sarjaankytkentapiirin kokonaisvastuksen

mittaamiseksi.

. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 7 mukainen turvajarjestely, tunnet-

tu siitd, ettd mainittu sahkdinen turvalaite (3) on integroitu jonkin

muun hissijarjestelman ohjauslaitteen yhteyteen.

. Menetelma turvatilojen toteuttamiseksi hissikuilussa, jossa sahkoi-

nen turvalaite (3) kasittaa valineet (30,31,32) sarjaankytkentapiirin

kokonaisvastuksen mittaamiseksi, ja jossa menetelmassa:

luetaan hissin tasonovien (20) yhteyteen sovitetuilla kytkimilla
(7,8,37,38,39,40) auki olevien tasonovien lukumaaraa, hissikorin
ovien yhteyteen sovitetuilla antureilla (29) auki olevien hissikorin
ovien lukumaaraa seka mekaanisen turvalaitteen (10,18,24) yhtey-

teen sovitetuilla antureilla (9) mekaanisen turvalaitteen asentoa

jos havaitaan auki olevia tasonovia olevan enemman kuin auki ole-
via hissikorin ovia, siirretaan turvajarjestelma henkilé kuilussa —

tilaan ja estetaan hissilla ajo

jos turvajarjestelman ollessa henkild kuilussa —tilassa havaitaan
auki olevia tasonovia olevan yhta paljon kuin auki olevia hissikorin
ovia, sekd havaitaan mekaanisen turvalaitteen siirtyneen kaytto-

asentoon, sallitaan huoltoajo
tunnettu siita, etta:

jarjestetaan tasonoven yhteyteen sovitetut kytkimet
(7,8,37,38,39,40) sarjaankytkentapiiriksi

sovitetaan kytkimien (7,8,37,38,39,40) rinnalle vastukset (33, 34,
35, 36)
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yhdistetdan kytkimien (7,8,37,38,39,40) sarjaankytkentdpiiri sah-

kbiseen turvalaitteeseen (3) yhdysvaylan kautta

mitataan sahkaisella turvalaitteella (3) sarjaankytkentapiirin tilaa, ja
tunnistetaan hissikorin oven asennon seka sarjaankytkentapiirin ti-

lan perusteella henkilon siirtyminen hissikuiluun

henkilon siirryttya hissikuiluun sallitaan vain huoltoajo sen jalkeen,
kun havaitaan mekaanisen turvalaitteen (10, 18, 24) siirtyneen toi-

mintatilaansa

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta

menetelmassa:

Kun turvajarjestelma on siirtynyt henkil® kuilussa —tilaan, tallenne-
taan tieto siirtymisesta sahkodisen turvalaitteen (3) haihtumatto-

maan muistiin

Luetaan sahkdiselld turvalaitteella (3) kasin ohjattavan palautuslait-
teiston (41) tilaa, ja kun huomataan, etta palautuslaitteisto (41) on
siirretty normaaliajon eston purku —tilaan, siirretdan sahkoisen tur-
valaitteen suorittama ohjelma pois henkild kuilussa —tilasta nor-
maaliajon sallivaan toimintatilaan ja tallennetaan tieto tasta siirty-

misesta sahkdisen turvalaitteen (3) haihtumattomaan muistiin

lahetetaan tieto henkild kuilussa -tilaan siirtymisesta seka tilan pur-

kamisesta tiedonsiirtovaylan (6) kautta ohjauslaitteille

luetaan sahkdisen turvajarjestelman antureiden tietoja sahkdisen
turvalaitteen (3) liityntarajapinnan kautta samanaikaisesti vahintaan

kahdella mikrokontrollerilla
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verrataan sahkoisen turvalaitteen mikrokontrollereiden lukemia tie-
toja keskendan ja valvotaan mikrokontrollereiden keskinaisia toi-
mintatiloja mikrokontrollereiden valisen kommunikaatiovaylan vali-

tyksella

jos havaitaan antureilta luetun tiedon eroavan mikrokontrollereiden
kesken tai havaitaan vikatilanne jonkin mikrokontrollerin toimintati-
lassa, estetddn hissilla ajo ohjaamalla sahkdiselld turvalaitteella (3)
vahintdan yhta mekaanista pysaytyslaitetta (26) ja samassa yhtey-
dessa lahetetaan ajon estokasky sahkoisella turvalaitteella (3) tie-
donsiirtovaylan (6) kautta hissimoottorin ohjauslaitteelle (1) seka

tieto ajon estosta ohjauslaitteille (2,4).

.Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelm3, tunnettu siita,

etta sédhkdinen turvalaite (3) sisaltda haihtumattoman muistin ja et-

ta menetelmassa:

Luetaan sahkoisella turvalaitteella (3) kyseisen sahkoisen turvalait-

teen kaytt6jannitetta

Kun havaitaan sahkoisen turvalaitteen kayttojannitteen laskeneen
ennalta maaratyn raja-arvon alle, siirretddn sahkdisen turvalaitteen
suorittama ohjelma tilaan, jossa Kirjoitetaan tietoa sahkoisen turva-

laitteen (3) haihtumattomaan muistiin

Kirjoitetaan sahkdisen turvalaitteen (3) haihtumattomaan muistiin
ne sahkdisen turvalaitteen muuttujat, jotka kuvaavat sahkoisen tur-
valaitteen suorittaman ohjelman tilaa kirjoitusprosessin aktivointi-
hetkelld
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12. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelm3, tunnettu siita,
etta sahkdinen turvalaite (3) sisaltda haihtumattoman muistin ja et-

t4 menetelmassa:

- Kirjoitetaan sahkoisen turvalaitteen haihtumattomaan muistiin ta-
saisin aikavalein ne sahkoisen turvalaitteen suorittaman ohjelman
muuttujat, jotka kuvaavat sahkoisen turvalaitteen suorittaman oh-

jelman tilaa kyseisella ajanhetkella ja

- tallennetaan jokaisen Kirjoitustilanteen yhteydessa turvalaitteen
haihtumattomaan muistiin kasvava indeksimuuttuja Kkirjoitustilan-

teen jalkikateiseksi tunnistamiseksi

- Sahkoisen turvalaitteen ohjelman kaynnistyessa luetaan sahkdisen
turvalaitteen haihtumattomasta muistista ne sahkoisen turvalaitteen
suorittaman ohjelman tilaa kuvaavat muuttujat, joiden indeksimuut-

tuja on suurin

13.Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 12 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd tasonoven (20) tilaa maarittavat Kkytkimet
(7,8,37,38,39,40) on jarjestetty sarjaan sarjaankytkentapiiriksi ja
kytkimien rinnalle on sovitettu yhta suuret vastukset (33,34,35,36)

ja ettd menetelmassa:

- Syltetddn sahkoisella turvalaitteella jannitettd sarjaankytkentépii-
riin sdhkdisen turvalaitteen jannitelahtéén (30) kytketyn sarjavas-

tuksen (32) lapi
- Mitataan sarjaankytkentapiirissa kulkevaa virtaa

- Maaritetddn sarjaankytkentapiirissa kulkevalle virralle raja-arvot

R1, R2, ..., Rn siten, ettd R1 vastaa suurinta virran arvoa, Rn vas-
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taa pienintd virran arvoa ja etta raja-arvot tehddan vastaamaan au-

ki olevien kytkimien lukumaaraa

Verrataan mitattua virtaa ennalta maarattyihin virran raja-arvoihin

R1, R2,...,Rn, joista raja-arvo R1 on suurin

Jos mitattu virta on ennalta maarattya raja-arvoa R1 suurempi,
paatelldadan kaikkien sarjaankytkentapiiriin sovitettujen tasonovien

kytkimien olevan kiinni

Jos mitattu virta on jonkin ennalta maaratyn virran raja-arvon R2,
..., Rn vaihteluvalilla, paatellaan auki olevien kytkimien lukumaara
siten, etta pieninta raja-arvoa Rn vastaa suurin maara auki olevia
kytkimia ja virran arvon kasvaessa auki olevien kytkimien lukumaa-

ra pienenee

14.Jonkin patenttivaatimuksen 9 — 12 mukainen menetelma, tunnettu

siitd, etta tasonoven (20) tilaa maarittavien kytkimien (37,38,39,40)
rinnalle on sovitettu vastusarvoltaan toisistaan poikkeavat vastuk-

set (33,34,35,36) ja ettd menetelmassa:

Syodtetdan sahkoisella turvalaitteella (3) jannitetta sarjaankytkenta-
piiriin sahkdisen turvalaitteen jannitelahtéon (29) kytketyn sarjavas-
tuksen (31) lapi

Mitataan sarjaankytkentapiirissa kulkevaa virtaa

Verrataan mitattua virtaa ennalta maarattyyn virran raja-arvoon R1,
joka raja-arvo koskee suurinta ennalta maarattya virran raja-arvoa
ja joka raja-arvo R1 samalla vastaa tilannetta, jossa kaikki sarjaan-

kytkentapiirin kytkimet ovat kiinni
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Verrataan mitattua virtaa ennalta maarattyihin virran vaihteluvalei-
hin, joista vaihteluvaleista jokainen kertoo yhden tai useamman ky-
seistd vaihteluvalid vastaavan sarjaankytkentapiirin kytkimen au-

keamisesta.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen menetelma, tunnettu sii-

ta, ettd menetelmassa:
Mitataan sarjaankytkentapiiriin sisédnmenevag virtaa
Mitataan sarjaankytkentéapiirista palaavaa virtaa

Verrataan keskenaan sarjaankytkentépiiriin sisadnmenevaa ja sar-

jaankytkentapiiristd palaavaa virtaa

Jos sisddnmenevan ja palaavan virran arvot poikkeavat toisistaan
ennalta maarattya raja-arvoa enemman, tehdaan paatelma sar-
jaankytkentéapiirin vikaantumisesta, estetaan hissilla ajo ohjaamalla
sahkoisella turvalaitteella (3) vahintaan yhta mekaanista pysaytys-
laitetta (26) ja samassa yhteydessd ldhetetdan ajon estokasky
sahkoisella turvalaitteella (3) tiedonsiirtovaylan (6) kautta hissi-
moottorin ohjauslaitteelle (1) seka tieto ajon estosta ohjauslaitteille
(2,4).
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PATENTKRAV

1. Sédkerhetsarrangemang for hiss, genom vilket sakerhetsutrymmen
realiseras i hisschaktet (27), vilket s@kerhetsarrangemang omfattar en
mekanisk sakerhetsanordning, foretradesvis en stolpe eller ett racke (10,
18, 24) som kan flyttas till driftidge sa att ett tillrackligt sdkerhetsutrymme
astadkoms i hisschaktet, och vilket sé&kerhetsarrangemang dessutom
omfattar ett elekiriskt sdkerhetssystem som omfattar atminstone féljande

utrustning:

i samband med den mekaniska sakerhetsanordningen (10, 18, 24)
atminstone en givare (9) som detekterar den mekaniska

sakerhetsanordningens funktionslage, samt

i samband med schaktddrren atminstone en givare (7, 8, 37, 38,

39, 40) som detekterar schaktddrrens lage, samt

utrustning som avldser de i samband med schaktddrren placerade

givarna, samt

i samband med korgddrren atminstone en givare (29) som

detekterar korgddrrens lage, samt

utrustning som avlaser de i samband med korgddrren placerade

givarna,

en elektrisk sékerhetsanordning (3) som avlaser information fran
hissens styranordningar och som dessutom avlaser information
fran de till den elektriska sékerhetsanordningen hérande givarna
och pa grundval av informationen styr en eller flera mekaniska
stoppanordningar (26) vilka blockerar hisskorgens (28) rorelse i
hisschaktet (27),

en databuss (6) mellan den elektriska sakerhetsanordningen (3)
och hissens styranordningar,
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tva separata granslagesdetektorpar (12, 13, 14, 15) f6r bestamning
av hisskorgens lage, av vilka granslagesdetektorer de narmare
hisschaktets andar belagna (12, 14) bestammer andpunkterna for
hisskorgens rérelse vid normal drift och de langre fran hisschaktets
andar belagna (13,15) bestammer andpunkterna (16, 17) for

hisskorgens rorelse vid servicekdrning,

avlasare (43, 44) for granslagesdetektorerna, vilka avlasare (43,
44) for granslagesdetektorerna (43, 44) ar anslutna till den

elektriska sakerhetsanordningen (3) via databussen (6),

kdnnetecknat av, att de i samband med schaktdérrarna placerade
givarna (7, 8, 37, 38, 39, 40) ar stromstéllare vars kontakt Oppnas
tvangsstyrt nar schaktddrren 6ppnas;

och att strémstéllarna (7, 8, 37, 38, 39, 40) ar anordnade i serie i en

seriekopplad krets,

och att resistorerna (33, 34, 35, 36) ar kopplade parallellt &ver
stromstallarna (7, 8, 37, 38, 39, 40),

och att stromstallarnas (7, 8, 37, 38, 39, 40) seriekopplade krets via en
natsluss ar ansluten till den elektriska sakerhetsanordningen (3) for

matning av den seriekopplade kretsens status,

och att en person som gatt in i hisschaktet detekteras pa grundval av

korgdorrens lage och den seriekopplade kretsens status,

och att nar personen gatt in i hisschaktet tillater den elektriska
sakerhetsanordningen (3) servicekorning bara efter att den konstaterat att
den mekaniska sakerhetsanordningen (10, 18, 24) flyttats till sitt driftlage.

2. Séakerhetsarrangemang enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av, att
sdkerhetsarrangemanget ytterligare omfattar atminstone féljande

utrustning:



20070006 PrH 06 -05- 2015

10

15

20

25

34
i samband med hissens servicekérningsenhet (5) atminstone en
givare som detekterar status hos styrningen till hissens

servicekorningsenhet, samt

nara hisschaktets bada andar atminstone en granslagesdetektor
(12, 13, 14, 15) och i samband med hisskorgen atminstone en
granslagesdetektor (43, 44) for bestamning av andpunkterna for

hisskorgens rorelse i hisschaktet.

3. Sakerhetsarrangemang enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av,
att en av hissens styranordningar ar hissystemets styranordning (2), en
av hissens styranordningar ar hissmotorns styranordning (1) och en av

hissens styranordningar ar korgdorrarnas styranordning (4).

4. Séakerhetsarrangemang enligt patentkrav 1, kadnnetecknat av, att
utrustningen for avlasning av de i samband med schaktddrren placerade
givarna omfattar en parallellt 6ver varje stromstallare (7, 8, 37, 38, 39, 40)
i den seriekopplade kretsen kopplad, till resistansvardet likadan resistor
(33, 34, 35, 36).

5. Sékerhetsarrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat av, att
utrustningen fér avldsning av de i samband med schaktddrren placerade
givarna omfattar en parallellt éver varje stromstallare (7, 8, 37, 38, 39, 40)
i den seriekopplade kretsen kopplad, till resistansvardet olika resistor (33,

34, 35, 36) for detektering av den enskilda stromstallarens lage.

6. Sakerhetsarrangemang enligt patentkrav 4 eller 5, kdnnetecknat av,

att resistorn (33, 34, 35, 36) fOretradesvis ar en kapslad filmresistor.

7. Sékerhetsarrangemang enligt patentkrav 1 eller nagot av patentkraven
3-6, kdnnetecknat av, att den elektriska sakerhetsanordningen (3)
omfattar utrustning (30, 31, 32) for matning av den seriekopplade

kretsens totala resistans.
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8. Sakerhetsarrangemang enligt nagot av patentkraven 1-7,
kannetecknat av, att den elekiriska sakerhetsanordningen (3) ar

integrerad i nagon annan av hissystemets styranordningar.

9. Forfarande genom vilket sakerhetsutrymmen realiseras i hisschaktet,
vilken elektriska sakerhetsanordning (3) omfattar utrustning (30, 31, 32)
med vilken den seriekopplade kretsens totala resistans mats, och i vilket

forfarande:

antalet 6ppna schaktddrrar avliases med stromstallare (7, 8, 37, 38,
39, 40) som ar placerade i samband med schaktddrrarna (20),
antalet oppna korgddrrar avldases med givare (29) som éar
placerade i samband med korgdérrarna och den mekaniska
sakerhetsanordningens (10, 18, 24) stallning avlases med givare
(9) som ar placerade i samband med den mekaniska

sakerhetsanordningen,

om antalet Gppna schaktdorrar befinns vara storre an antalet
Oppna korgddrrar Overfors sakerhetssystemet till 1age "person i

schaktet" och kdrning med hissen blockeras,

om antalet 6ppna schaktdorrar befinns vara lika stort som antalet
Oppna korgdorrar medan sakerhetssystemet ar i lage "person i
schaktet” och om den mekaniska sé&kerhetsanordningen

konstateras ha flyttats till driftlage tillats servicekdrning,
kdnnetecknat av,

att de i samband med schaktd6rren placerade stromstéllarna (7, 8,
37, 38, 39, 40) ordnas till en seriekopplad krets,

att parallellt 6ver stromstallarna (7, 8, 37, 38, 39, 40) kopplas
resistorer (33, 34, 35, 36),

att den seriekopplade kretsen med strémstéllarna (7, 8, 37, 38, 39,
40) via natslussen ansluts till den elektriska sakerhetsanordningen

(3),
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att den seriekopplade kretsens status mats med den elektriska
sakerhetsanordningen (3), och pa grundval av korgddrrens lage
och den seriekopplade kretsens status konstateras en person ha

gatt in i hisschaktet,

att nar personen gatt in i hisschaktet tillates servicekdrning bara
efter att den mekaniska sdkerhetsanordningen (10, 18, 24)
konstateras ha flyttats till sitt driftlage,

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kédnnetecknat av, att i férfarandet:

nar sdkerhetssystemet Gvergatt till [age "person i schaktet" lagras
uppgift om évergangen i den elektriska sékerhetsanordningens (3)

bestandiga minne,

med den elektriska sakerhetsanordningen (3) avlases den manuellt
styrda  aterstallningsanordningens  (41) status, och nar
aterstéallningsanordningen (41) detekteras vara i lage "upphav
blockera  normalkérning” gar det av den elektriska
sakerhetsanordningen exekverade programmet fran lage "person i
schaktet” till 1dge "tillat normalkdrning” och uppgift om dvergangen
lagras i den elektriska sakerhetsanordningens (3) bestandiga

minne,

uppgift om 6vergang till 1age "person i schaktet” och om havning av

|&get sands via databussen (6) till styranordningarna,

data fran det elekiriska sékerhetssystemets givare avldses
samtidigt av minst tva mikrokontrollrar via den elektriska

sdkerhetsanordningens (3) anslutningsgranssnitt,

data som den elektriska sakerhetsanordningens mikrokontrollrar
avlaser jamférs sinsemellan och mikrokontrollrarnas inbdrdes
funktionslagen Overvakas  via en databuss mellan

mikrokontrollrarna,
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om de frdn givarna avldsta data befinns skiljia sig mellan
mikrokontrollrarna eller om fel detekteras i en mikrokontrollers
funktion blockeras kdrning med hissen genom att den elektriska
sakerhetsanordningen (3) styr atminstone en mekanisk
stoppanordning (26) och samtidigt sander den elekiriska
sakerhetsanordningen (3) kommandot "blockera kdérning” via
databussen (6) till hissmotorns styranordning (1) samt uppgift om

att kérning blockerats till styranordningarna (2, 4).

11. Forfarande enligt patentkrav 9 eller 10, kdnnetecknat av, att den
elektriska sakerhetsanordningen (3) innehaller ett bestandigt minne och
att i forfarandet:

den aktuella elektriska séakerhetsanordningens driftspanning

avlases med den elektriska sakerhetsanordningen (3),

om den elektriska sakerhetsanordningens driftspanning befinns ha
sjunkit under ett forutbestamt gransvarde oOverférs det av den
elektriska sakerhetsanordningen exekverade programmet till ett
lage dar information skrivs i den elektriska sakerhetsanordningens

(8) bestandiga minne,

i den elektriska sakerhetsanordningens (3) bestdndiga minne
skrivs de av den elektriska sakerhetsanordningens variabler som
beskriver det av den elektriska sdkerhetsanordningen exekverade

programmets Iage vid den tidpunkt da skrivprocessen aktiverades.

12. Foérfarande enligt patentkrav 9 eller 10, kdnnetecknat av, att den
elektriska sakerhetsanordningen (3) innehaller ett bestéandigt minne och

att i forfarandet:

i den elektriska sékerhetsanordningens bestdndiga minne skrivs
med jamna mellanrum de variabler i det av den elekiriska

sakerhetsanordningen exekverade programmet som beskriver det
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av den elektriska sakerhetsanordningen exekverade programmets

lage vid den aktuella tidpunkten och,

- i samband med varje skrivtillfalle lagras i s@kerhetsanordningens
bestdndiga minne en ackumulerande indexvariabel for att
skrivtillfallet i efterhand ska kunna identifieras,

- nar den elektriska sakerhetsanordningens program startar lases i
den elektriska sakerhetsanordningens bestandiga minne de
variabler ~ som beskriver  det av  den elektriska
sakerhetsanordningen exekverade programmets lage och vilkas

indexvariabel ar storst.

13. Forfarande enligt nagot av patentkraven 9—12, kdnnetecknat av, att
stromstallarna (7, 8, 37, 38, 39, 40) som detekterar schaktddrrens (20)
lage ar ordnade i serie i en seriekopplad krets och parallellt 6ver
stromstallarna har kopplats lika stora resistorer (33, 34, 35, 36) och att i

forfarandet:

- med den elektriska sakerhetsanordningen matas spanning till den
seriekopplade  kretsen via den till den  elekiriska
sakerhetsanordningens spanningsutgang (30) kopplade

serieresistorn (32),
- strommen som flyter i den seriekopplade kretsen mats,

- for strbmmen i den seriekopplade kretsen bestams gransvarden
R1, R2,...Rn s3, att R1 svarar mot strdbmmens stérsta varde och
Rn mot dess minsta varde och att gransvardena satts att svara mot

antalet dppna stromstallare,

- den métta strémmen jamférs med de pa férhand bestdmda
gransvardena R1, R2,...Rn f6r strdmmen, av vilka R1 ar det

minsta,
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om den matta strommen ar stdrre an det pa forhand bestamda
gransvardet R1 konkluderas alla schaktddrrarnas stromstallare i

den seriekopplade kretsen vara slutna,

om den matta strdmmen ligger i nagot av de pa férhand bestdmda
gransvardenas R2,...Rn variationsintervall konkluderas antalet
Oppna strOmstallare sa, att det minsta gransvardet Rn svarar mot
det stérsta antalet 6ppna stromstallare och nar strdtmmens varde

vaxer minskar antalet 6ppna stromstallare.

14. Forfarande enligt nagot av patentkraven 9—-12, kdnnetecknat av, att
parallellt &ver stromstallarna (37, 38, 39, 40) som detekterar
schaktdorrens (20) lage har kopplats till resistansvardet olika stora
resistorer (33, 34, 35, 36) och att i férfarandet:

med den elektriska sakerhetsanordningen (3) matas spanning till
den seriekopplade kretsen via den il den elektriska
sakerhetsanordningens spanningsutgang (29) kopplade

serieresistorn (31),
strdmmen som flyter i den seriekopplade kretsen mats,

den matta strommen jamférs med det pa férhand bestdmda
gransvardet R1 for strdmmen, vilket gréansvarde R1 samtidigt
svarar mot det fall dar alla stromstéllare i den seriekopplade

kretsen ar slutna,

den matta strdbmmen jamférs med de pa férhand bestdmda
gransvardenas variationsintervall, av vilka varje variationsintervall
anger att en eller flera mot variationsintervallet svarande

stromstallare i den seriekopplade kretsen 6ppnats.

15. Férfarande enligt patentkrav 13 eller 14, kdnnetecknat av, att i

forfarandet:

mats instrommen till den seriekopplade kretsen,

mats utstrbmmen fran den seriekopplade kretsen,
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den seriekopplade kretsens in- och utstrommar jamfoérs,

om in- och utstrdmmen skiljer sig mer an ett pa férhand bestamt
gransvarde konkluderas fel ha uppstatt i den seriekopplade
kretsen, kérning med hissen blockeras genom att atminstone en
mekanisk stoppanordning (26) styrs med den elektriska
sakerhetsanordningen (3) och samtidigt sander den elekiriska
sakerhetsanordningen (3) kommandot "blockera koérning” via
databussen (6) till hissmotorns styranordning (1) samt uppgift om

att kérning blockerats till styranordningarna (2, 4).
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