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(47) Sammandrag:

Uppfinningen avser en for finfrésning avsedd planftids, som innefattar en
roterbar grundkropp (1) och ett eller flera bytbara skir (2), som vart och ett inbegriper en
frontsida (7), en baksida och en spanyta, som Gvergér i frontsidan via en skéregg. Skérets
verksamma skiregg (10a) 4r beldgen i ett referensplan i rit vinkel mot grundkroppens
centrumaxel (C1), varvid skiret dr intippat i grandkroppen pa ett sadant siitt att frontsidan (7)
erhéller en sldppning frin den genererade ytan. Harjamte dr skiret placerat i en negativ
radialvinkel (8), som resulterar 1 att en bakre dndpunkt (16) for skireggen kommer att rora sig
i en cirkelbana (S2), vars radie (r,) ir stdrre &n radien (r;) hos den cirkelbana (S1), i vilken en
framre andpunkt (15) ror sig. Enligt uppfinningen bildar skérets (2) frontsida (7) och spnyta
en vinkel av hégst 83° med varandra, varvid skirets verksamma skiregg (10a) ér rak och i
hela sin lingd beldgen i némnda referensplan, varjimte sagda negativa radialvinkel (3) uppgar
till minst 70°,
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SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en for finfrasning avsedd planfris, som innefattar en
roterbar grundkropp (1) och ett eller flera bytbara skir (2), som vart och ett inbegriper en
frontsida (7), en baksida och en spanyta, som Gvergér 1 frontsidan via en skiregg. Skérets
verksamma skdregg (10a) dr beldgen i ett referensplan i rit vinkel mot grundkroppens
centrumaxel (C1), varvid skéret dr intippat 1 grundkroppen pé ett sddant sitt att frontsidan (7)
erhéller en slappning fradn den genererade ytan. Hirjamte r skéret placerat 1 en negativ
radialvinkel (8), som resulterar 1 att en bakre dndpunkt (16) for skireggen kommer att rora sig
1 en cirkelbana (S2), vars radie (r2) dr storre 4n radien (r;) hos den cirkelbana (S1), 1 vilken en
framre dndpunkt (15) ror sig. Enligt uppfinningen bildar skérets (2) frontsida (7) och spényta
en vinkel av hogst 83° med varandra, varvid skdrets verksamma skdregg (10a) dr rak och i
hela sin langd beldgen i ndmnda referensplan, varjaimte sagda negativa radialvinkel (8) uppgér

till minst 70°.

Publikationsbild Fig. 7
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PLANFRAS FOR FINFRASNING

Uppfinningens tekniska omréde

Denna uppfinning hénfor sig till en for finfrasning avsedd planfrés av det slag,
som innefattar dels en i en forutbestimd riktning kring en geometrisk centrumaxel roterbar
grundkropp med en frimre dndyta och en med centrumaxeln koncentrisk mantelyta, dels ett 1
ett sdte monterat, bytbart skér 1 form av en méngsiding, som inbegriper en frontsida, en
baksida och ett flertal sidoytor, vilka parvis loper samman i hérn och av vilka dtminstone en
bildar en spanyta, som tillsammans med frontsidan avgransar en skiregg, vilken tangerar ett
imagindrt referensplan, som utbreder sig i rit vinkel mot centrumaxeln och ér axiellt fjdrmat 1
riktning framét fran grundkroppens framre dndyta, varjamte skérets frontsida dr snedstilld 1
en slappningsvinkel relativt referensplanet, varvid skérets skdregg striacker sig mellan tvd
andpunkter, av vilka en forsta under frisens rotation dels foregér den andra, dels rér sig i en
cirkelbana, vilkens radie dr mindre &n radien hos en cirkelbana, i vilken den andra,
rotationsmassigt efterfoljande dndpunkten ror sig, varjimte skireggen bildar en negativ
radialvinkel med en tinkt radiallinje, som stricker sig frén grundkroppens centrumaxel och

genomskdr skdreggens forsta dndpunkt.

Till grund for uppfinningen ligger uppgiften att skapa en for finfrasning eller
ytavstrykning avsedd planfris, som ér speciellt limpad for bearbetning av kortspdnande
metaller, sdsom grijirn, hért stdl och aluminium. De efterstrivade egenskaperna hos
planfrisen &r att densamma skall snabbt och effektivt kunna skala bort ett tunt ytskikt (max.
0,5 mm) frén ett obearbetat eller grovbearbetat &mne, och ldmna en yta vars jamnhet eller
ytfinhet ar tillrdcklig for att i manga applikationer onddiggora efterbearbetning i form av

slipning eller liknande.

Teknikens standpunkt

En planfrds av ingressvis angivet slag ar tidigare kidnd genom US 4743144. 1
denna planfrds dr emellertid skdreggarna och de spénytor, som ansluter sig till dessa,
bagformigt krokta eller cirkelrunda. Detta innebér att den verksamma skireggen — i beroende
av krokningens eller baglinjens pilhéjd — kommer att griva sig in mer eller mindre djupt i den
yta som bearbetats, och ddrmed ge upphov till uttalade, konkava rénnor i den fardiga ytan (se

Fig. 11 i ndmnda dokument). Med andra ord blir ytfinheten langt ifrdn optimal, 1 synnerhet da
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skéren ar cirkelrunda och den enskilda skdreggens baglinje har en stor pilhdjd. En annan
nackdel med den kénda planfrisen &r att dess skér har en negativ skdrgeometri, dvs. front- och
baksidorna har identisk form och storlek, varvid varje godtycklig generatris utmed den vilvda
spanytan stracker sig i rit vinkel mot s&vél frontsidan som baksidan. Detta innebér att det
material, som skall 16sgoras, kommer att skjutas (rotationsmassigt) framfor spénytan och
snarare pressas in i dmnets yta dn att skéras eller skalas bort frdn densamma. En annan
nackdel med den 1 US 4743144 beskrivna planfriasen — som visas bestyckad med ett flertal
skdr — dr att det enskilda skaret dr 16sbart monterat 1 ett sdte i en kassett, som 1 sin tur ar
semipermanent fixerad i en periferisk ficka i grundkroppen, ndrmare bestimt med hjélp av ett
skruvforband. Till skillnad frén sddana frisar, 1 vilka skdrens siten dr urtagna direkt 1 sjilva
grundkroppen, ger dylika kassetter upphov till ett flertal problem, bland annat en komplicerad
och dyrbar tillverkning av planfrisen i dess helhet, samt en kinkig justering av skéren 1 syfte
att lokalisera samtliga verksamma skireggar i exakt ett och samma plan. Hérvid utgdr den
blotta forekomsten av ett flertal kassetter, som ¢j med sidkerhet kan monteras fullstindigt

orubbliga i grundkroppen, riskabla felkéllor.

Uppfinningens syften och sdrdrag

Foreliggande uppfinning tar sikte pa att undanrdja ovanndmnda nackdelar hos
den genom US 4743144 tidigare kidnda planfrasen. Ett primért syfte med uppfinningen ar
darfor att skapa en planfrds, som har forméga att avlidgsna ett tunt ytskal frén arbetsstycken
med latt eller méttligt ojimna ytor under ldmnande av en fardigbearbetad yta med
extraordindrt stor ytfinhet. I de for planfrésen tilltinkta applikationerna &r skédrdjupet av
underordnad betydelse och kan i praktiken maximeras till ca. 0,5 mm, varvid en ytfinhet av
ned mot 1 um skall kunna ernés. Ett ytterligare syfte med uppfinningen é&r att skapa en
planfris, som kan arbeta med korta bearbetningsoperationer per bearbetad ytenhet; allt 1 det
yttersta syftet att till ett minimum reducera kostnaden for den aktuella
bearbetningsoperationen. Vidare skall verktygets bytbara skér vara icke blott littskdrande 1
syfte att mdjliggora snabba skérférlopp, utan dven starka for att sdkerstélla en optimal
livslingd och god bearbetningsekonomi. Annu ett syfte med uppfinningen ir att skapa en
planfrds, som later sig bestyckas med ett stort antal skér utan éverhdngande risk att dessa
monteras felaktigt 1 forhallande till det plan eller den linje, utmed vilken den jdmna ytan skall
genereras. Avenledes skall savil tillverkningen av planfrisen som handhavandet av

densamma kunna ske pé ett effektivt och ekonomiskt sitt.
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Enligt uppfinningen nés dtminstone det priméra syftet medelst de sidrdrag, som
ar angivna 1 det sjélvstindiga patentkravets 1 kdnnetecknande del. Fordelaktiga utféranden av

den uppfinningsenliga planfrisen ir vidare angivna i de osjdlvstindiga kraven 2-17.

Innan uppfinningen beskrivs ytterligare ar det av vital betydelse att halla isér det
uppfinningsenliga skérets karakteristika, da detsamma betraktas, & ena sidan, ensamt vid sidan
av grundkroppen, och, & andra sidan, monterat i grundkroppen. I det forsta tillstindet
betraktas och definieras skéret generellt i antingen planprojektion eller sidoprojektion, varvid
forekommande sldppningar, slappningsvinklar, och spanvinklar d4r nominella och relaterade
till skdrets egen centrumaxel, dess spanytor samt dess front- och undersidor. I det i
grundkroppen monterade tillstdndet ér skérets span- och sldppningsvinklar ddremot
funktionella eller effektiva och beroende av grundkroppens geometri. Med andra ord ar
ndmnda vinklar olika i beroende av om de dr nominella, dvs. specifika for enbart skiret som

sadant, eller effektiva, ndmligen i det 1 verktyget intippade laget.

I den fortsatta texten kommer en och samma yta pé planfrasens skér, som har
formen av en méngsiding, att bendmnas antingen “’sidoyta” eller ”spanyta”. Sélunda anvénds
bendmningen “’sidoyta” dd ménghdrningens geometriska form &syftas, medan “’spényta”
hénfor sig till ytans funktion i samband med att en samverkande skéregg avskiljer spénor fran

arbetsstycket.

For att ytterligare underldtta forstdelsen av uppfinningens natur, skall redan nu
klargoras en grundlaggande skillnad mellan, & ena sidan, konventionella planfrasskir och, &
andra sidan, finfrisskir av det slag som &r dels beskrivna 1 US 4743144, dels foremal for
foreliggande uppfinning. Ett konventionellt, jimntjockt planfrisskér av indexerbar typ har
generellt en platt form, som karaktiriseras av att &tminstone den ena av ett par ovan- och
undersidor (eller front- och baksidor) tjanar sdsom en spanyta, medan de vanligen smala
sidoytor, som tillsammans med spénytan avgrinsar ett antal skireggar, tjinar sdsom
slappningsytor. Varje verksam skiregg inbegriper dels en spénavskiljande huvudegg, dels en
ytavstrykande biegg eller planfasegg, av vilka den forstnimnda roterar i en cirkuldr bana och
verkstiller den egentliga spanavskiljningen under generering av en rotationsyta, medan den
sistndmnda tillsammans med de 6vriga skdrens bieggar ror sig i ett plan, som utbreder sig 1 réit
vinkel mot frés- eller grundkroppens centrumaxel for att generera en plan yta. Medan var och

en av huvudeggarna, som bildar en viss stéllvinkel relativt ndmnda plan, graver ur spénorna ur
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arbetsstycket, verkstiller de 1 ett gemensamt plan arbetande bieggarna en avstrykning eller
utjimning av den genererade, plana ytan utan att alstra ndgra spanor av nimnvird storlek.
Harvid ar skédren intippade 1 grundkroppen pa ett sddant sitt att sdvil de jimforelsevis smala
sidoytor eller slappningsytor, som forefinns rotationsmaissigt bakom de spanavskiljande
huvudeggarna, sldpper frén den av dessa genererade rotationssymmetriska ytan, samtidigt
som de ytor, som dr beldgna rotationsmassigt bakom de ytavstrykande bieggarna, sldpper fran
den genererade, plana ytan. For att mojliggora patagliga skdrdjup ar de spanavskiljande

huvudeggarna generellt langre dn de ytavstrykande bieggarna.

Aven det skiir, som anviinds i planfrisen enligt US 4743144, har generellt en
platt grundform i s métto att dess front- och baksidor dr plana och inbordes parallella. I detta
fall tjanar emellertid varken frontsidan eller baksidan sdsom en spanyta, utan tvirtom den
eller de jamforelsevis smala sidoytor, som utbreder sig mellan front- och baksidorna. Harvid
avgransas den enskilda skdreggen mellan spanytan (som karaktériseras av att den dr vilvd
eller rund) och den plana frontsida, som &r véind frdn grundkroppens frimre dndyta. Den
egentliga spanavskiljningen sker dérfor i det for skiareggarna gemensamma planet, snarare én

utmed ndgon periferisk rotationsyta.

Ytterligare belysning av teknikens stdndpunkt

En planfrds med principiellt samma utformning som planfrasen enligt US
4743144, ar vidare kind genom JP 52-35160 9/1977. 1 detta fall &r skirens verksamma
skéreggar 1 och for sig raka och belédgna i ett gemensamt plan, sdsom stipuleras enligt
foreliggande uppfinning. Allvarliga nackdelar med denna planfris dr emellertid dels att
skdreggarnas negativa radialvinkel 4r mycket begransad (mindre 4n 45°), dels att skédrens
effektiva spanvinkel, dvs. vinkeln mellan det enskilda skérets spanyta och den plana yta, som
skall genereras, dr negativ, dvs. mindre &n 90°. Den begriansade negativa radialvinkeln innebér
att skdret kommer att utsittas for mycket stora péfrestningar, icke blott d4 detsamma éantrar
arbetsstycket utan dven direfter. Detta i kombination med den negativa spanvinkeln gor
skiret trogskarande, varvid det avskjuvade metallmaterialet tenderar att pressas indt/nedat mot
den obearbetade ytan snarare én att foras 1 riktning bort frdn detsamma. Hérjamte blir den

kraft, som erfordras for matningen av frasen, jamforelsevis stor.
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Kort beskrivning av bifogade ritningar
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P4 ritningarna &r:

en perspektivisk sprangvy, som illustrerar en med trianguléra skér bestyckad

planfrds enligt uppfinningen,

en perspektivvy visande planfrisen under avstrykning av ett arbetsstycke i syfte

att generera en plan yta pa detta,

en forstorad perspektivvy visande ett 1 planfrisen ingdende skér, ndrmare

bestamt snett bakifran,
en planvy visande samma skir framifrén,
en planvy visande skiret bakifrén,

en sidovy av skdret, ndrmare bestdmt 1 ett 1 forhdllande till ett referensplan tippat

lage,

en forstorad dndvy visande frasens grundkropp framifrén,
en forstorad detaljsektion VIII-VIII i Fig. 7,

en forstorad detaljsektion IX-1X 1 Fig. 7,

en serie schematiska och forenklade bilder med uppgift att underlétta forstaelsen

av uppfinningens funktion,

en perspektivvy, vilken illustrerar hurusom den uppfinningsenliga planfrisen
dven kan anvindas for bearbetning av en cylindrisk eller p4 annat sitt

rotationssymmetrisk mantelyta,

en perspektivisk sprangvy visande ett alternativt utférande av en planfris, som

anvinder sig av kvadratiska skir,
en mot Fig. 3-6 svarande bildserie visande det kvadratiska skérets utformning,
en planvy bakifran av ett alternativt utférande av ett triangulért skr,

en forstorad detaljsektion XX-XX 1 Fig. 19,
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Fig. 21 en planvy framifrén av skéret enligt Fig. 19, och

Fig. 22 en perspektivvy av ett ytterligare alternativt utforande av ett skir for den

uppfinningsenliga planfrisen.

Detaljerad beskrivning av foredragna utféranden av uppfinningen

Den 1 Fig. 1 och 2 visade planfriasen enligt uppfinningen inbegriper dels en
grund- eller fraskropp 1, dels ett flertal bytbara skir 2. Grundkroppen 1 inbegriper framre och
bakre dndar 3, 4, mellan vilka stricker sig en geometrisk centrumaxel C1, kring vilken
grundkroppen ir roterbar, ndrmare bestimt i en enda forutbestimd rotationsriktning R. Den
fraimre dnden av grundkroppen representeras i exemplet av en plan, generellt cirkelformig
dndyta 3, som utbreder sig i rit vinkel mot centrumaxeln C1. I riktning bakét frén den fraimre
dndytan 3 utbreder sig en rotationssymmetrisk, delvis cylindrisk, delvis konisk mantelyta 5,
vilken dr koncentrisk med centrumaxeln C1. Den bakre dnden 4 ingér 1 detta fall i en hanartad
kopplingsdel 6 av typen COROMANT CAPTO®, med vars hjilp grundkroppen kan kopplas
till en spindel i en maskin for Gverforing av vridmoment till densamma. I ett hdlrum 6a kan
inforas en dragmekanism med vars hjilp den hanartade kopplingsdelen kan dras in i en

samverkande hondel ingéende 1 maskinen.

Pé sedvanligt sétt kan grundkroppen 1 tillverkas av stél eller aluminium, medan
det enskilda skéret tillverkas av ett hardare material, t.ex. hdrdmetall, keramik, cermet, cller

liknande.

Varje enskilt skir 2 dr i detta exempel triangulért och indexerbart. For att medge

indexering, i detta fall mellan tre olika lagen, dr detsamma generellt jamntjockt.

I Fig. 2 4skadliggors den uppfinningsenliga planfrisen under finfrasning av en
generellt plan, churu obearbetad yta US pé ett i form av en parallellepiped schematiskt visat
arbetsstycke WP, ndrmare bestdmt genom att frisen langdmatas 1 riktningen F samtidigt som
densamma roterar 1 rotationsriktningen R. Harvid avstryks eller bortskalas ett ytskikt SL, vars
tjocklek 1 praktiken kan ligga inom omrédet 0,1-0,5 mm, under friliggning av en
fardigbearbetad yta FS. Frasningen genomfors i exemplet under motfrisning, ehuru dven

medfrasning ér tinkbar.

Nu hénvisas till Fig. 3-6, som i forstorad skala illustrerar skérets 2

detaljutformning. Skiret inbegriper en frontsida 7 och en baksida 8, mellan vilka utbreder sig



tre sidoytor 9, som moéter varandra i horn generellt betecknade 11. Den geometriska triangel,
180  som definierar skérets grundform ér liksidig, varigenom vinkeln o mellan varje par av

skdreggar 10, som méts i ett horn 11, uppgér till 60°.

Karaktiristiskt for det uppfinningsenliga skéret 2 dr dels att skdreggarna 10 ar
raka, dels att detsamma kan sidgas ha en positiv, nominell skdrgeometri, nirmare bestamt
genom att frontsidans 7 area ar stérre dn baksidans 8, varvid vinkeln  mellan frontsidan 7

185  och den enskilda spénytan 9 &r spetsig, dvs. mindre 4n 90°. 1 det visade exemplet uppgar
vinkeln B till 79°. Detta innebér att den nominella sldppningsvinkeln y (se Fig. 6) mellan
frontsidan 7 och ett tinkt plan IP i rit vinkel mot spanytan 9, kommer att uppga till 11°. 1
praktiken kan vinkeln B avvika fran just 79°. Dock bor den, & ena sidan, ¢j 6verskrida 83° och,

& andra sidan, ¢j underskrida 65°.

190 I exemplet avgriansas mellan frontsidan 7 och var och en av sidoytorna 9 en
skiregg 10. Med andra ord inbegriper skéret 1 detta fall tre vixelvis anvindbara skireggar 10,

varvid samtliga tre sidoytor 9 bildar spanytor i anslutning till skireggarna.

Sasom framgér av Fig. 5 stracker sig skidreggen 10 mellan tva dndpunkter 15, 16
och har en med L1 betecknad lingd mellan dessa. I forlaingning av den enskilda skéreggen 10,
195  som bildar en primér, spanavskiljande skiregg, dr i det visade, foredragna utférandet
utformad en sekundér skdregg 12, ndrmare bestdmt i anslutning till ett horn 11. I exemplet,
dér ju skéret har en trianguldr grundform, dr den sekundéra skdreggen 12 konvex och
bagformig genom att vara avgrinsad mellan frontsidan 7 och en konvext vilvd hérnyta 13,
vilken bildar en 6vergéng mellan de bdda spénytor 9, som moéter varandra i hornet 11. 1
200  exemplet smalnar hornytan 13 av i riktning bakét frdn den sekundéira skireggen 12 och

overgdr 1 en jimnsmal delyta 13a.

L2 utgdr ett métt pad hur langt ut den sekundéra skireggen 12 stracker sig
(betraktat i sidoprojektion) 1 forlingning av den priméra, raka skireggen 10. Sdsom framgér
av Fig. 5 uppgéar L2 endast till en brékdel (ca. 1/80) av L1, ndrmare bestimt till f61jd av att
205  skéreggens 12 radie dr forhallandevis liten. Givetvis kan denna radie goras storre, varvid L2
Okar 1 forhallande till L1. Det m4 dven ndmnas att hornytan 13 kan géras jamnsmal utmed

hela sin utstrackning mellan frontsidan 7 och baksidan 8.
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I det visade exemplet utgors icke blott frontsidan 7 och baksidan 8 av plana ytor,
utan dven varje spanyta 9. I detta ssmmanhang skall papekas att den plana baksidan 8 1
exemplet inbegriper en grund forsdnkning 8a, som omgéirdas av en triangulér, bardliknande
sarg 8b, vilken har den direkta kontakten med grundkroppen. Vidare skulle spanytan 9 dven

kunna vara konkav betraktad 1 tvarsektion.

Ett genomgéende hal 14 16per mellan front- och baksidorna 7, 8. Detta hél, vars
centrumaxel ar betecknad C2, ér centriskt satillvida att de radiclla avstinden fran dess
centrumaxel C2 till samtliga skdreggar 10 respektive hérn 11 ér lika stora. Férutom en

cylindrisk del inbegriper hélet 14 en konyta 14a (se Fig. 4) 1 anslutning till frontsidan 7.

Skérets storlek kan variera hogst avsevirt. I praktiken kan den priméra
skdareggens 10 lingd L1 dock ligga inom omrédet 5-25 mm. For att skéret skall erhélla sin
platta grundform maéste dess tjocklek T (se Fig. 6) vara patagligt mindre 4n skéreggslangden
L1. 1 det visade exemplet uppgér tjockleken T till ca. 25% av skdreggsldngden L1. I praktiken
bor T uppga till hogst 40% och minst 15% av L1.

Nu hénvisas till Fig. 7, 8 och 9, av vilka den forstndmnda visar grundkroppen 1 1
andvy framifran. Det skall observeras att grundkroppen 1 detta tillstdnd &r tinkt att inta samma
lage som 1 Fig. 1 och 2, dvs. med centrumaxeln C1 orienterad horisontellt och dndytan 3

vertikalt.

I det visade utférandet &r grundkroppen 1 bestyckad med tio indexerbara skir 2,
som visas jamnt fordelade utmed grundkroppens periferi med en delningsvinkel av 36°. 1
skérets monterade tillstdnd enligt Fig. 7 dr endast en av de tre skidreggarna 10 verksam, medan
de tva ovriga dr overksamma. For att sdrskilja skdreggarnas funktionella tillstind frén
varandra, har den verksamma skédreggen forsetts med suffixet ”a”, medan de bada

overksamma skdreggarna bér suffixet ’b”.

Varje skir 2 dr monterat i ett i grundkroppen urtaget séte eller skérldge, generellt
betecknat 17. Detta site avgransas av dels en bottenyta 18, dels tvé sidostodytor 19, 20, som,
betraktat i planprojektion enligt Fig. 7, bildar 60° vinkel med varandra for att kunna mottaga
ett inre hornparti av skéret 2. Radiellt innanfor de bada sidostédytorna 19, 20 finns ett
slappningsutrymme 21, 1 vilket den innersta delen av skéret kan hirbargeras utan att ha

kontakt med sidostodytorna 19, 20. I det visade, foredragna utforandet ar sitena 17 periferiskt
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placerade utmed grundkroppen 1, varvid desamma 6ppnar sig icke blott i dndytan 3 utan dven

1 mantelytan 5.

I sdtets 17 bottenyta 18 mynnar ett gingat hdl 22, i vilket en hangénga 23 pd en
fixeringsskruv 24 (se Fig. 1) kan dras fast. Denna skruv 24, som férutom hangéngan 23
inbegriper en delvis konisk skalle 25 for ansittning mot konytan 12a i hélet 12, dr i exemplet
av den typ som inom fackmannakretsar bendmns “fjaderforspind”. Detta innebér att skruven,
som lampligen tillverkas av stdl med en viss inneboende elasticitet, kan bdja sig. Genom att
centrumhélet 12 i skéret lokaliseras pé ett ndgot storre avstdnd frén de overksamma
spanytorna 9 dn hélet 22 frin de bdda sidostédytorna 19, 20, kommer skruven darfor vid
atdragning att icke blott pressa an skérets baksida 8 mot sitets bottenyta 18, utan dven pressa
skéret 1 riktning radiellt inét, sa att de badda overksamma skireggarnas 10b spanytor 9

anpressas mot sidostddytorna 19, 20.

I praktiken kan de olika sétena 17 tillverkas med mycket stor méttnoggrannhet,
t.ex. med hjilp av en pinnfris, som inbegriper skidreggar utmed sivil sin mantelyta som sin
dndyta. P4 sé sitt kan sétena frisas ur pd ett sddant sétt att samtliga bottenytor 18 noggrant

lokaliseras p& en och samma niva relativt grundkroppens dndyta 3.

Den spatiala placeringen av varje site 17 dr s beskaffad att den verksamma
skdareggen 10a pa varje skir 2 kommer att bilda en negativ radialvinkel 6 med en tdnkt
radiallinje A (se Fig. 7), som striacker sig fran grundkroppens centrumaxel C1 och genomskér
den ena av skdreggens 10a bdda dndpunkter, ndmligen en forsta &ndpunkt 15, som foregér den
andra dndpunkten 16 under frasens rotation. Enligt uppfinningen skall denna radialvinkel &

uppga till minst 70

Sésom vidare framgér av Fig. 7, ror sig den verksamma skédreggens 10a fraimre
dndpunkt 15 under frisens rotation i en cirkelbana S1, vars radie dr betecknad r;, medan den
rotationsmissigt efterfoljande, andra &ndpunkten 16 rér sig 1 en cirkelbana S2, vars radie ar
betecknad ;. I och med att &ndpunkten 16 &r beldgen langre ut frén centrumaxeln C1 dn
andpunkten 15, blir givetvis radien r, stérre &n radien r;. Skillnaden mellan r; och r; &r 1 Fig. 7
betecknad W. Detta métt definierar bredden pa den ringformiga (cirkuldra) yta, som
skidreggen 10a overfar under frisens rotation (utan bordmatning). Breddmattet W 4r beroende
av sévil radialvinkeln & som skédreggslangden L1, och kan variera frdn den ena applikationen

till den andra. I exemplet enligt Fig. 7 uppgar W till ca. 12% av cirkelbanans S2 radie r; och
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bor 1 praktiken ligga inom omrédet 5-20% av r,. Med andra ord boér r; uppga till minst 80%
och hogst 95% av r,. En 6kning av W kan ske antingen genom att 6ka skéreggsliangden L1
eller minska radialvinkeln 9, eller en kombination av bada dessa atgérder. En minskning av W

sker p4 omvént sitt.

I detta sammanhang skall papekas att skdreggens 10a radialvinkel 9 till och med

kan vara storre dn 90°; dock endast under forutséttning att r ,>ry.

I Fig. 7 skall vidare noteras att en central, genomgéende kanal 26 (se dven Fig.
1) mynnar 1 grundkroppens frimre dndyta 3. Denna kanal har till uppgift att frin en

bakomvarande, drivande maskin befordra kyl- eller smérjmedel fram till de arbetande skéren.

Nu hénvisas till Fig. 8 och 9, vilka askédliggér dels hurusom det enskilda skéret
2 ar intippat med en viss slappningsvinkel ¢ 1 grundkroppen 1, dels hurusom de verksamma,
raka skidreggarna 10a pa samtliga skdr 2, dr beldgna i ett gemensamt referensplan RP, som ér
axiellt fjirmat 1 riktning framét frdn grundkroppens framre dndyta 3. Denna frimre dndyta ar i
exemplet plan och parallell med referensplanet RP. Den 1 Fig. 8 visade sldppningsvinkeln g,
som i praktiken dr méttlig och kan uppga till storleksordningen 2 a 3°, &r dstadkommen genom
att sitets bottenyta 18 lokaliserats i samma vinkel ¢ 1 forhallande till grundkroppens framre
dndyta 3. Hérvid &r skéret intippat kring den verksamma skéreggen 10a (notera dven snittet
VIII-VIII i Fig. 7), varigenom hela den frontsida 7 pd skédret som dr beldgen rotationsmaéssigt
bakom/innanfor skdreggen 10a, kommer att sldppa fran den av skdreggen alstrade, plana ytan.
Med andra ord kommer frontsidan 7 under drift att tjina sdsom en slédppningsyta pa skéret,

medan sidoytan 9 tjdnar sdsom en spényta.

I Fig. 9 betecknar ”d” det axiella avstdndet mellan grundkroppens frimre dndyta
3 och referensplanct RP. Detta méatt ’d” méaste vara storre dn 0,5 mm dérest det maximala
skardjupet berdknas till just 0,5 mm, dock utan att patagligt dverskrida detta virde. Méttet ”d”
kan dérfor med fordel ligga inom omrédet 0,5-1,0 mm. Om frdsen konstrueras fér maximala
skirdjup, som dr mindre &dn 0,5 mm, kan givetvis ’d” reduceras i motsvarande grad. I detta
sammanhang skall pdpekas att de spanor, som avskiljs utmed den verksamma skireggens 10a
hela langd, kommer att slungas ut radiellt 4t sidan utanfor frisen utan att tringa in 1 den

astadkomna spalten mellan dndytan 3 och den genererade ytan i arbetsstycket.
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Sésom tidigare papekats uppgér skirets 2 nominella sldppningsvinkel y 1
exemplet till 11° (90° - 79° = 11°). I sitt i grundkroppen monterade tillstdnd &r skéret intippat i
vinkeln £ = 2°. Konsekvensen hdrav blir att skérets effektiva spanvinkel ¢ (se Fig. 8), dvs.
vinkeln mellan spanytan 9 och ett tinkt plan i rat vinkel mot den yta, som skall genereras,

kommer att uppga till ca. 9° (11° —2°=9°).

Uppfinningens funktion och fordelar

For att pa ett enkelt sitt klargora uppfinningens funktion och fordelar hinvisas
nu till de schematiska bilderna i1 Fig. 10-12. Hér skall forestillas att ett plant underlag E (t.ex.
mark) skall frigoras frén ett ytskikt Y av kornformigt material (t.ex. sno eller grus) genom att
ett blad 100 (t.ex. en skyffel) skjuts fram linjart utmed underlaget for att frilagga ett strdk G,
som dr rakt (motsittningsvis till cirkuldrt i samband med frasning). I Fig. 10 fors bladet 100
fram i en méttlig vinkel 8; (ca. 35°) mot en normal A mot matningsriktningen F. Detta innebar
att det frilagda strékets H bredd W1 (jfr. mattet W i Fig. 7) blir jamforelsevis stor, och att en
avsevird méingd ytmaterial maste foras at sidan. Den kraft, som krivs for att skjuta undan
materialet, blir dirfor avsevird, ndmligen till f61jd av att vinkeln 6, 4r méttlig. I Fig. 11
daremot fors samma blad 100 fram i en vinkel d,, som &r ungeféar dubbelt sé stor som vinkeln
1. Detta innebdr att den kraft, som erfordras for att skjuta fram bladet, blir betydligt mindre.
Denna vinst 1 kraft sker i och for sig pd bekostnad av en reducering av strakets G bredd W2;
men 1 ménga sammanhang dr kraftreduktionen avgérande for om friliggningen skall kunna
genomforas utan problem. Av Fig. 12 framgér vidare att bladet 100 &r snedstillt 1 riktning
uppét/bakat frdn underlaget betraktat i rorelseriktningen (jfr. spdnytans 9 effektiva spanvinkel
o i forhallande till den yta, som skall genereras). Likt en kil lyfter bladet darfér upp materialet

fran underlaget och underlattar dess avldgsnande fran detta.

Med den i Fig. 10-12 illustrerade liknelsen 1 minne, skall pépekas att den
uppfinningsenliga planfrasens funktion grundar sig pa en kombination av tre intimt

samhdrande sdrdrag, ndmligen:

a) att den verksamma skdreggens negativa radialvinkel 6 &r stor genom att uppga

till minst 70°,
b) att skdrets effektiva spanvinkel o ér positiv, och

c) att samtliga verksamma skédreggar dr raka och beldgna i ett gemensamt plan.
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Isolerat medfor sardraget ”a” den fordelen att den verksamma skéreggen med
latthet skér igenom arbetsstyckets ytskikt. Dessutom underléttas skirets dntring av
arbetsstycket 1 och med att den verksamma skdreggen skir in 1 materialet successivt,
jamforelsevis langsamt och ddrmed smidigt, dvs. utan att kortvarigt utsittas for ndgot abrupt
och kraftigt motstdnd mot den roterande rorelsen. Sirdraget ”b” borgar {or att de av skidreggen
lossbrutna, och i praktiken korta metallspénorna, pafors en strivan att kastas ut frdn den
bearbetade ytan. I detta avseende kan skéreggen liknas vid en kil eller ett schaberblad, som
klyver eller skalar bort ytskiktet och singlar ivdg spénorna fran den fardiga yta, som skall
genereras. Till en god spanevakuering bidrar 1 hog grad dven det faktum att skdreggarna, tack
vare sin stora negativa radialvinkel, slungar ut spadnorna radiellt frén grundkroppen, snarare dn
framaét i rotationsriktningen (i synnerhet dé rotationshastigheten och dédrmed
centrifugalkraften dr stor). Sardraget “c” sikerstiller 1 sin tur att den genererade ytan erhaller
en optimal planhet och ytfinhet, utan ndgra konkava rinnor eller andra stérande, synliga
ojamnheter, sdsom repor, spar eller vulster. Praktiska prov med den uppfinningsenliga

planfrasen har sdlunda visat att en ytfinhet av R, 1 pm eller béttre kan ernés.

Nu hénvisas till Fig. 13, i vilken illustreras hurusom den uppfinningsenliga
planfrasen dven kan anvindas for finfrdsning av andra ytor 4n just plana, t.ex. cylindriska eller
koniska. I exemplet dr ett cylindriskt arbetsstycke WP fastspint 1 en chuck, med vars hjélp
detsamma kan bringas att rotera med en jamforelsevis méttlig hastighet, ndrmare bestdmt
kring en geometrisk centrumaxel C3. Den uppfinningsenliga planfrisen ér anordnad med sin
centrumaxel C1 1 rit vinkel mot C3. Genom att lingdmata frisen i endera av de bada
riktningar, som antyds medelst dubbelpilen i Fig. 13, lings en generatris utmed arbetsstyckets
cylinderyta, samtidigt som frisen roteras med ectt forhéllandevis hogt varvtal, later sig ett tunt
ytskikt skalas av frén cylinderytan under limnande av en bearbetad, cylindrisk yta med stor

ytfinhet.

I detta sammanhang skall understrykas att det enskilda skérets spanavskiljning
huvudsakligen sker utmed den raka, priméra skidreggen 10. I spénavskiljningen deltar dock 1
viss mén dven den sekundédra skdregg 12, som &r beldgen nérmast den priméra skireggens
rotationsmissigt bakre dndpunkt 16. I och med att skéret dr intippat i vinkeln ¢ relativt
referensplanet RP, ndrmare bestdmt kring den priméra skireggens 10 egglinje, kommer dven
den sekundédra skdreggen 12 att inta ett snedstillt lage relativt referensplanet RP och ddrmed

relativt den genererade, plana ytan i arbetsstycket. Resultatet hirav blir att den sekundéra
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skidreggen 12 under frasens rotation och matning skéir ur en konkav rotationsyta i det
kvarvarande, obearbetade ytskiktet. Detta betyder att d&ven den sekundéra skdreggen bidrar till

att gora skdret lattskdrande.

Nu hénvisas till Fig. 14-18, som 8skadliggor ett alternativt verktygsutforande,
som anvander sig av kvadratiska skér 2 istéllet for trianguléra. I detta fall 4r det enskilda sétet
17 1 grundkroppen 1 U-formigt istéllet for V-formigt. Narmare bestimt inbegriper sitet,
forutom en bottenyta 18, tva sidostodytor 19, 20, vilka &r orienterade i 90° vinkel mot
varandra. Den tredje sidoyta 20a, som ar motsatt sidostodytan 20, ar fjirmad fran den
sistndimnda med ett avstdnd, som &r storre dn avstandet mellan tva diametralt motsatta
spanytor 9. Detta innebér att endast spanytorna 1 anslutning till tvd overksamma skireggar
erhéller stod, ndmligen mot sidostodytorna 19, 20, medan spanytan i anslutning till den tredje,
overksamma skdreggen saknar kontakt med sétet. I 6vrigt dr den verksamma skéreggen 10a
utsviangd relativt grundkroppens periferi pa tidigare beskrivet sitt, dvs. si att skdreggens
rotationsmaissigt eftersldpande dndpunkt 16 ér beldgen pa ett storre radiellt avstand frén

centrumaxeln C1 4n den framfoérgéende 15.

Av Fig. 16 framgér att vinkeln  mellan spénytan 9 och frontsidan 7 &r mindre
an i det foregdende exemplet. Ndrmare bestimt uppgér B i detta fall till 70°, vilket innebér att
den nominella slappningsvinkeln y blir 20°. 1 sitt monterade tillstdnd erhaller darfor skiret en
effektiv spdnvinkel av ca. 18°, dérest skirets effektiva slappningsvinkel fortfarande uppgar till
2°(20° - 2° = 18°). En fordel med det kvadratiska skéret enligt Fig. 15-18 i jaimforelse med det
tidigare beskrivna, trianguldra skéret, dr givetvis att en ytterligare, fjirde skiregg kan utnyttjas

innan skiret maste kasseras.

I det visade, kvadratiska skéret 2 innefattar den sekundéra eggsektionen 12
mellan varje par av métande, priméra skédreggar dels en rak eggsektion 12a, dels tva
bagformiga eggsektioner 12b, 12¢ mellan den raka eggsektionen och de bada priméra
skidreggarna 10. Den raka eggsektionen 12a ansluter sig till en plan spidndelyta 9a och bildar
en trubbig vinkel ® (se Fig. 17) med den priméra skdreggen 10. I exemplet uppgér o till 135°.
De bagformiga eggsektionerna 12b, 12¢ dr anslutna till konvext vilvda spéndelytor 9b, 9c.
Sésom visas 1 Fig. 17 kan de bdda eggsektionerna 12b, 12¢ ha en och samma radie R. Det

skall vidare noteras att méttet L2 1 detta fall dr jamforelsevis stort 1 forhallande till méttet L1.
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Under spanavskiljningen deltar, férutom den priméra, raka skireggen 10,
atminstone den nérbeldgna eggsektionen 12b. Om skérdjupet skulle vara mycket litet deltar
enbart eggsektionen 12b, men vid stérre skdrdjup deltar dven den raka eggsektionen 12a.
Direst skirdjupet skulle vara narmelsevis maximalt, dvs. upp mot 0,5 mm, kan dven den

tredje eggsektionen 12¢ trida i1 funktion.

I Fig. 19-21 visas ett triangulédrt skér 2, vars sekundéra eggsektion 12 1
forlingning av en primdér, rak eggsektion 10, har konkav form genom att vara avgransad
mellan frontsidan 7 och en konkavt vilvd delyta 9d. Tack vare delytans 12d konkava form
kan mellan densamma och en nérbeldgen (overksam) spanyta 9 utformas en ytterst skarp,
andra skiregg 28 (hornegg), som pa ett effektivt sitt kan skéra in i det ytskikt, som skall
avldgsnas. Den sekunddra eggsektionens 12 lingd L2 och radie R kan variera. I exemplet
uppgér den priméra eggsektionens 10 lingd L1 till 14,3 mm och L2 till 2,1 mm, varvid radien
R uppgér till 3 mm. Bagformationens pilh6jd H blir d& 0,2 mm. Trubbvinkeln y (=90° + v i
Fig. 16) mellan spanytan 9 och frontytan 7 uppgér i exemplet till 101°, varvid vinkeln ¢
mellan delytans 12d djupast beldgna del och frontsidan 7 uppgér till 99°.

Betriffande skiret enligt uppfinningen skall detta betraktas i intimt samband
med den aktuella typen av planfris, dvs. en frds som har till uppgift att skala bort endast ett
tunt ytskikt, varvid dess skér dr platta och inbegriper jamforelsevis smala spanytor, vilka
avskiljer spénor i ett plan som &r vinkelrdtt mot frasens rotationsaxel. Enkelt uttryckt kan
skidreggarna dérfor sdgas arbeta liggande istillet for stdende, sdsom fallet 4r med
konventionella planfrasar. Med andra ord skall skédret jimforas med sédana skér, som visas 1
ovanndmnda US respektive JP dokument, men ¢j med konventionella, platta planfriasskér,

vilkas smala sidoytor bildar sldppningsytor, medan deras frontsidor bildar spanytor.

I Fig. 22 visas ett modifierat utférande av det beskrivna, trianguldra skiret 2. 1
detta fall 4r i spanytan 9 utformad en grop eller forsankning 27, vilken tjénar sdsom en
spanbrytare. Formen och storleken hos denna spénbrytare kan variera hogst avsevirt 1
beroende av frisens specifika applikation, som bland annat &r beroende av det material, som
skall bearbetas. Ehuru endast en spanbrytare 27 visas schematiskt i Fig. 14, bor givetvis
samtliga spanytor 9 utformas pé enahanda sitt. Avenledes den tidigare beskrivna konkava

delytan 12d avgrénsar en forsdnkning, som 1 viss utstrickning tjénar sdsom en spanbrytare.
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Sésom tidigare ndmnts skall radialvinkeln & uppga till minst 70°, varvid
densamma till och med kan 6verstiga 90°. 1 praktiken foredras dock radialvinklar inom
omrédet 75-85°, lampligen 77-81°. Skirets 2 effektiva slappningsvinkel ¢ bor ¢j underskrida
2°, men ¢j heller 6verskrida 4°. For att skapa en tillrdckligt stor effektiv spanvinkel ¢ for
skiiret, bor detta dérfor ha en nominell sléppningsvinkel v, som uppgar till minst 7°. A andra

sidan bor y ej 6verskrida 25°. Med fordel kan vy ligga inom omradet 10-20°.

Tankbara modifikationer av uppfinningen

Uppfinningen &r ¢j begrinsad enbart till de ovan beskrivna och pé ritningarna
visade utférandena. Sélunda &r det tdnkbart att konstruera den uppfinningsenliga planfrisen
med sdvil fler som férre skér &n just tio, t.ex. endast ett. Dérest frisen bestyckas med flera
skar behover dessa ej nédviandigtvis vara jamnt fordelade. Ej heller behdver de nédvéndigtvis
vara ckvidistant fjarmade frn grundkroppens centrumaxel. Vidare behdver skédren/skiret ¢j
vara periferiskt placerade utmed fraskroppen. Sélunda kan det enskilda skéret monteras 1 ett
site, som dr forsdnkt 1 fraskroppens dndyta utan att 6ppna sig i mantelytan. Istillet for skruvar
kan anvédndas andra medel for att fixera skiret, t.ex. en i fraskroppen inbyggd
spannmekanism. I fraskroppen kan vid behov dven byggas in justerdon for att individuellt
justera de olika skérens spatiala lagen. Dérest spanbrytare 1 form av forsédnkningar utformas i
skérets spanytor kan dessa ges hogst varierande utformning, som avviker frn den 1 Fig. 22
exemplifierade. Exempelvis dr det mojligt att forlinga den enskilda forsdnkningen, till med sé
mycket att den stracker sig 1 huvudsak utmed spénytans hela langd. Hirvid kan det
eggbildande materialparti, som avgriansar forsankningen, ges en spanvinkel, som dr betydligt
mindre dn den spanvinkel  som exemplifierats pé ritningarna. Det ma dven ndmnas att
skirets bada front- och baksidor med fordel kan slipas for att sékerstélla minutios
lagesnoggrannhet i skirets monterade tillstdnd. Vidare behdver den enskilda spanytan ¢j
nédvéndigtvis vara plan. Den kan dven vara konkavt vélvd i tvirsektion. I detta sammanhang
ma dven pépekas att begreppet “rak skdregg” dven skall anses inbegripa sddana skéreggar,
som vid tillverkningen erhéller mikroskopiska formavvikelser fran absolut rakhet. For att
undvika att skdreggen erhéller konkav konturform (som inom fackmannakretsar betraktas
sdsom forédande for den bearbetade ytans jimnhet) dr det sdlunda vanligt att konstruera
erforderliga formpressar pé ett sddant sitt att spdnytorna och de till dessa anslutande
skireggarna, fir en viss bombering, vars pilhdjd kan uppgé till ndgon eller ngra mikrometer.

D4 utfallet av tillverkningen ar gott kvarblir dessa bomberingar, men om utfallet blir sdmre,
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t.ex. genom krympning utmed periferin, sdkerstiller desamma att den fardigsintrade
skireggen i vart fall ej blir konkav. Ehuru grundkroppens fraimre dndyta i exemplen ér plan
och utbreder sig i ett mot centrumaxeln vinkelrdtt plan, behdver densamma ¢j nodvéndigtvis
vara plan. Sdlunda skulle dndytan kunna vara vilvd, i synnerhet konkavt vilvd, varvid dess
periferiska, cirkuldra begransningslinje ar lokaliserad 1 sagda plan. P4 ritningarna har skiren
illustrerats med skarpa skireggar, utmed vilka en plan frontsida méter plana spanytor utmed
enkla, raka egglinjer. P4 sedvanligt sitt kan dessa egglinjer forstarkas pé olika sitt, t.ex.
genom att utforma forstiarkningsfaser mellan desamma eller genom borstning under latt
avrundning av desamma. Avenledes kan frisens grundkropp kopplas till den drivande
maskinen med hjilp av andra kopplingar &n just typen COROMANT CAPTO®.
Avslutningsvis ma ndmnas att de 1 frisen ingdende skéren dels kan vara enkeleggiga, dvs.
icke indexerbara, dels tillverkade av manga andra harda material dn just traditionell
hardmetall, t.ex. keramik, cermet, CBN (Cubic Boron Nitride), PCD etc. Givetvis behdver
skérets primdra skiregg ¢j nodvindigtvis kombineras med ndgon sekundér skidregg, utan kan

stracka sig hela vigen fran hom till horn.
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PATENTKRAV

1. Planfris for finfrasning, innefattande dels en i en forutbestimd riktning (R)
kring en geometrisk centrumaxel (C1) roterbar grundkropp (1) med en frimre dndyta (3) och
en med centrumaxeln koncentrisk mantelyta (5), dels ett i ett sdte (17) monterat, bytbart skér (2)
1 form av en méngsiding, som inbegriper en frontsida (7), en baksida (8) och ett flertal
sidoytor (9), vilka parvis l6per samman i hérn och av vilka adtminstone en bildar en spanyta
(9), som tillsammans med frontsidan avgransar en skiregg (10), vilken tangerar ett imaginért
referensplan (RP), som utbreder sig i rdt vinkel mot centrumaxeln (C1) och ér axiellt fjarmat i
riktning framat fran grundkroppens framre dndyta (3), varjamte skirets frontsida (7) ar
snedstilld 1 en slappningsvinkel (¢) relativt referensplanet (RP), varvid skérets skdregg (10)
stracker sig mellan tvd dndpunkter (15, 16), av vilka en forsta (15) under friasens rotation dels
foregér den andra (16), dels ror sig i en cirkelbana (S1), vilkens radie (1) dr mindre &n radien
(r2) hos en cirkelbana (S2), i vilken den andra, rotationsmissigt efterféljande dndpunkten (16)
ror sig, varjamte skireggen (10) bildar en negativ radialvinkel (6) med en ténkt radiallinje (A),
som stricker sig frdn grundkroppens centrumaxel (C1) och genomskér skdreggens forsta
andpunkt (15), kinnetecknad dérav, att skirets frontsida (7) och spényta (9) sinsemellan
bildar en nominell vinkel (), som uppgér till hogst 83°, och att skidreggen (10) dr rak och i
hela sin ldngd beldgen i ndmnda referensplan (RP), varvid dess negativa radialvinkel (3)

uppgér till minst 70°.

2. Planfris enligt krav 1, kiinnetecknad dérav, att skirets (2) raka skdregg (10)
bildar en primér skiregg 1 forlingning av vilken &r utformad en sekundar skiregg (12) 1

anslutning till ett horn (11) pa skéret.

3. Planfris enligt krav 2, kiinnetecknad dérav, att skérets (2) sekundéra skiregg
(12) 4r konvex och bagformig genom att vara avgrinsad mellan frontsidan (7) och en konvext

vilvd hornyta (13), som bildar en Gverging mellan tvé sidoytor (9).

4. Planfris enligt krav 2, kiinnetecknad dérav, att skirets (2) sekundéra skiregg
(12) innefattar dels en rak eggsektion (12a), som l6per i en trubbig vinkel (®) visavi den
primira skdreggen (10), dels en bagformig eggsektion (12b), som bildar en 6vergéng mellan

den priméra skdreggen (10) och den raka eggsektionen (12a).
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5. Planfris enligt krav 2, kiinnetecknad dérav, att skérets (2) sekundira
eggsektion (12) dr konkav genom att vara avgransad mellan frontsidan (7) och en konkavt
vilvd delyta (12d), till vilken &ven ansluter sig en andra skéregg (28), som l6per bakét fran
frontsidan (7).

6. Planfris enligt ndgot av foregdende krav, kinnetecknad diirav, att skiret (2) ar
indexerbart och darfor jamntjockt, samt innefattar ett flertal skdreggar, av vilka en (10a) ar

verksam och 6vriga (10b) overksamma under drift.

7. Planfris enligt krav 6, kiinnetecknad dérav, att savil frontsidan (7) som

baksidan (8) pa skiret (2) utgdrs av plana och inbordes parallella ytor.

8. Planfris enligt ndgot av foregdende krav, kiinnetecknad dérav, att skirets (2)
site (17) 6ppnar sig 1 grundkroppens (1) framre dndyta (3) och inbegriper en bottenyta (18),
vilken dr snedstilld i en med skérets 6nskade slippningsvinkel (€) 6verensstimmande vinkel

relativt sagda referensplan (RP).

9. Planfris enligt krav 8, kiinnetecknad dérav, att sitet (17) forutom bottenytan
(18) inbegriper tva raka sidostodytor (19, 20), mot vilka spinytorna (9) 1 anslutning till ett par

overksamma skdreggar (10b) ar ansatta.

10. Planfris enligt krav 9, kiinnetecknad dérav, att skéret (2) ar fixerat 1 sétet (17)
med hjélp av en skruv (24), vilken stér i ingrepp med ett géngat och i sitets (17) bottenyta
(18) mynnande hal (22), och vilken dr fjaderforspand for att icke blott pressa an skérets
baksida (8) mot sétets bottenyta (18), utan d4ven pressa an spanytorna (9) i anslutning till de

overksamma skdreggarna (19b) mot sagda sidostodytor (19, 20).

11. Planfris enligt ndgot av kraven 8-10, kiinnetecknad dérav, att sitet (17) ar

periferiskt placerat och 6ppnar sig dven 1 grundkroppens (1) mantelyta (5).

12. Planfris enligt ndgot av foregéende krav, kiinnetecknad dérav, att skiret (2)

har en liksidigt trianguldr grundform och inbegriper tre skireggar (10).

13. Planfris enligt ndgot av kraven 1-11, kiinnetecknad dérav, att skéret (2) har en

kvadratisk grundform och inbegriper fyra skéreggar (10).

14. Planfris enligt nagot av foregéende krav, kiinnetecknad dérav, att det radiella

avstindet (r1) mellan grundkroppens centrumaxel (C1) och den verksamma skireggens (10)
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forsta dndpunkt (15) uppgér till minst 80% av det radiclla avstdndet (r,) mellan centrumaxeln
(C1) och skireggens andra, rotationsméssigt efterfoljande dndpunkt (16).

15. Planfris enligt ndgot av foregdende krav, kiinnetecknad dérav, att skiret (2)
har en tjocklek (T) mellan frontsidan (7) och baksidan (8), som uppgér till hdgst 50% av
skireggens (10) langd (L1).

16. Planfris enligt ndgot av foregdende krav, kiinnetecknad dérav, att i skirets (2)

spanyta (9) ar utformad en sdsom spanbrytare tjinande forsinkning (27, 12d).

17. Planfris enligt ndgot av foregdende krav, kiinnetecknad dérav, att densamma
inbegriper ett flertal sinsemellan étskilda skir (2), vilkas verksamma skdreggar (10a) ar

gemensamt beldgna i forutndmnda referensplan (RP).
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