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Je opisany spdsob a zariadenie na prenos informécif Mn
prostrednictvom ndvestidla (1) oviaddaného riadiacou
Jjednotkou (2), pri¢om tieto informacie Mn sa pren43ajt
prostrednictvom uvedeného navestidla (1) na anténu (3)
uloZend na vozidle (5). Uvedend riadiaca jednotka (2) je
sposobild vykonévat’ prepinanie medzi uvedenymi spra-
vami Mn a spravami Mn+1. Potas pritomnosti uvedené-
ho vozidla (5) v blizkosti uvedeného névestidla (1) uve-
den4 riadiaca jednotka (2) oneskori prepinanie medzi u-
vedenymi sprdvami Mn a uvedenymi sprédvami Mn+1
vysielanim jednej alebo viacerych pridavnych Mn sprav
Mns. Rie3enie sa rovnako tyka névestidla pre zariadenie
na prenos informécii, ako i sposobu prenosu informéacii.
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SPOSOB PRENOSU INFORMACIf NAVESTIDLOM, ZARIADENIE NA JEHO
USKUTOCNENIE A NAVESTIDLO POUZITE V TAKOMTO ZARIADENT

Oblast techniky

Vynalez sa tyka automatickych systémov, initalovanych na
zemi a na palube vozidla, na riadenie dopravy na vseobecne
mestskych sietach, a vztahuje sa predovSetkym na spdsob prenosu
informadcii prostrednictvom navestidiel, na zariadenie na jeho
uskutoc¢nenie, ako i na navestidlo pouzité v takomto zariadeni.

Doteraijsi stav techniky

Zariadenia na prenos informacii podla znameho stavu techniky
pouzivaji jednotlivé bodové navestidld. Jednd sa o pasivne
navestidla uloZené na zemi. Zariadenie na prenos informacie, ako
bude podrobnejsie eSte raz vysvetlené s odvolanim na obr. 1 a 2,
obsahuje instalaciu na zemi a vybavenie na kolajovom vozidle.
InsStalacia osadena na zemi obsahuje ndvestidlo a jeho riadiacu
jednotku, pripojeni prenosovym vedenim. Navestidlo je pripojené
prazcom v osi kolajovej drahy. Vybavenie osadené na vozidle
obsahuje anténu a vyhodnocovaciu jednotku. Vyhodnocovacia
jednotka, ktorou méZe byt poéitaé, je energeticky napdjana
vlastnym prevodnikom a je pripojend k anténe. Anténa je pod
kolajovym vozidlom, s vyhodou na prednej strane vozidla.

Navestidla pouZité v systémoch pri sledovani napriklad
rychlosti vlaku vysielaji informdciu o stave signalizicie pred
ich polohou. Tato informdcia 3je snimand anténou pod vlakom.
Navestidlo vysiela sériovo bity pri bitovej rychlosti napriklad
50 Kkbitov za sekundu. Tieto bity suG vytvarané elektronickym

riadiacim vybavenim na vytvaranie spravy.

Navestidla maji pevna dIzku, ktora vymedzuje priestorovi
oblast, v ktorej mdie anténa na palube vozidla snimat vysielanu
spravu. Tato snimacia dIzka, rovnako nazyvana kontaktna dlzka,



umozZnuje vysielat uréity pocet bitov prendsanej spravy. Citanie
binarnej spravy sa vykondva medzi riadiacou jednotkou a vlakom
cez navestidlo. Synchronizacia sa vykondva medzi zaciatkom spravy
a prijazdom vlaku na navestidlo, a teda zac¢iatkom ¢itania
navestidla.

Anténa na vozidle mad vopred urcené ¢itacie okno, ktoré je
funkciou jej konstrukcie. Bindrna sprdva c¢itand anténou na
vozidle nemusi zodpovedat uUplnej sprave Mn, ale najéastejsie
zodpovedd poloZeniu dvoch doplnkovych ¢asti dvoch po sebe
nasledujucich sprav vedla seba. Pri vysokych rychlostiach
nedovoluje snimacia diZka antény prijat viac ako jednu spravu.

Jednym z dbsledkov vySsie uvedenych skutoénosti je, Ze Jje
moZné na zdklade ¢itania jedinej vysielanej spravy rekonstituovat
tuto vysielanui spravu iba pod jedinou podmienkou, a to, Ze obidve
¢asti sprav, ktoré su k dispozicii, patria po sebe vysielanym
spravam s totoZnym obsahom. 2Z toho vyplyvajui tazZkosti, ked
zariadenie urcené na vytvdranie vysielanych sprav zmeni obsah
tychto sprav, napriklad kvdéli zohladneniu zmeny Vv stave
signalizacie. Désledkom tejto zmeny obsahu vysielanych sprav je,
Ze spravy vysielané pred a po tejto zmene maji odlisny obsah.
Sprava rekonstituovand na palube vozidla teda nie je koherentna,
pretoZe je zloZend z casti prvej a casti druhej vysielanej spravy
s réznym obsahonmn.

Jednym z cielov vyndlezu je vytvorit zariadenie na prenos
informdcii cez navestidlo, ktoré nemda tento nedostatok. DalSim
cielom je vytvorit zariadenie na prenos informdcii navestidlami,
umoZniujuce v kazdom okamihu rekonstituovat suvislé spravy.

Podstata vyndlezu

Podla vynédlezu zariadenie na prenos informdcii Mn
prostrednictvom ndvestidla ovladaného riadiacou jednotkou, kde
uvedené informacie Mn sU prendSané na anténu prostrednictvom
uvedeného navestidla, anténa je osadend na vozidle a uvedena



riadiace jednotky su spbésobilé vykondvat prepinanie C medzi
uvedenymi spravami Mn a spravami Mn+l, sa vyznacuje tym, 2e
v pritomnosti uvedeného vozidla v blizkosti uvedeného navestidla
uvedene] riadiacej Jjednotky oneskoruje uvedené prepinanie medzi
uvedenymi spravami Mn a uvedenymi spravami Mn+l vysielanim jednej
alebo viacerych pridavnych Mn sprav Mns.

Vyndlez spoc¢iva v zariadeni, ktoré sa tieZ vyznac¢uje tym, Ze
riadiaca jednotka superponuje na prenosové vedenie striedavé
napatie zodpovedajice vysielanym spravam Mn a jednosmerny prud,
pricdom oneskorenie prepnutia C sa vykondva Vv pritomnosti
uvedeného vozidla nad uvedenym navestidlom.

Vynidlez sa tieZ vztahuje na navestidlo pre zariadenie na

prenos informacii.

Podla vyndlezu je navestidlo pre zariadenie na prenos
informacii pripojené k riadiacej jednotke prenosovym vedenim
a vyznacuje sa prostriedkami na prendsanie signdlu tykajiceho sa
pritomnosti vozidla v blizkosti uvedeného navestidla, do uvedenej
riadiacej jednotky.

Vynalez sa rovnako vztahuje na navestidlo pre zariadenie na
prenos informacii, obsahujice prvé rozhranie, citlivé iba na
alternativne signaly, ktorych funkciou je prijat uvedené spravy
vysielané uvedenou riadiacou jednotkou a potom ich prenasanim
tak, 2Ze uvedend anténa na vozidle mbéZe <&itat tieto spravy Mn
a druhé rozhranie citlivé iba na Jjednosmerny prud, Kktorého
funkciou je skratovat uvedené prenosové vedenie iba pre uvedeny
jednosmerny prud informdcie vztahujicej sa k pritomnosti

uvedeného vozidla v blizkosti uvedeného navestidla.

Vyndlez sa rovnako vztahuje na spdsob prendsania informacii.
Podla vynalezu sa spdsob prenosu informacii Mn prostrednictvom
navestidla ovladaného riadiacou jednotkou vyznacuje tym, Ze sa
prostrednictvom riadiacej jednotky  vykonava na uvedenom

prenosovom vedeni spdjajicom uvedené navestidlo a uvedené



prenosoveé zariadenie, superponovanie striedavého napatia
zodpovedajuiceho uvedenym spravam a jednosmerného pridu, uvedenym
druhym rozhranim sa pri prijme udaje o pritomnosti uvedeného
vozidla v blizkosti uvedeného navestidla skratuje uvedené
prenosové vedenie iba pre Jjednosmerny prud, vykondva sa detekcia
skratovania uvedenou riadiacou jednotkou a prostrednictvom
riadiacej jednotky sa oneskoruje uvedené prepinanie C medzi
uvedenymi sprdvami Mn a uvedenymi spravami Mn+l tym, 2e sa
prostrednictvom uvedenej riadiacej jednotky vysiela jedna alebo

viac pridavnych Mn sprav Mns.

Prehlad obréizkov na vykresoch

Vyndlez Jje bliZsie vysvetleny v nasledujicom popise na
prikladoch vyhotovenia s odvolanim na pripojené vykresy,

v ktorych znazornuje:

obr.1l schému zariadenia na prenos informacii podla znameho
stavu techniky, obsahujiceho vybavenie osadené na
Zelezniénom vozidle a instalaciu na zemi,

obr.2A aZ 2C graficke znadzornenie zodpovedajiceho vysielania
sprav Mn prostrednictvom navestidla podla stavu
techniky, ¢itanie spravy prostrednictvom antény
osadenej na vozidle a potom rekonstituovanie
vysielanej spravy na podklade ¢itanej spravy, a to
na zaklade principu znameho zo stavu techniky,

obr.3A az 3E postupné vysielanie Sprav Mn prostrednictvom
navestidla podla stavu techniky, indikaciu
informacie pritomnosti vozidla, oneskorené
vysielanie prepnutia medzi spravami Mn a spravami
Mn+1 prostrednictvom ndvestidla podla principu
vyndlezu, ¢itanie spravy prostrednictvom antény
osadenej na vozidle a rekonstituovanie vysielanej
spravy na podklade c¢itanej spravy, a

obr.4 prehladni schému vyhodného vyhotovenia navestidla
pouzitého v zariadeni na  prenos informacii

prostrednictvom navestidiel podla vynalezu.



Priklad uskutoénenia vyndlezu

Obr.1 ukazuje zname zariadenie na prenos informacii,
obsahujiuce vybavenie v kolajovom vozidle a pevne zabudovanu
instalaciu na zemi. Zariadenie na prenos informacie znazornené na
obr.1 obsahuje instaldciu 1, 2 na 2zemi a vybavenie 3, 4 na
kolajovom vozidle 5. Instalacia osadena na zemi obsahuje
navestidlo 1 a jeho riadiacu jednotku 2, pripojend prenosovym
vedenim 7. Navestidlo 1 je pripojené praZcom v osi kolajovej
drahy 6. Vybavenie osadené na vozidle obsahuje anténu 3
a vyhodnocovaciu jednotku 4. Vyhodnocovacia jednotka 4, ktorou
méZze byt po&itaé, je energeticky napajand vlastnym prevodnikom
a je pripojena k anténe 3. Anténa 3 je pod kolajovym vozidlom,
s vyhodou na prednej strane vozidla.

Obr.2A az 2C znazornujui vysielanie sprav Mn prostrednictvom
navestidla podla znameho stavu techniky, ¢itanie spravy
prostrednictvom antény osadenej na vozidle a potom
rekonstituovanie vysielanej spravy na zaklade c¢itanej spravy.
Obr. 2A ukazuje sled totoZnych sprav Mn, vysielanych riadiacim
zariadenim a prendsanym cez hnavestidlo na anténu na vozidle.
Anténa na vozidle ma& vopred urcené c¢itacie okno, ktoré je
funkciou jej konstrukcie. Bindrna sprdva <¢itand anténou na
vozidle nemusi zodpovedat uplnej sprave Mn, ale najéastejsie
zodpoveda poloZeniu dvoch doplnkovych ¢asti dvoch po sebe

nasledujicich sprav vedla seba.

Obr.2B znazorriuje tuto bindrnu spravu, c¢itandi anténou na
vozidle. Obr.2C zndzornuje bindrnu spravu, rekonstituovani na
vozidle. Pri vysokej rychlosti nedovoluje teda snimacia dizka
antény uZ prijem spravy.

Dalsie podrobnosti tykajuce sa nevyhod znazorneného stavu
techniky boli vysvetlené v uvode popisu.



Obr.3A aZ 3E sa vztahuju na oneskorené vysielanie prepnutia
C medzi sprdavami Mn a spravami Mn prostrednictvom navestidla
podla principu vyndlezu. Aby sa zabranilo, Ze rekonstituovana
sprava bude nesuvisla, mbézZe byt riadiaca jednotka informovana
o pritomnosti vlaku v mieste navestidla. Tato indikacia
o pritomnosti vlaku zavadza casové oneskorenie do prepinania
C obsahu sprav.

Ked vlak pride nad navestidlo, odovzdava toto navestidlo
riadiacej jednotke informidciu o pritomnosti vlaku, ktora dovoluje
riadiacemu mechanizmu oneskorit prepnutie C obsahu vysielanych
sprav. Pre oneskorenie prepinania C medzi spravami Mn a spravami
Mn+l vysiela riadiaca jednotka Jjednu alebo viac pridavnych sprav
Mns do navestidla. Z uvedeného vyplyva, 2Ze obidve poloviéné
spravy ¢itané anténou uloZenou na vozidle si suvislé a dovolia
teda rekonstituovaniu rovnako suvislej spravy.

Obr.4 znadzornuje prehladni schému prednostného vyhotovenia
navestidla pouZitého v zariadeni na prenos informadcii pomocou
ndvestidiel podla vyndlezu. N&vestidlo 1 pouZité v systéme na
prenos informdcii je pasivne zariadenie, t.j. nemd Ziaden trvaly
vlastny zdroj energie. Dalej je néavestidlo 1 dialkovo napajané
iba v pripade, 2Ze vlak 5 je pritomny nad nadvestidle 1. Dialkové
napajanie sa vykonava spbésobom, ktory Jje samotny znamy, vazbou
medzi anténou 3 vlaku a navestidlom 1. Navestidlo 1 nie je teda
schopné poskytovat energiu na napdjanie prenosového elektrického
vedenia 7 k riadiacej jednotke.

\' pritomnosti vlaku 5 navestidlo 1l skratuje koniec
prenosového vedenia 7 od riadiacej jednotky iba pre jednosmerny
prid. Riadiaca jednotka 2 teda detekuje kratke spojenie na
prenosovom vedeni 7 iba pre jednosmerny prid a odvodzuje z neho
informaciu tykajuicu sa pritomnosti vlaku 5 nad navestidlom 1

pripojenym ku skratovanému vedeniu.

Informdcia o pritomnosti vlaku sa vytvara podla vyndlezu

superponovanim dvoch signdlov na prenosovom vedeni 7 k ndvestidlu



1l riadiacou jednotkou 2. Tieto superponované signdly su tvorené
striedavym napatim, 2zodpovedajicim vysielanym spravam Mn,
a jednosmernou prudovou polarizdciou prenosového vedenia,

zodpovedajicou informdcii o pritomnosti wvlaku.

KedZe striedavé napatie zodpovedajice vysielanym spravam nie
je skratované navestidlom 1, mé2u byt riadiacou jednotkou 2
vysielané spravy Kk anténe 3 uloZenej na vozidle prostrednictvom
navestidla. Navestidlo 1 je pripojené Kk riadiacej jednotke 2
prenosovym vedenim 7, ktoré obsahuje prvé rozhranie 8 citlivé iba
na striedavé signdly a druhé rozhranie 9, citlivé iba na
jednosmerny prud.

Prvé rozhranie 8, citlivé iba na striedavé signdly, sliZi na
prijimanie sprav vysielanych riadiacou jednotkou 2 a urc¢enych na
¢itanie anténou 3 uloZenou na vozidle. Druhé rozhranie 9, citlivé
iba na jednosmerny prud, Jje urcené k skratovaniu prenosového
vedenia 7 iba pre jednosmerny prud.

VySSie popisany systém umoZiiuje realizovat spdsob prenasSania
informdcie Mn prostrednictvom navestidla 1 riadeného riadiacou
jednotkou 2. Spbésob prenasania informacii Mn obsahuje prvy krok,
spoc¢ivajuici v tom, 2Ze sa na prenosovom vedeni 7 spajajuicom
navestidlo 1 a riadiacu jednotku 2, superponuje riadiacou
jednotkou 2 striedavé napatie zodpovedajuce vysielanym spravam
a jednosmerny prud. Druhy krok spoc¢iva v tom, Ze sa na zaklade
prijmu informacie 10 o pritomnosti vozidla 5 v blizkosti
navestidla 1 skratuje prenosové vedenie 7 prostrednictvom druhého
rozhrania 9 len pre jednosmerny pruid. Nasledujici krok spoc¢iva
v detekcii skratu prostrednictvom riadiacej jednotky 2. Stvrty
krok spoc¢iva vV tom, 2e sa prostrednictvom riadiacej jednotky 2
oneskoruje prepinanie medzi spravami Mn a Mn+l vysielanim jedného
alebo viacerych sprav Mns pridavnych k Mn.
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1. Zariadenie na prenos informadcii Mn prostrednictvom
navestidla (1) ovladaného riadiacou jednotkou (2), pricom tieto
informdcie Mn sa prenasaju prostrednictvom uvedeného ndvestidla
(1) na anténu (3) uloZeni na vozidle (5), pricom uvedena riadiaca
jednotka (2) je spésobild vykonavat prepinanie C medzi uvedenymi
spravami Mn a spravami Mn+l, vyznacéujlice sa tym, 2e pri
pritomnosti uvedeného vozidla (5) v blizkosti uvedeného
navestidla (1) uvedend riadiaca jednotka (2) oneskori prepinanie
medzi uvedenymi spravami Mn a uvedenymi sprdvami Mn+l vysielanim
jednej alebo viacerych pridavnych Mn sprav Mns.

2. Zariadenie podla naroku 1, vyznadujlice sa tym, 3ze
riadiaca jednotka (2) superponuje na prenosovom vedeni (7),
spojenom s navestidlom (1), striedavé napatie zodpovedajice
vysielanym spravam Mn a jednosmerny prud.

3. Zariadenie podla naroku 1 alebo 2, vyznadujlice sa tym, Ze
oneskorenie prepinania C sa vykondava pri pritomnosti uvedeného
vozidla (5) nad uvedenym navestidlom (1).

4. Navestidlo pre zariadenie na prenos informdcii, pripojené
k riadiacej jednotke (2) prenosovym vedenim (7), vyznacujlice sa
tym, Ze obsahuje prostriedky (9) na prenos signalu, tykajuceho sa
pritomnosti vozidla (5) v blizkosti uvedeného navestidla, do
uvedenej riadiacej jednotky (2).

5. Navestidlo podla naroku 4, vyznadujice sa tym, 2ze
obsahuje prvé rozhranie (8) citlivé iba na signaly striedavého
pridu, ktorého funkciou je prijimat uvedené spravy vysielané
uvedenou riadiacou jednotkou (2) a potom ich prenasat tak, 2Ze
uvedend anténa (3) na vozidle méZe éitat tieto spravy Mn, a druhé
rozhranie (9) citlivé iba na jednosmerny prud, ktorého funkciou
je skratovat uvedené prenosové vedenie (7) iba pre uvedeny



jednosmerny pruid pri prijme informdcie (10), vztahujicej sa
k pritomnosti uvedeného vozidla (5) v blizkosti uvedeného

navestidla (1).

6. Spbésob prenosu informdcii Mn prostrednictvom ndvestidla
(1) ovladaného riadiacou jednotkou (2) podla ktoréhokolvek
z nirokov 1 aZz 5, vyznaéujici sa tym, Ze sa prostrednictvom
riadiacej Jjednotky (2) vykondva na uvedenom prenosovom vedeni
(7) spajajicim uvedené navestidlo (1) a uvedenud riadiacu jednotku
(2) superponovanie striedavého napatia, zodpovedajiceho uvedenym
vysielanym spravam, a jednosmerného prudu; uvedenym druhym
rozhranim (9) sa pri prijme udaja o pritomnosti uvedeného vozidla
(6) v blizkosti uvedeného navestidla (1) skratuje uvedené
prenosové vedenie (7) iba pre uvedeny jednosmerny prud; uvedenou
riadiacou jednotkou (2) sa vykonava detekcia skratovania
a prostrednictvom riadiacej jednotky (2) sa oneskoruje uvedené
prepinanie C medzi uvedenymi spravami Mn a uvedenymi spravami
Mn+l tym, 2Ze sa prostrednictvom uvedenej riadiacej jednotky (2)
vysiela jedna alebo viac pridavnych Mn sprav Mns.
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