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(57) Hauptanspruch: Fahrzeugseitenstruktur (100) mit ei-
nem oberen Saulenverstarkungselement (130), das einen
oberen Rand einer Vordertlréffnung (104) eines Fahrzeugs
(100a) bildet, einem Saulenscharnierverstarkungselement
(140), das von einem unteren Ende des oberen Saulenver-
starkungselements (130) aus nach unten verlauft und einen
vorderen Rand der Vordertiiréffnung (104) bildet, und einem
Tarschwellerversteifungselement (150), das von einem un-
teren Ende des Saulenscharnierverstarkungselements (140)
aus nach hinten verlauft und einen unteren Rand der Vor-
dertiréffnung (104) bildet,

wobei das Saulenscharnierverstarkungselement (140) einen
vorgewolbten Scharnierabschnitt (142) aufweist, der entlang
einer vertikalen Richtung zur Fahrzeugaulenseite hin vor-
gewdlbt ist, und

wobei der vorgewdlbte Scharnierabschnitt (142) eine oder

mehrere Firstlinien (144a - 144d) aufweist, die derart ge- R-— 1o 10 4 —F
krimmt sind, dass sie zur Fahrzeugfront vorstehen, und die Mi“edea‘\"sch'észpl':k‘es """"" RIS
eine oder die mehreren Firstlinien (144a - 144d) eine An- el {0

schlussstelle zwischen dem Saulenscharnierverstarkungs-
element (140) und dem oberen Saulenverstarkungselement
(130) und eine Anschlussstelle zwischen dem Saulenschar-
nierverstarkungselement (140) und dem Tirschwellerver-
steifungselement (150) verbinden. 15 152 ()
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fahr-
zeugseitenstruktur mit einem oberen Saulenverstar-
kungselement, das einen oberen Rand einer Vor-
derturéffnung eines Fahrzeugs bildet, einem Sau-
lenscharnierverstarkungselement, das einen vorde-
ren Rand der Vordertlrdffnung bildet, und einem
Tarschwellerversteifungselement, das einen unteren
Rand der Vordertiréffnung bildet.

TECHNISCHER HINTERGRUND

[0002] In einem Seitenabschnitt an der Vorderseite
von Fahrzeugen wird ein vorderer Rand einer Vor-
dertlréffnung von einer A-Saule gebildet. Die A-S&u-
le wird typischerweise von einem Aul3enteil, das eine
AuRenflache bildet, und einem Innenteil ausgebildet,
das eine Innenflache bildet (beispielsweise Patentdo-
kument Nr. 1). In vielen Fallen werden das Aul3enteil
und das Innenteil jeweils von mehreren Elementen
gebildet, die in vertikaler Richtung des Fahrzeugs un-
terteilt sind. Gemal Patentdokument Nr. 1 kann ein
Innenteil beispielsweise von einem oberen Innenteil
und einem unteren Innenteil gebildet werden.

VORBEKANNTE TECHNISCHE DOKUMENTE
PATENTDOKUMENTE
[0003] Patentdokument Nr. 1: JP2009-262742A
UBERBLICK UBER DIE ERFINDUNG

VON DER ERFINDUNG
ZU LOSENDE AUFGABEN

[0004] Bei einer Kollision eines Fahrzeugs mit einem
kollidierenden Objekt wird die A-S&ule aufgrund des
kollidierenden Kérpers einer von der Vorderseite her
einwirkenden Last und aufgrund des Gewichts des
Fahrzeugs einer von der Heckseite her einwirkenden
Last ausgesetzt. Bei diesen Lasten neigt die A-S&u-
le dazu, sich an Stellen zu verformen, an denen Ele-
mente aneinander angefugt sind. Um diese Verfor-
mung zu unterbinden, ist es erforderlich, an Stellen,
an denen Elemente aneinander angefiigt sind, die
Steifigkeit der A-Saule zu verbessern. Als Beispiel fur
Verfahren dafiir wére es vorstellbar, in der Nahe der
Anschlussstelle ein Verstarkungselement hinzuzufi-
gen. Wird jedoch ein Verstarkungselement hinzuge-
fugt, erhdhen sich Fahrzeugkarosseriegewicht und
Kosten, auch wenn sich die Steifigkeit verbessert.

[0005] Angesichts der oben beschriebenen Proble-
me liegt der vorliegenden Erfindung als Aufgabe zu-
grunde, eine Fahrzeugseitenstruktur bereitzustellen,
bei der die Verformung einer A-Saule an Stellen, wo

Elemente aneinander angeflgt sind, unterdriickt wer-
den kann, indem die Steifigkeit an der Anschlussstel-
le erhéht wird, ohne dass sich das Gewicht der Fahr-
zeugkarosserie oder die Kosten erhéhen.

MITTEL ZUM LOSEN DER AUFGABE

[0006] Die Aufgabe wird durch eine reprasentati-
ve Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung geldst,
die eine Fahrzeugseitenstruktur betrifft, welche auf-
weist: ein oberes Saulenverstarkungselement, das
einen oberen Rand einer Vordertiréffnung eines
Fahrzeugs bildet, ein Saulenscharnierverstarkungs-
element, das von einem unteren Ende des oberen
Saulenverstarkungselements aus nach unten verlauft
und einen vorderen Rand der Vorderturéffnung bil-
det, und ein Turschwellerversteifungselement, das
von einem unteren Ende des Saulenscharnierver-
stérkungselements aus nach hinten verlauft und ei-
nen unteren Rand der Vordertlir6ffnung bildet, wobei
das Saulenscharnierverstarkungselement einen vor-
gewoélbten Scharnierabschnitt aufweist, der an einer
vertikalen Richtung entlang zur FahrzeugaulRRenseite
hin vorgewdlbt ist, und wobei der vorgewdlbte Schar-
nierabschnitt eine oder mehrere Firstlinien aufweist,
die derart gekrimmt sind, dass sie zur Fahrzeug-
front vorstehen, und die eine oder die mehreren First-
linien eine Anschlussstelle (bzw. Verbindungsstelle)
zwischen dem Saulenscharnierverstarkungselement
und dem oberen Saulenverstarkungselement und ei-
ne Anschlussstelle zwischen dem Saulenscharnier-
verstarkungselement und dem Turschwellerverstei-
fungselement verbinden.

[0007] Bei dieser Ausgestaltung kann das Saulen-
scharnierverstarkungselement, das den unteren Ab-
schnitt einer AuRenflache der A-Saule bildet, mit ei-
ner bogenférmigen Firstlinie versehen sein, die der-
art gekrummt ist, dass sie zur Fahrzeugfront hin
vorsteht. Dementsprechend kénnen Lasten, die von
der Rickseite her auf die Anschlussstelle zwischen
dem Saulenscharnierverstarkungselement und dem
oberen Saulenverstarkungselement und auf die An-
schlussstelle zwischen dem Saulenscharnierverstar-
kungselement und dem Turschwellerversteifungsele-
ment einwirken, auf effektive Weise zur Fahrzeug-
front Gbertragen werden. AuRerdem kénnen von der
Fahrzeugfront her einwirkende Lasten vorzugswei-
se Uber die Firstlinie auf das obere Saulenverstar-
kungselement und das Turschwellerversteifungsele-
ment Ubertragen werden. Wenn die Firstlinie auf die-
se Weise eine hohe Lastverteilungsleistung des Sau-
lenscharnierverstarkungselements ermdglicht, 1asst
sich eine Verformung der Anschlussstellen durch Er-
héhen der Steifigkeit an den Anschlussstellen unter-
binden, ohne dass sich das Gewicht der Fahrzeugka-
rosserie oder die Kosten erhéhen.

[0008] Das obere Saulenverstarkungselement und
das Turschwellerversteifungselement weisen jeweils
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einen oberen und einen unteren vorgewodlbten Ab-
schnitt auf, die entlang einer Langsrichtung zur Fahr-
zeugaulBenseite hin vorgewoélbt sind, wobei die ei-
ne oder die mehreren Firstlinien des vorgewdlbten
Scharnierabschnitts zusammengesetzt sind aus: ei-
ner oberen Firstlinie, die mit dem oberen vorgewdlb-
ten Abschnitt durchgéngig ist und in einer Héhenrich-
tung des Saulenscharnierverstarkungselements bis
zu einer Mitte desselben verlauft, einer unteren First-
linie, die mit dem unteren vorgewdlbten Abschnitt
durchgéangig ist und in der Héhenrichtung des Sau-
lenscharnierverstarkungselements bis zu einer Mitte
desselben verlauft, und einer mittleren Firstlinie, die
jeweils ndher als die obere oder die untere Firstlinie
an der Fahrzeugfront angeordnet ist und die obere
und die untere Firstlinie verbindet. Bei dieser Ausge-
staltung sind die vorstehend beschriebenen Firstlini-
en aus drei Firstlinien zusammengesetzt - einer obe-
ren, einer unteren und einer mittleren Firstlinie. Dem-
entsprechend ist die Bogenlénge jeder Firstlinie ver-
kirzt, so dass die Steifigkeit an jeder Firstlinie erhéht
werden kann und sich somit die oben beschriebenen
Effekte verstarken lassen.

[0009] Die Fahrzeugseitenstruktur weist ferner vor-
zugsweise ein Windlaufseitenelement auf, das mit
dem Séaulenscharnierverstarkungselement verbun-
den ist und zur Fahrzeugfront hin verlauft, wobei die
obere Firstlinie ndher an der Heckseite angeordnet ist
als die Anschlussstelle des Windlaufseitenelements
und ein unteres Ende der oberen Firstlinie in Hohen-
richtung der Anschlussstelle des Windlaufseitenele-
ments unterhalb der Mitte angeordnet ist. Dement-
sprechend kénnen von dem Windlaufseitenelement
auf das S&ulenscharnierverstarkungselement einwir-
kende Lasten auf effektive Weise Uber die Firstli-
nie an das obere Saulenverstarkungselement tber-
tragen werden.

[0010] Das Saulenscharnierverstarkungselement
weist ferner vorzugsweise einen Flansch auf, der den
vorderen Rand der Vordertirdffnung bildet und zum
Fahrzeugheck hin weist bzw. ausgerichtet ist, die
Fahrzeugseitenstruktur umfasst ferner ein seitliches
Karosserieaul3enteil, das derart an das Saulenschar-
nierverstarkungselement angefiigt ist, dass es den
vorgewodlbten Scharnierabschnitt und den Flansch
bedeckt, und eine Fahrzeugseitenflache bildet, und
das Saulenscharnierverstarkungselement und das
seitliche Karosserieaul3enteil bilden einen geschlos-
senen Querschnitt. Ist der geschlossene Querschnitt
auf diese Weise ausgebildet, 1&sst sich die Steifig-
keit des Saulenscharnierverstarkungselements erho-
hen und eine Verformung des Saulenscharnierver-
starkungselements auf effektivere Weise verhindern.

[0011] Die eine oder die mehreren Firstlinien befin-
den sich vorzugsweise auf der Fahrzeugheckseite
des vorgewdlbten Scharnierabschnitts, und das Sau-
lenscharnierverstarkungselement weist ferner Schar-

nieranbringungsabschnitte auf, die an einer Decken-
wandung des vorgewoélbten Scharnierabschnitts na-
her an der Fahrzeugfront angeordnet sind als die
obere und die untere Firstlinie und an denen sich
Tiarscharniere einer Vordertlr anbringen lassen. Da
die Scharnieranbringungsabschnitte, an denen sich
Tiarscharniere einer Vordertir anbringen lassen, ei-
ne hohe Steifigkeit aufweisen, kann die Steifigkeit
an der oberen und der unteren Firstlinie erhéht wer-
den, wenn die obere und die untere Firstlinie in der
Néhe der Scharnieranbringungsabschnitte angeord-
net sind. Dementsprechend kénnen auf das Sau-
lenscharnierverstarkungselement einwirkende Las-
ten zuverlassiger Uber die obere und die untere First-
linie auf das obere Saulenverstarkungselement, das
Tarschwellerversteifungselement und das Windlauf-
seitenelement Ubertragen und die oben beschriebe-
nen Effekte verstarkt werden.

[0012] Das Saulenscharnierverstarkungselement
weist ferner vorzugsweise Scharnieranbringungsab-
schnitte auf, die an einer Deckenwandung des vorge-
wdlbten Scharnierabschnitts angeordnet sind und an
denen sich Turscharniere einer Vordertlr anbringen
lassen, und der geschlossene Querschnitt ist ndher
an der Fahrzeugheckseite angeordnet als jeder der
Scharnieranbringungsabschnitte. Dementsprechend
kann die Steifigkeit in der Nahe der Scharnieranbrin-
gungsabschnitte und somit die Steifigkeit des gesam-
ten mit den Scharnieranbringungsabschnitten verse-
henen Saulenscharnierverstarkungselements erhdht
werden.

[0013] Das Saulenscharnierverstarkungselement
weist ferner vorzugsweise einen Scharnieranbrin-
gungsabschnitt auf, der an einer Deckenwandung
des vorgewodlbten Scharnierabschnitts angeordnet ist
und an dem sich ein Turscharnier einer Vordertir
anbringen lasst, wobei der Scharnieranbringungsab-
schnitt zwischen der oberen Firstlinie und der An-
schlussstelle des Windlaufseitenelements angeord-
net ist und der Scharnieranbringungsabschnitt, die
obere Firstlinie und die Anschlussstelle des Windlauf-
seitenelements bei Betrachtung von der Seite des
Fahrzeugs aus auf derselben Geraden positioniert
sind. Dementsprechend kénnen von dem Windlauf-
seitenelement her einwirkende Lasten auf effektive
Weise uber den Scharnieranbringungsabschnitt auf
die obere Firstlinie und dann auf das obere S&u-
lenverstarkungselement tbertragen werden, und die
Steifigkeit zwischen dem Windlaufseitenelement und
dem oberen Saulenverstarkungselement lasst sich
erhdéhen.

[0014] Die Fahrzeugseitenstruktur weist ferner vor-
zugsweise ein Spritzwand-Seitenteil auf, das von
einem Endabschnitt in Fahrzeugquerrichtung einer
Spritzwand, welche einen Motorraum vom Fahrzeu-
ginnenraum trennt, zur Fahrzeugfront hin verlauft,
wobei das Windlaufseitenelement das Spritzwand-
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Seitenteil von der Fahrzeugaul3enseite her tberlappt
und daran angeflgt ist, wobei das Saulenscharnier-
verstarkungselement ferner einen Scharnieranbrin-
gungsabschnitt aufweist, der an einer Deckenwan-
dung des vorgewolbten Scharnierabschnitts ange-
ordnet ist und an dem sich ein Tlrscharnier einer
Vordertlr anbringen lasst, wobei der Scharnieran-
bringungsabschnitt bei Betrachtung von der Seite
des Fahrzeugs aus auf einer Verldngerungslinie ei-
nes unteren Rands des Spritzwand-Seitenteils ange-
ordnet ist und wobei die Verlangerungslinie des un-
teren Rands des Spritzwand-Seitenteils durch den
Scharnieranbringungsabschnitt hindurch verlduft und
dann die untere Firstlinie schneidet. Dementspre-
chend kénnen von dem Windlaufseitenelement her
einwirkende Lasten auf effektive Weise Uber den
Scharnieranbringungsabschnitt an die untere First-
linie und dann an das Turschwellerversteifungsele-
ment Ubertragen werden, und die Steifigkeit zwischen
dem Windlaufseitenelement und dem Tirschweller-
versteifungselement lasst sich erhéhen.

[0015] Die Fahrzeugseitenstruktur weist ferner vor-
zugsweise ein Spritzwand-Seitenteil auf, das von
einem Endabschnitt in Fahrzeugquerrichtung einer
Spritzwand, welche einen Motorraum vom Fahrzeu-
ginnenraum trennt, zur Fahrzeugfront hin verlduft,
wobei das Windlaufseitenelement das Spritzwand-
Seitenteil von der Fahrzeugaul3enseite her tberlappt
und daran angeflgt ist, sich die eine oder die meh-
reren Firstlinien auf der Fahrzeugheckseite des vor-
gewolbten Scharnierabschnitts befinden, das S&u-
lenscharnierverstarkungselement ferner Scharnier-
anbringungsabschnitte aufweist, die an einer De-
ckenwandung des vorgewdlbten Scharnierabschnitts
naher an der Fahrzeugfront angeordnet sind als die
obere und die untere Firstlinie und an denen sich
Tirscharniere einer Vordertur anbringen lassen, der
Scharnieranbringungsabschnitt an der Oberseite bei
Betrachtung von der Seite des Fahrzeugs aus auf ei-
ner Verlangerungslinie des Windlaufseitenelements
in Langsrichtung angeordnet ist, der Scharnieranbrin-
gungsabschnitt an der Unterseite bei Betrachtung
von der Seite des Fahrzeugs aus auf einer Verlange-
rungslinie eines unteren Rands des Spritzwand-Sei-
tenteils angeordnet ist und ein Bereich, der von der
in Langsrichtung des Windlaufseitenelements ver-
laufenden Verlédngerungslinie, der Verlangerungsli-
nie des unteren Rands des Spritzwand-Seitenteils
und der einen oder den mehreren Firstlinien des vor-
gewodlbten Scharnierabschnitts definiert ist, bei Be-
trachtung von der Seite des Fahrzeugs aus im We-
sentlichen dreieckig ist.

[0016] Dementsprechend bilden das Saulenschar-
nierverstarkungselement, das Windlaufseitenele-
ment und das Spritzwand-Seitenteil eine dreieckige
Rahmenstruktur. Da eine dreieckige Rahmenstruktur
eine hervorragende Leistung beim Verteilen von Las-
ten aus verschiedenen Richtungen zeigt, ist es mdg-

lich, eine Struktur mit noch héherer Steifigkeit zu rea-
lisieren, die bei einer Kollision eine Verformung un-
terdruckt.

EFFEKT DER ERFINDUNG

[0017] Die vorliegende Erfindung kann eine Fahr-
zeugseitenstruktur bereitstellen, bei der die Verfor-
mung einer A-Saule an Stellen, wo Elemente anein-
ander angefligt sind, unterdrtickt werden kann, indem
die Steifigkeit an der Anschlussstelle erhéht wird, oh-
ne dass sich das Gewicht der Fahrzeugkarosserie
oder die Kosten erhdhen.

Figurenliste

Fig. 1 zeigt Seitenansichten eines Fahrzeugs
mit einer Fahrzeugseitenstruktur gemaf dieser
Ausfuhrungsform.

Fig. 2 zeigt Ansichten von Firstlinien an einem
Saulenscharnierverstarkungselement der Fahr-
zeugseitenstruktur aus Fig. 1(b).

Fig. 3 zeigt Querschnittsansichten von Fig. 1(a).

Fig. 4 ist eine Ansicht, die eine Positionsbe-
ziehung zwischen einem Windlaufseitenelement
und einem Spritzwand-Seitenteil sowie Schar-
nieranbringungsabschnitten aus Fig. 2(b) zeigt.

Bezugszeichenliste

100 ... Fahrzeugseitenstruktur; 100a ... Fahrzeug;
102 ... seitliches KarosserieauRenteil; 104 ... Vor-
derturoffnung; 110 ... Spritzwand-Seitenteil; 120 ...
Windlaufseitenelement; 130 ... oberes Saulenver-
starkungselement; 132 ... oberer vorgewoélbter Ab-
schnitt; 140 ... Saulenscharnierverstarkungsele-
ment; 140a ... Flansch; 142 ... vorgewdlbter Schar-
nierabschnitt; 144a ... Firstlinie; 144b ... obere First-
linie; 144c ... untere Firstlinie; 144d ... mittlere Firstli-
nie; 146a ... oberer Scharnieranbringungsabschnitt;
146b ... unterer Scharnieranbringungsabschnitt;
150 ... Turschwellerversteifungselement; 152 ... un-
terer vorgewdlbter Abschnitt.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0019] Unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen wird im Folgenden eine bevorzugte
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung im De-
tail erldutert. Alle Abmessungen, Materialien und wei-
tere konkrete Zahlen werden in der Ausfiihrungsform
nur im Sinne eines Beispiels angefihrt und sollen
das Verstandnis der Erfindung erleichtern, nicht je-
doch die vorliegende Erfindung einschranken, sofern
dies nicht explizit erwadhnt wird. Es sei ferner ange-
merkt, dass in dieser Patentschrift und den Zeichnun-
gen Elemente mit im Wesentlichen identischer Funk-
tion und/oder Struktur gleiche Bezugszeichen tragen
und die wiederholte Beschreibung solcher Elemen-

4/13



DE 11 2015000 178 B4 2019.11.07

te unterblieben ist. Ferner sind in den Figuren mégli-
cherweise Elemente nicht gezeigt, die nicht in direk-
tem Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
stehen.

[0020] Fig. 1 zeigt Seitenansichten eines Fahrzeugs
100a mit einer Fahrzeugseitenstruktur 100 geman
dieser Ausflhrungsform. Fig. 1 zeigt Ansichten von
Zustanden der rechten Seite des Fahrzeugs 100a bei
Betrachtung von der AuRenseite des Fahrzeugs, wo-
bei Fig. 1(a) einen Zustand zeigt, in dem ein seitliches
KarosserieaulRenteil 102, das eine Fahrzeugseiten-
flache bildet, vorhanden ist, und Fig. 1(b) einen Zu-
stand zeigt, in dem das seitliche Karosserieauf3enteil
102 entfernt worden ist.

[0021] Wie in Fig. 1(a) gezeigt ist, wird bei dem
Fahrzeug 100a von dem seitlichen Karosserieaul3en-
teil 102 eine Fahrzeugseitenflache gebildet. Wie in
Fig. 1(b) gezeigt ist, weist die Fahrzeugseitenstruktur
100 dieser Ausflihrungsform ein oberes Saulenver-
starkungselement 130, ein Sdulenscharnierverstar-
kungselement 140 und ein Tlrschwellerversteifungs-
element 150 auf, die jeweils ndher an der Fahrzeu-
ginnenseite angeordnet sind als das seitliche Karos-
serieaulRenteil 102.

[0022] Das obere Saulenverstarkungselement 130
bildet einen oberen Rand einer Vorderturéffnung 104
des Fahrzeugs 100a. Das Saulenscharnierverstar-
kungselement 140 verlauft von einem unteren Ende
des oberen Saulenverstarkungselements 130 nach
unten und bildet einen vorderen Rand der Vorderttir-
offnung 104. Das Tirschwellerversteifungselement
150 verlauft von einem unteren Ende des S&ulen-
scharnierverstarkungselements 140 nach hinten und
bildet einen unteren Rand der Vordertlréffnung 104.

[0023] Wie in Fig. 1(b) gezeigt ist, weisen das obere
Saulenverstarkungselement 130, das Saulenschar-
nierverstarkungselement 140 und das Turschweller-
versteifungselement 150 jeweils einen vorgewélbten
Abschnitt auf. Das Saulenscharnierverstarkungsele-
ment 140 weist insbesondere einen vorgewdlbten
Scharnierabschnitt 142 auf, der an der vertikalen
Richtung entlang zur FahrzeugauRenseite hin vorge-
wolbt ist. Das obere Saulenverstarkungselement 130
und das Turschwellerversteifungselement 150 wei-
sen jeweils einen oberen vorgewdlbten Abschnitt 132
und einen unteren vorgewdlbten Abschnitt 152 auf,
die an der Langsrichtung entlang zur Fahrzeugau-
Renseite hin vorgewdlbt sind.

[0024] Wie in Fig. 1(b) gezeigt ist, ist die Fahr-
zeugseitenstruktur 100 dieser Ausfliihrungsform der-
art eingerichtet, dass sie ferner ein Spritzwand-Sei-
tenteil 110 und ein Windlaufseitenelement 120 auf-
weist. Das Spritzwand-Seitenteil 110 ist so angeord-
net, dass es von einem Endabschnitt in Fahrzeug-
querrichtung einer (nicht gezeigten) Spritzwand, die

einen Motorraum vom Fahrzeuginnenraum trennt,
zur Fahrzeugfront hin verlauft. Das Windlaufseiten-
element 120 Uberlappt das Spritzwand-Seitenteil 110
von der Fahrzeugauflenseite und ist daran angefugt,
ein hinteres Ende davon ist an das Saulenscharnier-
verstarkungselement 140 angefligt und so angeord-
net, dass es zur Fahrzeugfront hin verluft.

[0025] Fig. 2 zeigt Ansichten von Firstlinien an dem
Saulenscharnierverstarkungselement 140 der Fahr-
zeugseitenstruktur 100 in Fig. 1(b). Die Fahrzeug-
seitenstruktur 100 dieser Ausfiihrungsform ist da-
durch gekennzeichnet, dass der vorgewdlbte Schar-
nierabschnitt 142 des Saulenscharnierverstarkungs-
elements 140, wie in Fig. 2(a) gezeigt, eine First-
linie 144a aufweist, die derart gekrimmt ist, dass
sie zur Fahrzeugfront hin vorsteht. Bei dem Sau-
lenscharnierverstarkungselement 140 verbindet die
Firstlinie 144a eine Anschlussstelle (nachfolgend
als Anschlussstelle C bezeichnet) zwischen dem
Saulenscharnierverstarkungselement 140 und dem
oberen Saulenverstarkungselement 130 und eine
Anschlussstelle (nachfolgend als Anschlussstelle D
bezeichnet) zwischen dem Saulenscharnierverstar-
kungselement 140 und dem Tirschwellerverstei-
fungselement 150.

[0026] Bei dem Saulenscharnierverstarkungsele-
ment 140 sind wie oben beschrieben die Anschluss-
stelle C an dem oberen Saulenverstarkungselement
130 und die Anschlussstelle D an dem Turschwel-
lerversteifungselement 150 durch die bogenférmige
Firstlinie 144a verbunden. Somit kdnnen bei einer
Kollision von den Anschlussstellen C und D von der
Heckseite her einwirkende Lasten auf effektive Weise
zur Fahrzeugfront, das heif3t zum Windlaufseitenele-
ment 120 hin, Ubertragen werden. Auf3erdem kdnnen
von dem Windlaufseitenelement 120 von der Fahr-
zeugfront her einwirkende Lasten Uber die Firstlinie
144a auf das obere Saulenverstarkungselement 130
und das Turschwellerversteifungselement 150 Gber-
tragen werden. Dementsprechend kann die Firstlinie
144a die Lastverteilungsleistung des Saulenschar-
nierverstarkungselements 140 verbessern. Somit ist
es moglich, die Steifigkeit an den Anschlussstellen zu
verbessern und dadurch deren Verformung zu unter-
binden, ohne dass sich das Gewicht der Fahrzeugka-
rosserie oder die Kosten erhéhen.

[0027] Diese Ausfihrungsform hat zwar als Bei-
spiel eine Ausgestaltung beschrieben, bei der eine
Firstlinie an der Fahrzeugheckseite des vorgewdlb-
ten Scharnierabschnitts 142 des Saulenscharnierver-
starkungselements 140 derart gekriimmt ist, dass sie
zur Fahrzeugfront vorsteht, doch besteht in dieser
Hinsicht keine Einschrankung, und eine Firstlinie an
der Fahrzeugfrontseite kann derart gekrimmt sein,
dass sie zur Fahrzeugfront hin vorsteht. In diesem
Fall ist, wenn eine Firstlinie auf der Fahrzeugheck-
seite derart gekrimmt ist, dass sie wie bei dieser

5/13



DE 11 2015000 178 B4 2019.11.07

Ausfuhrungsform zur Fahrzeugfront hin vorsteht, die
Firstlinie 144a vorzugsweise so angeordnet, dass sie
die Firstlinie auf der Fahrzeugfrontseite nicht berGhrt.
Wenn sich die Firstlinien berGhren, sind der obere
und der untere Abschnitt des vorgewdlbten Schar-
nierabschnitts 142 getrennt, und Lasten konzentrie-
ren sich an dieser Trennstelle, an der ein Falten be-
ginnen kann. Diese Ausfuhrungsform hat zwar eine
Ausgestaltung beschrieben, bei der die Anschluss-
stellen C und D mit dem oberen Saulenverstarkungs-
element 130 beziehungsweise dem Tirschwellerver-
steifungselement 150 durch die Firstlinie 144a ver-
bunden sind, der Schutzumfang der vorliegenden Er-
findung umfasst jedoch aulRerdem nicht nur Félle, in
denen die Firstlinie 144a diese Anschlussstellen tat-
sachlich erreicht, sondern auch Falle, in denen die
Firstlinie 144a lediglich Stellen in der Nahe der An-
schlussstellen C und D erreicht.

[0028] Fig. 2(b) ist eine detailliertere Ansicht der
in Fig. 2(a) gezeigten Firstlinie. Bei dieser Ausfiih-
rungsform weist die in Fig. 2(a) gezeigte Firstlinie
144a des vorgewdlbten Scharnierabschnitts 142 wie
in Fig. 2(b) gezeigt eine obere Firstlinie 144b, eine
untere Firstlinie 144c¢ und eine mittlere Firstlinie 144d
auf. Die obere Firstlinie 144b ist eine Firstlinie, die mit
dem oberen vorgewolbten Abschnitt 132 durchgan-
gig ist und in Héhenrichtung des Saulenscharnierver-
starkungselements 140 bis zur Mitte desselben ver-
[&uft und sich dabei zur Fahrzeugfront hin krimmt.
Die untere Firstlinie 144c ist eine Firstlinie, die mit
dem unteren vorgewdlbten Abschnitt 152 durchgan-
gig ist und in H6henrichtung des Saulenscharnierver-
starkungselements 140 bis zur Mitte desselben ver-
lauft und sich dabei zur Fahrzeugfront hin krimmt.
Die mittlere Firstlinie 144d ist eine Firstlinie, die na-
her an der Fahrzeugfront angeordnet ist als die obe-
re Firstlinie 144b und die untere Firstlinie 144¢ und
die obere Firstlinie 144b und die untere Firstlinie
144c verbindet und sich dabei zur Fahrzeugfront hin
krimmt.

[0029] Das heildt, bei dieser Ausfiihrungsform ist die
Firstlinie 144a, die derart gekrimmt ist, dass sie
zur Fahrzeugfront vorsteht, derart eingerichtet, dass
die mittlere Firstlinie 144d, der Abschnitt der oberen
Firstlinie 144b oberhalb der mit der mittleren Firstli-
nie 144d durchgangigen Stelle und der Abschnitt der
unteren Firstlinie 144c unterhalb der mit der mittle-
ren Firstlinie 144d durchgéngige Stelle miteinander
durchgangig sind. Wenn die Firstlinie 144a, die der-
art gekrimmt ist, dass sie zur Fahrzeugfront vorsteht,
auf diese Weise von mehreren Firstlinien (der obe-
ren Firstlinie 144b, der unteren Firstlinie 144c und der
mittleren Firstlinie 144d) gebildet ist, Iasst sich die Bo-
genlange jeder Firstlinie verkirzen und die Steifigkeit
an jeder Firstlinie erhéhen. Dementsprechend kon-
nen die Steifigkeit des gesamten Saulenscharnier-
verstarkungselements 140 erhéht und die oben be-
schriebenen Effekte weiter verstarkt werden.

[0030] AulRerdem ist bei dieser Ausfihrungsform,
wie in Fig. 2(b) gezeigt, die oben beschriebene obere
Firstlinie 144b naher an der Heckseite angeordnet als
die Anschlussstelle des Windlaufseitenelements 120,
und ein unteres Ende der oberen Firstlinie 144b ist
in Héhenrichtung der Anschlussstelle des Windlauf-
seitenelements 120 unterhalb der Mitte positioniert.
Dementsprechend kénnen von dem Windlaufseiten-
element 120 auf das Saulenscharnierverstarkungs-
element 140 einwirkende Lasten auf effektive Weise
Uber die obere Firstlinie 144b auf das obere Saulen-
verstarkungselement 130 Ubertragen werden.

[0031] Fig. 3 zeigt Querschnittsansichten von
Fig. 1(a), wobei Fig. 3(a) eine Querschnittsansicht
entlang Linie A-A in Fig. 1(a) und Fig. 3(b) eine
Querschnittsansicht entlang Linie B-B in Fig. 1(a)
zeigt. Wie in den Fig. 2(a) und Fig. 2(b) gezeigt ist,
weist das Saulenscharnierverstarkungselement 140
bei dieser Ausflihrungsform einen Flansch 140a auf,
der den vorderen Rand der Vordertlréffnung 104 bil-
det und zum Fahrzeugheck hin weist bzw. ausge-
richtet ist. Bei dieser Ausfiihrungsform ist das seit-
liche Karosserieauenteil 102, das die Fahrzeug-
seitenflache bildet, wie in Fig. 1 gezeigt derart mit
dem Saulenscharnierverstarkungselement 140 ver-
bunden, dass es den vorgewdlbten Scharnierab-
schnitt 142 und den Flansch 140a bedeckt (siehe
Fig. 2(a) und Fig. 2(b)).

[0032] Wenn das seitliche KarosserieaulRenteil 102
auf diese Weise verbunden ist, bilden das S&u-
lenscharnierverstarkungselement 140 und das seit-
liche Karosserieaul3enteil 102, wie in Fig. 3(a) und
Fig. 3(b) gezeigt, in horizontalen Querschnitten des
Fahrzeugs 100a im Wesentlichen dreieckige ge-
schlossene Querschnitte E und F (durch Schraffie-
rung angezeigt). Dementsprechend kann die Steifig-
keit des Saulenscharnierverstarkungselements 140
erhéht werden, und eine Verformung aufgrund von
Lasten bei einer Kollision lasst sich effektiver unter-
drucken.

[0033] Wie in Fig. 2(b) gezeigt ist, weist bei
dem Saulenscharnierverstarkungselement 140 ei-
ne Deckenwandung des vorgewoélbten Scharnierab-
schnitts 142 einen oberen Scharnieranbringungsab-
schnitt 146a (einen Scharnieranbringungsabschnitt
an der Oberseite) und einen unteren Scharnier-
anbringungsabschnitt 146b (einen Scharnieranbrin-
gungsabschnitt an der Unterseite) als Scharnieran-
bringungsabschnitte auf, an denen sich (nicht gezeig-
te) Turscharniere der Vordertir anbringen lassen (sie
werden nachfolgend kollektiv einfach als Scharnier-
anbringungsabschnitte bezeichnet). Bei dieser Aus-
fihrungsform sind diese Scharnieranbringungsab-
schnitte so angeordnet, dass sich der obere Schar-
nieranbringungsabschnitt 146a naher an der Fahr-
zeugfront befindet als die obere Firstlinie 144b und
sich der untere Scharnieranbringungsabschnitt 146b
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naher an der Fahrzeugfront befindet als die untere
Firstlinie 144c.

[0034] Die Scharnieranbringungsabschnitte, an de-
nen sich die Turscharniere der Vordertlr anbringen
lassen, weisen eine hohe Steifigkeit auf. Wenn also
die obere Firstlinie 144b und die untere Firstlinie 144¢
in der Nahe der Scharnieranbringungsabschnitte an-
geordnet sind, lasst sich an den Firstlinien eine hohe
Steifigkeit erzielen. Dementsprechend kdénnen Las-
ten zuverlassiger uber die Firstlinien Ubertragen und
die oben beschriebenen Effekte verstarkt werden.

[0035] Wie in Fig. 3(a) und Fig. 3(b) gezeigt ist, sind
aullerdem die oben beschriebenen geschlossenen
Querschnitte E und F jeweils ndher an der Fahrzeug-
heckseite angeordnet als der obere Scharnieran-
bringungsabschnitt 146a und der untere Scharnier-
anbringungsabschnitt 146b. Dementsprechend lasst
sich mit den geschlossenen Querschnitten E und F in
der Nahe der Scharnieranbringungsabschnitte eine
hoéhere Steifigkeit erzielen. Somit kann die Steifigkeit
an der oberen Firstlinie 144b und der unteren Firstli-
nie 144c¢ weiter erhoht und die Lastlibertragungsleis-
tung verbessert werden.

[0036] Fig. 4 ist eine Ansicht, die eine Positionsbe-
ziehung zwischen dem Windlaufseitenelement 120
und dem Spritzwand-Seitenteil 110 sowie den Schar-
nieranbringungsabschnitten aus Fig. 2(b) zeigt. Wie
in Fig. 4 gezeigt ist, ist der obere Scharnieranbrin-
gungsabschnitt 146a bei dieser Ausfliihrungsform bei
Betrachtung von der Seite des Fahrzeugs aus zwi-
schen der oberen Firstlinie 144b und der Anschluss-
stelle des Windlaufseitenelements 120 angeordnet,
und der obere Scharnieranbringungsabschnitt 146a,
die obere Firstlinie 144b und die Anschlussstelle
des Windlaufseitenelements 120 sind bei Betrach-
tung von der Seite des Fahrzeugs aus auf derselben
Geraden (einer Verlangerungslinie des Windlaufsei-
tenelements 120 in Langsrichtung) positioniert (diese
Gerade wird nachfolgend als Gerade G bezeichnet).

[0037] Wenn der obere Scharnieranbringungsab-
schnitt 146a, die obere Firstlinie 144b und die An-
schlussstelle des Windlaufseitenelements 120 auf
diese Weise auf der Geraden G angeordnet sind,
kénnen vom Windlaufseitenelement 120 her einwir-
kende Lasten auf effektive Weise Uber den oberen
Scharnieranbringungsabschnitt 146a an die obere
Firstlinie 144b und dann an das obere Saulenverstar-
kungselement 130 Ubertragen werden. Dementspre-
chend I&sst sich die Steifigkeit zwischen dem Wind-
laufseitenelement 120 und dem oberen Saulenver-
starkungselement 130 erhdhen.

[0038] Aufllerdem ist bei dieser Ausfihrungsform,
wie in Fig. 4 gezeigt, der untere Scharnieranbrin-
gungsabschnitt 146b bei Betrachtung von der Seite
des Fahrzeugs aus auf einer Verlangerungslinie ei-

nes unteren Rands des Spritzwand-Seitenteils 110
angeordnet, und die Verlangerungslinie des unteren
Rands des Spritzwand-Seitenteils 110 verlauft bei
Betrachtung von der Seite des Fahrzeugs aus durch
den unteren Scharnieranbringungsabschnitt 146b
und schneidet dann die untere Firstlinie 144c¢ (die-
se Verlangerungslinie wird nachfolgend als Verlange-
rungslinie H bezeichnet). Dementsprechend kénnen
von dem Windlaufseitenelement 120 her einwirkende
Lasten auf effektive Weise tber den unteren Schar-
nieranbringungsabschnitt 146b an die untere Firstli-
nie 144c und dann an das Tirschwellerversteifungs-
element 150 Ubertragen werden. Dementsprechend
lasst sich die Steifigkeit zwischen dem Windlaufsei-
tenelement 120 und dem Tirschwellerversteifungs-
element 150 erhoéhen.

[0039] AulRerdem ist bei dieser Ausfihrungsform,
wie in Fig. 4 gezeigt, ein Bereich, der durch die in
Langsrichtung des Windlaufseitenelements 120 ver-
laufende Verlangerungslinie (die Gerade G), die Ver-
langerungslinie H des unteren Rands des Spritz-
wand-Seitenteils 110 und die Firstlinie 144a des vor-
gewolbten Scharnierabschnitts 142 (siehe Fig. 2(a)),
das heif3t die von der oberen Firstlinie 144b, der un-
teren Firstlinie 144c und der mittleren Firstlinie 144d
gebildete Firstlinie 144a, definiert ist, bei Betrach-
tung von der Seite des Fahrzeugs aus im Wesent-
lichen dreieckig. Dementsprechend bilden das S&u-
lenscharnierverstarkungselement, das Windlaufsei-
tenelement und das Spritzwand-Seitenteil eine drei-
eckige Rahmenstruktur. Da eine dreieckige Rahmen-
struktur eine hervorragende Leistung beim Vertei-
len von Lasten aus verschiedenen Richtungen zeigt,
Iasst sich mit der oben beschriebenen Ausgestaltung
eine Struktur mit noch hoherer Steifigkeit realisieren,
die bei einer Kollision eine Verformung unterdriickt.
Die gleichen Effekte lassen sich auch mit einem im
Wesentlichen dreieckigen Bereich erzielen, der durch
die Gerade G, die Verlangerungslinie H und eine Ge-
rade | definiert ist, die wie in Fig. 4 gezeigt den oberen
Scharnieranbringungsabschnitt 146a und den unte-
ren Scharnieranbringungsabschnitt 146b verbindet.

GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT

[0040] Die vorliegende Erfindung kann bei Fahr-
zeugseitenstrukturen angewendet werden, die ein
oberes Saulenverstarkungselement, das einen obe-
ren Rand einer Vordertlréffnung eines Fahrzeugs
bildet, ein Sdulenscharnierverstarkungselement, das
einen vorderen Rand der Vorderturoffnung bildet, und
ein Turschwellerversteifungselement, das einen un-
teren Rand der Vorderturoffnung bildet, aufweisen.

Patentanspriiche
1. Fahrzeugseitenstruktur (100) mit einem oberen

Saulenverstarkungselement (130), das einen oberen
Rand einer Vordertiroffnung (104) eines Fahrzeugs
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(100a) bildet, einem S&ulenscharnierverstarkungs-
element (140), das von einem unteren Ende des obe-
ren Sdulenverstarkungselements (130) aus nach un-
ten verlduft und einen vorderen Rand der Vorder-
turéffnung (104) bildet, und einem Tirschwellerver-
steifungselement (150), das von einem unteren En-
de des Saulenscharnierverstarkungselements (140)
aus nach hinten verlauft und einen unteren Rand der
Vordertlréffnung (104) bildet,

wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) einen vorgewdlbten Scharnierabschnitt (142)
aufweist, der entlang einer vertikalen Richtung zur
FahrzeugauRenseite hin vorgewdlbt ist, und

wobei der vorgewolbte Scharnierabschnitt (142) ei-
ne oder mehrere Firstlinien (144a - 144d) aufweist,
die derart gekrimmt sind, dass sie zur Fahrzeugfront
vorstehen, und die eine oder die mehreren Firstlini-
en (144a - 144d) eine Anschlussstelle zwischen dem
Saulenscharnierverstarkungselement (140) und dem
oberen Saulenverstarkungselement (130) und eine
Anschlussstelle zwischen dem Saulenscharnierver-
stérkungselement (140) und dem Turschwellerver-
steifungselement (150) verbinden.

2. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach Anspruch 1,
wobei das obere Sadulenverstarkungselement (130)
und das Turschwellerversteifungselement (150) je-
weils einen oberen und einen unteren vorgewodlb-
ten Abschnitt (132, 152) aufweisen, die entlang ei-
ner Langsrichtung zur Fahrzeugaufienseite hin vor-
gewolbt sind, und
wobei die eine oder die mehreren Firstlinien (144a
- 144d) des vorgewdlbten Scharnierabschnitts (142)
zusammengesetzt sind aus:
einer oberen Firstlinie (144b), die mit dem oberen
vorgewdlbten Abschnitt (132) durchgéngig ist und
in einer Hohenrichtung des Saulenscharnierverstar-
kungselements (140) bis zu einer Mitte desselben
verlauft,
einer unteren Firstlinie (144c), die mit dem unteren
vorgewdlbten Abschnitt (152) durchgéngig ist und
in der Hohenrichtung des Saulenscharnierverstar-
kungselements (140) bis zu einer Mitte desselben
verlauft, und
einer mittleren Firstlinie (144d), die jeweils néher als
die obere oder die untere Firstlinie (144b, 144c) an
der Fahrzeugfront angeordnet ist und die obere und
die untere Firstlinie (144b, 144c) verbindet.

3. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach Anspruch
2, die ferner ein Windlaufseitenelement (120) um-
fasst, das mit dem S&ulenscharnierverstarkungsele-
ment (140) verbunden ist und zur Fahrzeugfront hin
verlauft,
wobei die obere Firstlinie (144b) néher an der Heck-
seite angeordnetist als die Anschlussstelle des Wind-
laufseitenelements (120) und
wobei ein unteres Ende der oberen Firstlinie (144b)
in Hohenrichtung unterhalb der Mitte der Anschluss-

stelle des Windlaufseitenelements (120) angeordnet
ist.

4. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach einem der
Anspriche 1 bis 3,
wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) ferner einen Flansch (140a) aufweist, der den
vorderen Rand der Vordertiréffnung (104) bildet und
zum Fahrzeugheck hin weist,
wobei die Fahrzeugseitenstruktur (100) ferner ein
seitliches KarosserieauBenteil (102) umfasst, das
derart an das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) angefugt ist, dass es den vorgewoélbten Schar-
nierabschnitt (142) und den Flansch (140a) bedeckt,
und eine Fahrzeugseitenflache bildet, und
wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) und das seitliche KarosserieauRRenteil (102) ei-
nen geschlossenen Querschnitt bilden.

5. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach Anspruch 2
oder 3,
wobei sich die eine oder die mehreren Firstlinien
(144a - 144d) auf der Fahrzeugheckseite des vorge-
wolbten Scharnierabschnitts (142) befinden und
wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) ferner Scharnieranbringungsabschnitte (146a,
146b) aufweist, die an einer Deckenwandung des
vorgewolbten Scharnierabschnitts (142) ndher an der
Fahrzeugfront angeordnet sind als die obere und die
untere Firstlinie (144b, 144c) und an denen sich Tir-
scharniere einer Vordertur anbringen lassen.

6. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach Anspruch 4,
wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) ferner Scharnieranbringungsabschnitte (146a,
146b) aufweist, die an einer Deckenwandung des
vorgewolbten Scharnierabschnitts (142) angeordnet
sind und an denen sich Turscharniere einer Vordertir
anbringen lassen, und
wobei der geschlossene Querschnitt ndher an der
Fahrzeugheckseite angeordnet ist als jeder der
Scharnieranbringungsabschnitte (146a, 146b).

7. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach Anspruch 3,
wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) ferner einen Scharnieranbringungsabschnitt
(146a) aufweist, der an einer Deckenwandung des
vorgewolbten Scharnierabschnitts (142) angeordnet
ist und an dem sich ein Tlrscharnier einer Vordertir
anbringen lasst,
wobei der Scharnieranbringungsabschnitt (146a)
zwischen der oberen Firstlinie (144b) und der An-
schlussstelle des Windlaufseitenelements (120) an-
geordnet ist und
wobei der Scharnieranbringungsabschnitt (146a), die
obere Firstlinie (144b) und die Anschlussstelle des
Windlaufseitenelements (120) bei Betrachtung von
der Seite des Fahrzeugs aus auf derselben Geraden
positioniert sind.
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8. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach Anspruch
3, die ferner ein Spritzwand-Seitenteil (110) um-
fasst, das von einem Endabschnitt in Fahrzeugquer-
richtung einer Spritzwand, welche einen Motorraum
vom Fahrzeuginnenraum trennt, zur Fahrzeugfront
hin verlauft,
wobei das Windlaufseitenelement (120) das Spritz-
wand-Seitenteil (110) von der Fahrzeugaulienseite
her Gberlappt und daran angeflgt ist,
wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) ferner einen Scharnieranbringungsabschnitt
(146b) aufweist, der an einer Deckenwandung des
vorgewodlbten Scharnierabschnitts (142) angeordnet
ist und an dem sich ein Turscharnier einer Vordertir
anbringen lasst,
wobei der Scharnieranbringungsabschnitt (146b) bei
Betrachtung von der Seite des Fahrzeugs aus auf
einer Verlangerungslinie eines unteren Rands des
Spritzwand-Seitenteils (110) angeordnet ist und
wobei die Verlangerungslinie des unteren Rands des
Spritzwand-Seitenteils (110) durch den Scharnier-
anbringungsabschnitt (146b) hindurch verlduft und
dann die untere Firstlinie (144c) schneidet.

9. Fahrzeugseitenstruktur (100) nach Anspruch
3, die ferner ein Spritzwand-Seitenteil (110) um-
fasst, das von einem Endabschnitt in Fahrzeugquer-
richtung einer Spritzwand, welche einen Motorraum
vom Fahrzeuginnenraum trennt, zur Fahrzeugfront
hin verlauft,
wobei das Windlaufseitenelement (120) das Spritz-
wand-Seitenteil (110) von der Fahrzeugaulienseite
her Gberlappt und daran angeflgt ist,
wobei sich die eine oder die mehreren Firstlinien
(144a - 144d) auf der Fahrzeugheckseite des vorge-
wolbten Scharnierabschnitts (142) befinden,
wobei das Saulenscharnierverstarkungselement
(140) ferner Scharnieranbringungsabschnitte (146a,
146b) aufweist, die an einer Deckenwandung des
vorgewolbten Scharnierabschnitts (142) ndher an der
Fahrzeugfront angeordnet sind als die obere und die
untere Firstlinie (144b, 144c) und an denen sich Tur-
scharniere einer Vordertir anbringen lassen,
wobei der Scharnieranbringungsabschnitt (146a) an
der Oberseite bei Betrachtung von der Seite des
Fahrzeugs aus auf einer Verlangerungslinie des
Windlaufseitenelements (120) in Langsrichtung an-
geordnet ist,
wobei der Scharnieranbringungsabschnitt (146b) an
der Unterseite bei Betrachtung von der Seite des
Fahrzeugs aus auf einer Verlangerungslinie eines un-
teren Rands des Spritzwand-Seitenteils (110) ange-
ordnet ist und
wobei ein Bereich, der von der in Langsrichtung
des Windlaufseitenelements (120) verlaufenden Ver-
l&ngerungslinie, der Verldngerungslinie des unteren
Rands des Spritzwand-Seitenteils (110) und der ei-
nen oder den mehreren Firstlinien (144a - 144d) des
vorgewdlbten Scharnierabschnitts (142) definiert ist,

bei Betrachtung von der Seite des Fahrzeugs aus im
Wesentlichen dreieckig ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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