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(57)摘要

本发明公开了一种可消除混凝土表面气泡

的水性脱模剂，以质量比计，由下组分的原料制

成：20～40％的二甲基硅油、0 .05～0 .25％的

Span-20、0 .10～0 .30％的Tween-20、0 .05～

0.07％的十二烷基磺酸钠、0.05～2.0％的复配

改性组分，余量为水；所述复配改性组分包括磷

酸三丁酯和尼泊金乙酯。本发明的水性脱模剂为

乳白色液体，具有良好的稳定性，对环境无污染，

可以提高蒸养混凝土的耐久性和美观性，并且对

钢筋无锈蚀作用；本发明的制备方法简单，成本

相对于同行业的其他产品大大降低，可以和水稀

释到一定的比例后使用，以极小的经济成本解决

混凝土成型表面气泡过多的问题。
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1.一种可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，以质量百分比计，由包括以

下组分的原料制成：

20～40％的二甲基硅油、0.05～0.25％的Span-20、0.10～0.30％的Tween-20、0.05～

0.07％的十二烷基磺酸钠、0.05～2.0％的复配改性组分，余量为水；所述复配改性组分包

括磷酸三丁酯和尼泊金乙酯；

其中，Tween-20、十二烷基磺酸钠和水混合形成A液，二甲基硅油和Span-20混合形成B

液；在使用时将A液、B液与复配改性组分乳化混合。

2.如权利要求1所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，所述复配改

性组分还包括pH调节剂、增稠剂和金属离子屏蔽剂；

其中，所述的pH调节剂为质量浓度2～10％的氢氧化钠溶液、增稠剂为2～5％的羧甲基

纤维素溶液、金属离子屏蔽剂为EDTA。

3.如权利要求1或2所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，所述的

复配改性组分包括：0.01～0.8％的磷酸三丁酯、0.01～0.5％的尼泊金乙酯、0.01～0.2％

的pH调节剂、0.01～0.4％的增稠剂和0.01～0.3％的金属离子屏蔽剂。

4.如权利要求1或2所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，以质量

百分比计，由包括以下组分的原料制成：25％～35％的二甲基硅油、0.06％～0.08％的十二

烷基磺酸钠、0.10％～0.20％的Span-20、0.20％～0.30％的Tween-20、0.4％～2.0％的复

配改性组分和余量的水。

5.如权利要求1所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，所述A液包

括0.15％～0.20％的Tween-20、0.05％～0.06％的十二烷基磺酸钠和余量的水；

所述B液组分为包括30％～40％的二甲基硅油和0.05％～0.20％的Span-20。

6.如权利要求1所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，所述A液组

分包括0.25％～0.30％的Tween-20、0.06％～0.07％的十二烷基磺酸钠和余量的水；

所述B液组分包括25％～35％的二甲基硅油和0.1％～0.2％的Span-20。

7.如权利要求1所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，所述B液需

在40℃～60℃条件下充分搅拌混合。

8.如权利要求1所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，其特征在于，所述二甲基

硅油运动粘度范围为500～2000。

9.一种可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂的制备方法，其特征在于，以质量百分比

计，包括以下组分：20～40％的二甲基硅油、0.05～0.25％的Span-20、0.10～0.30％的

Tween-20、0.05～0.07％的十二烷基磺酸钠、0.05～2.0％的复配改性组分，余量为水；所述

复配改性组分包括磷酸三丁酯和尼泊金乙酯；

1)将Tween-20、十二烷基磺酸钠、与水配制成A液，随时取用；

2)将二甲基硅油与Span-20在40～60℃的环境中搅拌均匀，直至混合液呈乳白色，制成

B液；

3)将A液缓慢的加入B液中，在40～60℃的温度下边加入边搅拌，直至A液完全加入为

止，然后依次加入复配改性组分，搅拌混合均匀，得到水性脱模剂；

所述水性脱模剂直接喷涂于模板表面，或者与水稀释到一定比例后使用。

10.如权利要求9所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂的制备方法，其特征在
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于，所述复配改性组分还包括pH调节剂、增稠剂和金属离子屏蔽剂；各组分质量百分比为：

0.01～0.8％的磷酸三丁酯、0.01～0.5％的尼泊金乙酯、0.01～0.2％的pH调节剂、0.01～

0.4％的增稠剂和0.01～0.3％的金属离子屏蔽剂；

其中，所述的pH调节剂为质量浓度2～10％的氢氧化钠溶液、增稠剂为2～5％的羧甲基

纤维素溶液、金属离子屏蔽剂为EDTA。
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一种可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于混凝土技术领域，涉及一种可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂及其

制备方法。

背景技术

[0002] 随着混凝土外加剂行业的兴起，各种减水剂开始大规模的应用于混凝土拌合物

中，使得水泥混凝土行业得到了空前的发展。如今推广最广，应用最多，开发潜力最大的聚

羧酸减水剂更是其中翘楚，使用聚羧酸减水剂尽管使得混凝土许多优势得以开发。但是由

于聚羧酸减水剂等外加剂自身带有一定的引气性质，导致在使用时往往在混凝土拌合物引

入一定程度的气泡，特别在脱模之后，水泥混凝土表面往往会出现大量的气泡，这就严重的

影响着混凝土的耐久性和美观性，对于聚羧酸减水剂的推广和应用不利。

[0003] 目前，许多施工单位仅仅只是以脱模的难易程度来判断一种脱模剂的好坏，往往

忽视了脱模剂对于混凝土制品表面的影响，许多厂家仅仅使用废旧机油来充当脱模剂，不

过这却使得混凝土表面的美观性大打折扣，表面暗沉气泡过多。虽然目前也有一系列优良

的脱模剂，但其成本较高，不利于现实推广。

发明内容

[0004] 本发明解决的技术问题在于提供一种可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，可解

决混凝土表面在脱模后表面气泡过多的问题，而且成本低，能快速的应用到现场。

[0005] 本发明是通过以下技术方案来实现：

[0006] 一种可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，以质量百分比计，由包括以下组分的

原料制成：

[0007] 20～40％的二甲基硅油、0.05～0.25％的Span-20、0.10～0.30％的Tween-20、

0.05～0.07％的十二烷基磺酸钠、0.05～2.0％的复配改性组分，余量为水；所述复配改性

组分包括磷酸三丁酯和尼泊金乙酯；

[0008] 其中，Tween-20、十二烷基磺酸钠和水混合形成A液，二甲基硅油和Span-20混合形

成B液；在使用时将A液、B液与复配改性组分乳化混合。

[0009] 进一步的，所述复配改性组分还包括pH调节剂、增稠剂和金属离子屏蔽剂；

[0010] 其中，所述的pH调节剂为质量浓度2～10％的氢氧化钠溶液、增稠剂为2～5％的羧

甲基纤维素溶液、金属离子屏蔽剂为EDTA。

[0011] 进一步的，所述的复配改性组分包括：0.01～0.8％的磷酸三丁酯、0.01～0.5％的

尼泊金乙酯、0.01～0.2％的pH调节剂、0.01～0.4％的增稠剂和0.01～0.3％的金属离子屏

蔽剂；

[0012] 进一步的，以质量百分比计，由包括以下组分的原料制成：25％～35％的二甲基硅

油、0.06％～0.08％的十二烷基磺酸钠、0.10％～0.20％的Span-20、0.20％～0.30％的

Tween-20、0.4％～2.0％的复配改性组分和余量的水。
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[0013] 具体的，所述A液包括0.15％～0.20％的Tween-20、0.05％～0.06％的十二烷基磺

酸钠和余量的水；

[0014] 所述B液组分为包括30％～40％的二甲基硅油和0.05％～0.20％的Span-20。

[0015] 具体的，所述A液组分包括0.25％～0.30％的Tween-20、0.06％～0.07％的十二烷

基磺酸钠和余量的水；

[0016] 所述B液组分包括25％～35％的二甲基硅油和0.1％～0.2％的Span-20。

[0017] 所述B液需在40℃～60℃条件下充分搅拌混合。

[0018] 所述二甲基硅油运动粘度范围为500～2000。

[0019] 一种可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂的制备方法，以质量百分比计，包括以

下组分：20～40％的二甲基硅油、0.05～0.25％的Span-20、0.10～0.30％的Tween-20、0.05

～0.07％的十二烷基磺酸钠、0.05～2.0％的复配改性组分，余量为水；所述复配改性组分

包括磷酸三丁酯和尼泊金乙酯；

[0020] 1)将Tween-20、十二烷基磺酸钠、与水配制成A液，随时取用；

[0021] 2)将二甲基硅油与Span-20在40～60℃的环境中搅拌均匀，直至混合液呈乳白色，

制成B液；

[0022] 3)将A液缓慢的加入B液中，在40～60℃的温度下边加入边搅拌，直至A液完全加入

为止，然后依次加入复配改性组分，搅拌混合均匀，得到水性脱模剂；

[0023] 所述水性脱模剂直接喷涂于模板表面，或者与水稀释到一定比例后使用。

[0024] 所述复配改性组分还包括pH调节剂、增稠剂和金属离子屏蔽剂；各组分质量百分

比为：0.01～0.8％的磷酸三丁酯、0.01～0.5％的尼泊金乙酯、0.01～0.2％的pH调节剂、

0.01～0.4％的增稠剂和0.01～0.3％的金属离子屏蔽剂；

[0025] 其中，所述的pH调节剂为质量浓度2～10％的氢氧化钠溶液、增稠剂为2～5％的羧

甲基纤维素溶液、金属离子屏蔽剂为EDTA。

[0026] 与现有技术相比，本发明具有以下有益的技术效果：

[0027] 传统脱模剂中混凝土与模板的分离必须克服模板与硬化混凝土之间的粘合力或

混凝土表面内聚力，脱模剂的脱模机理包括以下几个方面：其一，脱模剂在模板和混凝土之

间起润滑作用，减弱二者之间的亲和力从而起到帮助脱模作用；其二，脱模剂涂覆在模板表

面形成一层膜，通过隔离作用帮助脱模；其三，脱模剂与新拌混凝土中的部分矿物或离子产

生一定的化学反应，生成具有隔离作用的物质，从而起到帮助脱模的作用。但这仅仅只是方

便脱模，还远远达不到提高混凝土表面美观性和耐久性的要求。

[0028] 本发明提供的水性脱模剂是基于传统脱模剂的隔离作用进行过多气泡消除改进，

本发明将二甲基硅油与Span-20、Tween-20和十二烷基磺酸钠等表面活性剂先后经过亲油

乳化、亲水乳化形成乳化二甲基硅油，形成均匀分布的水包油型稳定乳液，这种类型的乳液

涂抹于模板表面，由于分散的油滴分散于模板表面可以有效的起到隔离作用。而在乳化稳

定成型的水包油型二甲基硅油中加入一定量的磷酸三丁酯进行改性，由于磷酸三丁酯具有

良好的消泡作用，有利于消除混凝土表面的气泡；而尼泊金乙酯可以起到杀菌防腐的作用，

延长产品的使用保质期，有利于产品的长期存储；增稠剂可以提高水性脱模剂的挂壁性，增

加产品的使用稳定性，使得振动过程中脱模剂不会流失。

[0029] 本发明通过复配改性组分在乳化二甲基硅油的基础上使得获得的水性脱模剂具
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有消泡的作用(水性脱模剂可改变泡沫的表面张力而使小气泡集合成为大气泡，使气泡破

裂而达成消泡作用)，得到解决混凝土表面气泡过多的水性脱模剂。

[0030] 本发明的水性脱模剂为乳白色液体，具有良好的稳定性，对环境无污染，可以提高

蒸养混凝土的耐久性和美观性，并且对钢筋无锈蚀作用；本发明的制备方法简单，成本相对

于同行业的其他产品大大降低，可以和水稀释到一定的比例后使用，以极小的经济成本解

决混凝土成型表面气泡过多的问题。

附图说明

[0031] 图1为本发明的制备工艺流程示意图；

[0032] 图2为本发明所制备的混凝土脱模效果对比图。

具体实施方式

[0033] 下面对本发明做进一步详细描述，所述是对本发明的解释而不是限定。

[0034] 本发明提供的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂，以质量百分比计，由包括以

下组分的原料制成：

[0035] 20～40％的二甲基硅油、0.05～0.25％的Span-20、0.10～0.30％的Tween-20、

0.05～0.07％的十二烷基磺酸钠、0.05～2.0％的复配改性组分，余量为水；所述复配改性

组分包括磷酸三丁酯和尼泊金乙酯；

[0036] 其中，Tween-20、十二烷基磺酸钠和水混合形成A液，二甲基硅油和Span-20混合形

成B液；在使用时将A液、B液与复配改性组分乳化混合。

[0037] 参见图1，所述的可消除混凝土表面气泡的水性脱模剂的制备方法，以质量百分比

计，包括以下组分：20～40％的二甲基硅油、0.05～0.25％的Span-20、0.10～0.30％的

Tween-20、0.05～0.07％的十二烷基磺酸钠、0.05～2.0％的复配改性组分，余量为水；所述

复配改性组分包括磷酸三丁酯和尼泊金乙酯；

[0038] 1)将Tween-20、十二烷基磺酸钠、与水配制成A液，随时取用；

[0039] 2)将二甲基硅油与Span-20在40～60℃的环境中搅拌均匀，直至混合液呈乳白色，

制成B液；

[0040] 3)将A液缓慢的加入B液中，在40～60℃的温度下边加入边搅拌，直至A液完全加入

为止，然后依次加入复配改性组分，搅拌混合均匀，得到水性脱模剂；

[0041] 所述水性脱模剂直接喷涂于模板表面，或者与水稀释到一定比例后使用。

[0042] 进一步的，所述复配改性组分还包括pH调节剂、增稠剂和金属离子屏蔽剂；各组分

质量百分比为：0.01～0.8％的磷酸三丁酯、0.01～0.5％的尼泊金乙酯、0.01～0.2％的pH

调节剂、0.01～0.4％的增稠剂和0.01～0.3％的金属离子屏蔽剂；

[0043] 其中，所述的pH调节剂为质量浓度2～10％的氢氧化钠溶液、增稠剂为2～5％的羧

甲基纤维素溶液、金属离子屏蔽剂为EDTA。

[0044] 具体的，以质量百分比计，由包括以下组分的原料制成：25％～35％的二甲基硅

油、0.06％～0.08％的十二烷基磺酸钠、0.10％～0.20％的Span-20、0.20％～0.30％的

Tween-20、0.4％～2.0％的复配改性组分和余量的水。

[0045] 具体的，所述A液包括0.15％～0.20％的Tween-20、0.05％～0.06％的十二烷基磺
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酸钠和余量的水；

[0046] 所述B液组分为包括30％～40％的二甲基硅油和0.05％～0.20％的Span-20。

[0047] 具体的，所述A液组分包括0.25％～0.30％的Tween-20、0.06％～0.07％的十二烷

基磺酸钠和余量的水；

[0048] 所述B液组分包括25％～35％的二甲基硅油和0.1％～0.2％的Span-20。

[0049] 更进一步，所述B液需在40℃～60℃条件下充分搅拌混合。

[0050] 具体的，所述二甲基硅油运动粘度范围为500～2000，优选500～550。

[0051] 下面给出具体的实施例。

[0052] 实施例1

[0053] 一种解决混凝土表面气泡过多的水性脱模剂，以所述水性脱模剂总质量为基准，

所述水性脱模剂的原料组分包括20％～40％的二甲基硅油、0.05％～0.25％的Span-20、

0.10％～0.30％的Tween-20、0.05％～0.07％的十二烷基磺酸钠以及0.03％的磷酸三丁酯

和0.02％的尼泊金乙酯。

[0054] 其制备方法为：

[0055] 1)将Tween-20、十二烷基磺酸钠、与水配制成A液，随时取用；

[0056] 2)将二甲基硅油与Span-20在40～60℃的环境中搅拌均匀，直至混合液呈乳白色，

制成B液；

[0057] 3)将A液缓慢的加入B液中，在40～60℃的温度下边加入边搅拌，直至A液完全加入

为止，然后依次加入复配改性组分(磷酸三丁酯、尼泊金乙酯)，搅拌混合均匀，得到水性脱

模剂。

[0058] 本实施例1中的各组分协同配合，起到乳化二甲基硅油和稳定二甲基硅油的作用。

[0059] 本发明实施例1中将A和B组分分别配制，再将A溶液加入B溶液中，在一定温度下搅

拌均匀既得稳定脱模剂。

[0060] 本发明实施例1的所得的乳化溶液需要与复配改性组分混合均匀才可以得到具有

脱模和消泡双重作用的水性脱模剂。将其稀释一定比例(优选比例1:5)，喷涂于模板表面即

可。

[0061] 其中，二甲基硅油通过Span-20、Tween-20和十二烷基磺酸钠等表面活性剂乳化形

成乳化二甲基硅油，均匀分布在水中的小液滴，形成水包油型稳定乳液，这种类型的乳液涂

抹于模板表面，由于分散的油滴分散于模板表面可以有效的起到隔离作用。

[0062] 在乳化稳定成型的水包油型二甲基硅油中加入一定量的磷酸三丁酯，是由于磷酸

三丁酯具有良好的消泡作用，有利于消除混凝土表面的气泡。

[0063] 尼泊金乙酯可以起到杀菌防腐的作用，延长产品的使用保质期，有利于产品的长

期存储。

[0064] 更进一步的，本实施例1中还提供了如下表1的原料使用配比，其中各组分的用量

是以水性脱模剂的总质量为基础。
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[0065]

[0066] 实施例2

[0067] 实施例2与实施例1的区别在于复配改性组分，具体的所述复配改性组分还包括pH

调节剂、增稠剂和金属离子屏蔽剂；各组分质量百分比为：0.01～0.8％的磷酸三丁酯、0.01

～0.5％的尼泊金乙酯、0.01～0.2％的pH调节剂、0.01～0.4％的增稠剂和0.01～0.3％的

金属离子屏蔽剂；增稠剂可以提高水性脱模剂的挂壁性，增加产品的使用稳定性，使得振动

过程中脱模剂不会流失。

[0068] 其中，所述的pH调节剂为质量浓度2～10％的氢氧化钠溶液、增稠剂为2～5％的羧

甲基纤维素溶液、金属离子屏蔽剂为EDTA。

[0069] 将复配改性组分与替换实施例1的复配改性组分，即可得到具有脱模与消泡作用

的水性脱模剂。

[0070] 实施例3

[0071] 本实例3的配制组分、方法与实施例2相同。

[0072] 区别为，B液的需要在40℃的环境下搅拌混合均匀后才能进行下一步的配制合成

过程。

[0073] 实施例4

[0074] 本发明可以与水稀释至一定比例后，喷涂于模板表面使用，优选比例1:5的稀释程

度。

[0075] 对比例

[0076] 作为对比，本发明依据上述实例比例配制水性脱模剂，并将之与传统使用的废机

油类脱模剂比较使用效果，通过将废机油与本发明对比喷涂于模板使用后，浇筑同样配合
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比与同样原材料的混凝土于方形磨具中，经过2d同条件养护后同时进行脱模，脱膜效果对

比如图2所示(左侧为使用废机油脱模，右侧为使用本发明的水性脱模剂脱模)：通过实际的

比较发现，可以很明显的看到本发明的脱模剂其脱模效果，不仅消除了混凝土表面气泡，提

高了混凝土整体的耐久性，更是可以提高混凝土表面的亮度，大大改善了混凝土的美观性，

此种性能在实际应用和施工过程中具有重大的意义。

[0077] 以上给出的实施例是实现本发明较优的例子，本发明不限于上述实施例。本领域

的技术人员根据本发明技术方案的技术特征所做出的任何非本质的添加、替换，均属于本

发明的保护范围。
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图1

图2
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