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En abonnenttilslutning i et offentligt telefonnet
omfatter en telefontilslutningskasse (2) og et tilhgrende
trddlgst telefonapparat (1). Telefontilslutningsk og
det tilhgrende telefonapparat ridder hver over en sender
(4,14) og en modtager (3,13). Med henblik pd en entydig
allokering mellem tilslutningskassen.(2) og dens apparat
(1) udsender den kaldende sender (f.eks. 14} en uforander-
1ig kode, som i en kemparatorkobling i den kaldte modtager
(3) sammenlignes med koden pd modtagersiden, hvorpd der
ved overensstemmelse sker en kvittering ved tilbagesending
af en ligeledes uforanderlig kode,som i den overfor liggen-—
de modtager (13) sammenlignes med koden pd modtagersiden.
Ved kodeidentifikation og kvittering med den samme eller
en anden kode bliver forbindelsen etableret fra telefonnet-
tet (20) til det tr&dlgse telefonapparat eller i omvendt
retning.

Senderne (4,14) rAder over en fzlles eller for
hver sender individuel, men i hvert fald uforanderlig kode,
som ogsad er indeholdt i en kodningsanordning (7,17) i den
ti) enhver tid overfor liggende modtager (3,13).
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Den foreliggende opfindelse angdr et tradlgst telefonapparat
samt en stationzr udelukkende til telefonapparatet - henholdsvis de
funktionelt parallelkoblede apparater pa en abonnenttilslutning -
over en radioforbindelse hgrende telefontilslutningskasse til
overfgring af samtaler over det offentlige telefonnet, hvor der
savel i telefonapparatet som i telefontilslutningskassen, der er
tilsluttet umiddelbart til telefonnettet, findes en sender og en
modtager, hvor sender-modtagerne udveksler apparatfaste og af det
valgte tilslutningsnummer for en telefonabonnent uafhangige kode-
signaler, og hvor en gennemkobling af forbindelsen fra telefonappa-
ratet til det offentlige telefonnet kun sker ved konstateret kode-
overensstemmelse.

Inden for kommunikationsteknikken kendes der forskellige
systemer til formidling af samtaler mellem to samtalepartnere.
Telefonnet pr. trad er udbredt over hele verden. Samtaler pr. trad -
gelder som szrligt aflytningssikre. Mellem stationer, hvis position
kan zndres, anvender man ogsd tradlgs overfgring. Ved en tradlgs
overfgring er der mulighed for aflytning uden stor risiko for den
aflyttende. Biltelefonanlzg udfgrer overfgringen pa strakningen
mellem kgretgjet og en telefoncentral ved radiofoni, og i telefon-
centralen, som kan trade i forbindelse med alle mobile abonnenter,
sker overfgringen til telefonnettet.

Den foreliggende opfindelse udgar fra det forstnzvnte
overfwringssysteﬁ. Ved en sadvanlig telefontilslutning fdrer over-
fgringsledningen pa netsiden til en telefontilslutningskasse, som er
forbundet med et telefonapparat ved hjelp af et flerlederkabel.

 Anbringelsen eller opstillingen af telefonapparatet er fleksibel

inden for visse grenser. I forste rekke bliver disse graznser bestemt
af kablets lengde. Alternativt har man ogsd anbragt flere apparat-
stikdaser, siledes at telefonapparatets aktionsomrdde kan udvides.
Ved anlzg, der er bundet til nettet, var det imidlertid i lang tid
ikke muligt frit at valge telefonapparatets anbringelsessted helt
uafhengigt af kriterierne "kabellangde og stikddseposition”. Det
mest moderne udbygningstrin af det til nettet bundne telefonsystem
stiller i udsigt, at overfgringsstrzkningen i abonnentomridet, altsa
mellem telefontilslutningskassen og telefonapparatet, sker tradlgst.
Dermed kan telefonapparatet inden for en bolig, et kontor eller et
hus medtages ovefalt, derhen hvor man i nogen tid opholder sig for
der at kunne modtage samtaler og selv foretage opkald. Kendte anlag
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af denne art forudsetter, at der er tilstrakkelige frekvenser til
radighed til at kunne tildele hver abonnent en sarskilt frekvens
(privatfrekvens). Denne betingelse kan imidlertid ikke opfyldes i
praksis, da kun et ringe antal talekanaler bliver frigivet til dette
formal fra postforvaltningernes side. Systemet ville allerede vare
udtgmt i 1gbet af meget kort tid, samtidig med at det ogsa ved ringe
sendeeffekt skulle tilsikres, at der tilnzrmelsesvis i en omkreds af
3 km ikke sker nogen dobbelt tildeling af en frekvens. Nar der
eksempelvis kun er 40 talekanaler til ridighed, bliver det klart, at
et siadant system ikke ville have nogen chancer i byomrader. Det
ville vare uundgdeligt, at et opkald nar flere abonnenter, og disse
kunne Tytte med ved en samtale. Postforvaltningerne tillader med
henblik pa telekommunikationshemmeligheden ikke systemer af denne
art.

Et system af denne art er beskrevet i US patentskrift nr.
3.476.882. Der anvendes her tildelte fastliggende frekvenser og

individuelle identifikationskoder.

I denne forbindelse er der yderligere i publikationen IEEE
Vehicular Technology Conference fra 27. til 30. marts 1979, side
159—162, New York, USA fremkommet en beskrivelse af K. Yamada et al
med benzvnelsen "2 GHz-Band cordless telephone system". Ogsa i denne
publikation henvises til problemet med det 1ille til radighed
stdende kanalantal. Ved reduktion af sendeeffekten er en indflydelse
kun mulig i 1ille omfang. Anvendelsen af et identifikationssignal
bliver foresldet ved for stor rzkkevidde af bzresignalet. Identifi-
kationssignalet bliver overfgrt fra et telefonapparat til tilslut-
ningskassen sammen med et gaffelomskiftningssignal og i modsat
retning sammen med ringesignalet. Ved hjelp af identifikationssig-
naler skal fejlforbindelser undgas. Oplysninger derudover, f.eks. om
den specielle opbygning af enkelte stationer, fremgar ikke af denne
publikation.

Eksempelvis biltelefonanleg forfglger et andet formdl. Disse
anlag rader over en eller flere faste stationer, som hver er tildelt
et stort antal mobilstationer i automobiler. I disse anleg skulle
1gses den opgave at overfgre et opkald, som indkommer pr. trad ved
en fast station svarende til den fgr opkaldet anbragte "adresse" til
den rigtige mobile modtager blandt de mange abonnenter, der kan
velges. I den faste station bliver den pr. trad indkommende adresse
indenfor rammerne af de mange tilhgrende mobilstationer, som den
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faste station kan trzde i forbindelse med, omsat til en til den
specielle adresse svarende kode. Alle mobilstationer modtager koden
og sammenligner den med den stationsfaste kode. Kun én mobilstation,
som genkender koden som sin egen, kobler forbindelsen igennem.

Apparater af denne art er eksempelvis beskrevet i US pa-
tentskrift nr. 3.173.996 og i GB patentskrift nr. 850.698. De mobile
stationer er udstyret med sendersggeforlgbskredslgb for ved behov at
finde en 1edig arbejdskanal. Den faste station er til enhver tid
orienteret om kaﬁa1be1agningen og kobler ved et opkald umiddelbart
ind pé en ledig kanal.

De kendte anlzg af sidstnzvnte art vedrgrer et tradigst
velgesystem. Den faste station kan etablere forbindelser med et
meget stort antal mobilstationer. P& grundlag af det indkommende
opkald og dettes adresse bestemmes koden til udvelgelse af modtage-
ren.

Ved anlaggene ifslge opfindelsen danner abonnenttilslut-
ningskassen sammen med det trédlgse telefonapparat et funktionelt
uadskilleligt par. Tilslutningskassen kan udelukkende trade i
forbindelse med det til den hgrende telefonapparat. Eventuelt kan
yderligere apparater sideordnes telefonapparatet, men de har alle
det samme kaldenummer. En valgmulighed med hensyn til abonnenten
findes ikke inden for denne overfgringsstrzkning. Den blev allerede
truffet i centralen for opkaldets ankomst til tilslutningskassen.

Formilet med den foreliggende opfindelse er at undgd dob-
beltbeslagleggelse af en af de eksisterende kanaler og at udelukke,
at et udgdende opkald sker over en nabotilslutningskasse med den
dertil sluttede gebyrtzller samt endvidere at garantere aflytnings-
sikkerheden. Dette opnis ifslge opfindelsen ved, at der savel i det
tradlgse telefonapparat som i tilslutningskassen findes en sender-
sggeforlgbsanordning til konstatering af en ledig kanal eller et
ledigt kanalpar ud af et antal forudgivne overfgringskanaler eller
overfgringskanalpar med forskellige frekvenser, at sendersggeforlg-
bet i det ene apparat, hvorfra forbindelsesopbygningen udgar,
standses ved konstatering af en ledig kanal eller et Tedigt kanal-
par, og at der i denne kanal udsendes den i en kodningsanordning i
senderen i det ene apparat lagrede kode, at sendersggeforigbet i det
andet apparat ved konstatering af en optaget kanal eller et optaget
kanalpar standses, nir den udsendte kode stemmer overens med den i
en komparatorkobling i modtageren i det andet apparat lagrede kode,
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og at der findes et kredsigb til gennemkobling af den tradlgse
forbindelse ved kodeoverensstemmelse i komparatorkoblingen, navnlig
ved duplexdrift mellem telefonapparat og telefontilslutningskasse
eller offentligt telefonnet. Ved denne kredslgbsudformning forhin-
dres, at hvert telefonapparat sammen med dets tilhgrende telefon-
tilslutningskasse skal tildeles en fast sende- og modtagefrekvens.
Hvis et opkald skal viderefgres tradlgst til telefonapparatet,
optager senderen -i den tilhgrende telefontilslutningskasse en af den
tilhgrende skannende modtager som ledig konstateret kanal og udsen-
der en kode. Modtageren i telefonapparatet arbejder til stadighed
med sendersggeforigb (skannedrift), detekterer efter hinanden hver
optaget kanal og konstaterer, om dens egen kode (f.eks. 15 bit-kode)
er tilsluttet. Hvis dette er tilfeldet, sker der en kvittering
("shake hands") til tilslutningskassen, den tradigse
duplexforbindelse pd kanalen bliver gennemkoblet ind pd telefonnet-
tet, og opkaldet bliver fgrt til telefonapparatet.

Hvis der omvendt skal fgres en samtale fra det tradlgse
telefonapparat, bliver en af telefonapparatets egen skannende
modtager som Tledig konstateret kanal optaget af telefonapparatets
sender, og koden bliver sendt. Ogsa modtageren i telefontilslut-
ningskassen arbejder i modsztning til den kendte teknik til stadig-
hed med sendersggeforlgb (skannedrift). Den konstaterer over
komparatorkoblingen overensstemmelse med den fast Tagrede kode,
hvorpa en kvittering til telefonapparatet og forbindelsen ind pd
telefonnettet sker. Senderens effekt er tilstrakkelig til at dakke
en rekkevidde pd f.eks. 50 meter. Overlapninger med naboanlzg kan
jkke fgre til fejlforbindelser, da den foretagne kodning af en som
ledig konstateret kanal ved en 15 bit-kode tillader mindst 30.000
overlapninger indenfor det i forvejen begraznsede sendeomrade.

Tilslutningskassen ifglge opfindelsen er altsa tilnzrmel-
sesvis sammenlignelig med et rele uden egen intelligens, medens en
fast station indenfor den kendte teknik kan sammenlignes med en
central. Den "faste station" ifglge opfindelsen (= tilslutningskas-
se) danner hustilslutningen, som kun er tildelt et enkelt gennem-
koblet kaldenummer. Parret ifglge opfindelsen, nemlig tilslutnings-
kassen og det tilhgrende telefonapparat, bliver ikke saledes som
inden for den kendte teknik individuelt sluttet tradlgst sammen over
et vaelgeforlgb i tilslutningskassen. Det er som fglge af den sen-
derfaste kode tvangsmzssigt kadet sammen savel i tilslutningskassen
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som i telefonapparatet.

Ved radionet indenfor den kendte teknik skal kun den pagzl-
dende abonnentstéfion vere udrustet med en sendersggeforlgbsanord-
ning. Centralen skal ved den kendte teknik kunne trade i forbindelse
med alle abonnentstationer og derfor have Tige sd mange sender-mod-
tagere, som den stiller radiokanaler til radighed. Ved anlzgget
ifglge opfindelsen rider sivel telefonapparatet som telefontilslut-
ningskassen over en sendersggeforigbsanordning. Ved radionettene
sker sggningen af en ledig radiokanal ved hjzlp af en abonnent i et
Tokalt radioomrade, som er felles for alle abonnenter. Problemet med
en opdeling i et stort antal radioomrdder, hvorved der fra andre
tilstgdende radioomrader kunne udgd en forstyrrende indflydelse,
sasom en fejltildeling, bliver ikke bergrt ved den kendte teknik med
hensyn ti1 radionet.

En forggelse af sikkerheden kan opnds ved, at telefontil-
slutningskassens sender og telefonapparatets modtager pa den ene
side og telefonapparatets sender og telefontilslutningskassens
modtager pa den anden side har parvis overensstemmende kode, men
forskellig kode fra par til par.

Opfindelsen skal herefter forklares nazrmere under henvisning
til tegningen, der viser et principdiagram over en udfgrelsesform
for anordningen ifglge opfindelsen.
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Mellem et traddlgst telefonapparat 1 og en telefon-
tilslutningskasse 2 stdr eksempelvis 4o overfgringskana-
ler til r&dighed. Telefonapparatet 1 rader over en modta-
ger 3 med sendersggeforlgb samt en sender 4. I modtageren
3 bliver overfgringskanalerne til stadighed (eventuelt i
forudgivne tidsintervaller) aftastet. Der skelnes mellem
ledige og optagne kanaler. Informationen om ledige kana-
ler ligger pd modtageren 3's udgang 5.

N&r et tastatur 6 betjenes, bliver senderen 4 og
modtageren 3 koblet ind pé et ledigt kanalpar. Fgrst ud-
sender senderen 4 pa den ledige kanal en fra en kodnings-
anordning 7 tilfgrt kode, som udggr identifikationssignalet.

T telefontilslutningskassen 2 findes der ligeledes
en modtager 13 med sendersggeforlgb. Denne detekterer alle
optagne kanaler (udgang 18). I en tilkoblet komparatorkob-
ling 19 bliver det konstateret, om den overfgrte kode stem-
mer overens med koden for kodningsanordningen 17 i modta-
geren 13. Hvis koden detekteres som rigtig, sker der en
kvittering ("shake hands") fra tilslutningskassen 2 til
telefonapparatet 1.

Forbindelsen bliver derpa
etableret og gennemkoblet ind pd telefonnettet 20. Over
tastaturvalgeren 6 valges en abonnent, og samtalen fgres
fra det tradlgse telefonapparat. Valget har pad ingen méde
indflydelse pad den tradlgse forbindelse og koden.

Kommer der omvendt et opkald fra telefonnettet ind
i telefontilslutningskassen 2, bliver informationen fgrst
viderefgrt over en af modtageren 13 som ledig konstateret
kanal over udgangen 15 til senderen 14. Senderen 14 udsen-
der den af kodningskredslgbet 17 lagrede faste senderkode.
Den til stadighed med sendersggeforlgb arbejdende modta-
ger 3 i telefonapparatet 1 fgrer efter hinanden alle sig-
naler pad de optagne kanaler til udgangen 8,til hvilken der
er sluttet en komparatorkobling 9. Ved sammenligning med
koden p& modtagersiden fra kodekredslgbet 7 bliver det over
senderen 14 indkommende forbindelsesgnske identificeret

henholdsvis fundet blandt summen af de pd forskellige kana-
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ler indkommende signaler. Derp& udsender senderen 4 sin’
kode, som kan stemme overens med den overfgrte kode. Den
overfor liggende modtager 13 modtager koden og sammenlig-
ner den med den lagrede kode pd modtagersiden. Den kon-
staterer overensstemmelse. Dermed er kvitteringen ("shake
hands") sket, slgjfen til centralen bliver sluttet, og sam-
talen gennemkoblet over den traddlgse forbindelse. Senderen
14 og modtageren 3 samt senderen 4 og modtageren 13 arbej-
der parvis med hver sin faste kode. Begge par kan behandle
den samme kode eller ogsd kun vare kodet parvis ens. Det
vasentlige ligger i, at koden er invariabel, hvoraf den
funktionelle enhed af tilslutningskasse og telefonapparat
fas.

Hvis signaler fra naboanlag opfanges af modtagerne
3 og 13, er der ikke fare for, at disse viderefgres af mod-
tageren, da udlasningen sker ved kodning, identificering
og kvittering. Telefonhemmeligheden forbliver altséd beva-
ret.

Omvendt er det heller ikke muligt fra et telefonap-
parat at komme ind i en fremmed telefontilslutningskasse og
afvikle en samtale over dennes gebyrtaller.

Til fuld duplexdrift stdr 4o kanalpar til radighed.
Det ovenfor anfgrte er galdende. Med en modtagekanal, som
konstateres ledig eller optaget af modtagerne 3 eller 13,
er der altid forbundet en sendekanal. Anlagget arbejder i
900 MHz-b&ndet, og kanalparrenes frekvensafstand er 45 MHz.
Sendeeffekten p& lo mW er tilstrakkelig for afstande mellem
telefonapparatet 1 og telefontilslutningskassen 2 indtil
ca. 50 m. Den muligggr, at man kan klare sig med 4o kanaler.

For at de enkelte kanaler i telefonapparatet 1 og
telefontilslutningskassen 2 ikke skal forsynes med hver sin
individuelle kvarts, kan frekvensfrembringelsen efter syn-
tetisatorprincippet udfgres ved hjzlp af Phase-Locked-Loop
(PLL). En frit svingende oscillators (VCO) signal bliver
herved sammenlignet i en fasesammenligningskobling med et
kvartsstabilt referencesignal. Det opstdende javnstrgmskor-
rektionssignal tjener til efterregulering af VCO-frekvensen
ind p& den gnskede frekvens og samtidig til kanalvalg hen-
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holdsvis kanalviderekobling. Til dette formdl bliver vCo-
signalet (£ = 70 MHz) fgrst blandet med en frekvens péa ca.
1 MHz og derpd ved hjzlp af en programmerbar deler delt
ned p& skridtfrekvensen. Ved omskiftning af delerforhol-
det kan hver kanalfrekvens indstilles. Til realisering af
det automatiske sggeforlgb skal den variable deler altsa
blot programmeres ved hj&lp af en logisk sekvensstyring.

Det stabiliserede VCO-signal bliver tilfgrt dels
modtagermultiplikatoren, dels sendeblanderen over hver sin
pufferforstarker. Udgangssignalet fra modtagermultiplika-
toren (ca. 850 MHz) bliver ved hjazlp af et flerpolet led-
ningsfilter befriet for de ugnskede spektraldele og fgrt
til den fgrste modtagerblander.

Styresenderen er kvartsstabiliseret og arbejder
p& en frekvens pa ca. 8o MHz. Oscillatorsignalet far i en
fasemodulator tilfgrt den i modulationsforstarkeren bear-
bejdede information.

Derefter bliver det modulerede signal 1 sendeblan-
deren blandet med VCO-signalet, sumfrekvensen bliver fil-
treret ud, og i sendermultiplikatoren (x 6) bragt op pa
senderens nominalfrekvens (ca. 900 MHz) . Efter forstark-
ning i sluttrinnet stér + 1o dBm sendeeffekt til radighed.
Savel p& antenneudgangen som efter sendermultiplikatoren
er et bandfilter ngdvendigt for sd godt som muligt at un-
dertrykke ugnskede frekvenser. P4 grund af den hpje drifts-
frekvens kommer kun s&kaldte "Helixfiltre" i betragtning
hertil, da den kravede kredslgbsgodhed samtidig med sma
dimensioner og ringe gennemgangsdampning samt hgj selekti-
vitet kun kan opnds med denne art af filtre. En ulempe er
her de hgje finmekaniske omkostninger ved fremstillingen
af si&danne filtre, men pad den anden side sikres der et op-
timum af sikkerhed mod forstyrrelser (harmoniske, spejlfre-
kvenser) .

Modtageren arbejder efter dobbeltoverlejringsprin-
cippet. Ved enkeltomsatning skulle mellemfrekvensen valges
meget hgj (loo-150 MHz) for savidt muligt at undgd spejl-
frekvensforstyrrelser. Forstarkningen og demodulationen af

hgje mellemfrekvenser stpder imidlertid pa vanskeligheder
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(stabilitet, darligere elektrisk virkningsgrad) .

Den fgrste mellemfrekvens blev fastlagt med 75 MHz,
den anden med 10,7 MHz. Modtageren er savidt muligt udfgrt
efter hgjintegreret konstruktionsmetode.

Efter forvalg i et 2-kreds béndfilter bliver niveau-
et af nyttesignalet havet i forforsterkeren og over et yder-
ligere b&ndfilter fgrt til den fgrste blander. Den anden
blander omsatter 75 MHz signalet til 10,7 MHz, 09 dette bli-
ver i begranserforstarkeren forstarket, begranset, demodu-
leret og efter forstarkning i lavfrekvensforstarkeren fgrt
til telefonen.

Modtageren indeholder endvidere en stpjsparre,
hvis reaktionstarskel er indstillelig. Derved sikres, at en
forbindelse kun kommer i stand, nar signal-stgj-forholdet
(SNR) overskrider en bestemt mindstevardi. Hvis der allere-
de bestar en forbindelse; bliver forbindelsen efter under-
skridelse af dette mindste signalstgjforhold opretholdt end-
nu nogle sekunder. Hvis signalstgjforholdet i lgbet af den-
ne tid ikke stiger igen over mindstevardien, bliver for-
bindelsen afbrudt.
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PATENTKRAV.

1. Tradlgst telefonapparat samt stationzr udelukkende til
telefonapparatet, eller de funktionelt parallelkoblede apparater pa
en abonnenttilslutning, over en radioforbindelse hgrende telefon-
tilslutningskasse til overfgring af samtaler over det offentlige
telefonnet, hvor der sdvel i telefonapparatet som i telefontilslut-
ningskassen, der er sluttet umiddelbart til telefonnettet, findes en
sender og en modtager, hvor sender-modtagerne udveksler apparatfaste
og af det valgte tilslutningsnummer for en telefonabonnent uafhan-
gige kodesignaler, og hvor en gennemkobling af forbindelsen fra
telefonapparatet til det offentlige telefonnet kun sker ved konsta-
teret kodeoverensstemmelse, k endetegnet ved, at der savel
i det tradigse telefonapparat (1) som i tilslutningskassen (2)
findes en sendersggeforligbsanordning til konstatering af en ledig
kanal eller et ledigt kanalpar ud af et antal forudgivne overfs-
ringskanaler eller overferingskanalpar med forskellige frekvenser,
at sendersggeforigbet i det ene apparat (1 eller 2), hvorfra for-
bindelsesopbygningen udgdr, standses ved konstatering af en ledig
kanal eller et ledigt kanalpar, og at der i denne kanal udsendes den
i en kodningsanordning (7,17) i senderen (4,14) i det ene apparat (1
eller 2) lagrede kode, at sendersggeforligbet i det andet apparat (2
eller 1) ved konstatering af en optaget kanal eller et optaget
kanalpar standses, nir den udsendte kode stemmer overens med den i
en komparatorkobling (9,19) i modtageren (3,13) i det andet apparat
(2 eller 1) lagrede kode, og at der findes et kredsigb til gennem-
kobling af den tradlgse forbindelse ved kodeoverensstemmelse i
komparatorkoblingen (9,19), navnlig ved duplexdrift mellem telefon-
apparat (1) og telefontilslutningskasse (2) eller offentligt tele-
fonnet (20).

2. Tradlgst telefonapparat ifglge krav 1, kendeteg -
net ved, at senderen (14) i telefontilslutningskassen (2) og
modtageren (3) i telefonapparatet (1) pa den ene side og senderen
(4) i telefonapparatet (1) og modtageren (13) i telefontilslut-
ningskassen (2) pa den anden side har parvis overensstemmende kode,
men forskellig kode fra par til par.
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