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69 Verfahren zur Verbesserung des Verbrennungsablaufes eines Verbrennungsprozesses.

@ Bei diesem Verfahren wird ein Gemisch aus Luft,

Kohlenwasserstoffverbindungen und Wasserdampf g
gebildet. Bei der Verbrennung dieses Gemisches in ei-
nem Brennraum werden Katalysatoren eingesetzt, um
die Dissoziation des Wassers in Hy + O zu begiinstigen.
Das Verfahren kann ohne besondere konstruktive An- ) .
derungen bei Verbrennungsmotoren, Verbrennungsan- %

Abgas

lagen und Ofen angewendet werden.
Vermittels dieses Verfahrens gelingt es ferner, Ver-

5

brennungsprozesse durchzufiihren, bei welchen zur Er-
zeugung einer bestimmten Wirmemenge im Vergleich mit
bekannten derartigen Prozessen weniger Brennstoff be- ! ;
nétigt und die Menge der anfallenden umweltverschmut-

zenden Stoffe vermindert wird.

Frischluft
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1. Verfahren zur Verbesserung des Verbrennungsablaufes
eines Verbrennungsprozesses bei einem Gemisch aus Luft und
Kohlenwasserstoffverbindungen in einem Brennraum, dadurch
gekennzeichnet, dass Wasserdampf vor der Gemischbildung in
ein Ansaugrohr eingelassen wird, wobei der in den Brennraum
gelangende Luftanteil verringert wird, und dass zur Verbrennung
des Wasserdampf-Kohlenstoffverbindungen-Luft-Gemisches
Katalysatoren eingesetzt werden, um die Dissoziation des Was-
serdampfes in H,+O, zu begiinstigen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
glithender Kohlenstoff und/oder Eisenschwamm als Katalysato-
ren verwendet werden bzw. wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Molybdénverbindungen als Katalysator verwendet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Metalloxyd und/oder Metallhydroxyd als Katalysatoren verwen-
det werden bzw. wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Platinschwamm als Katalysator verwendet wird.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Verbesse-
rung des Verbrennungsablaufes eines Verbrennungsprozesses
bei einem Gemisch aus Luft und Kohlenwasserstoffverbindun-
gen in einem Brennraum. )

Bekanntlich beruht die klassische Verbrennung von Kohlen-
wasserstoffen, wie z. B. Ol, Benzin, Butan, Propan usw. auf einer
méglichst feinen Zerstdubung mit Luft.

Theoretisch enthalten die Verbrennungsgase z. B. von Heiz-
o1, bei stéchiometrischer Verbrennung ausschliesslich Kohlen-
dioxyd (CO,), Wasserdampf (H,0), Schwefeloxyd (SO,) und
den mit der Verbrennungsluft zugefiihrten Stickstoff (N>).

In der Praxis sind diese Idealbedingungen jedoch nicht erziel-
bar, weil trotz oder infolge Verbrennung mit Luftiiberschuss die
Verbrennungsgase (Abgase) un-und teilverbrannte Fraktionen
wie z. B. Kohlenstoff (C) als Russ, Kohlenmonoxyd (CO) und
verschiedene Olefine enthalten, iiberdies héher oxydierte Sub-
stanzen wie Schwefeltrioxyd (SO;) und Stickoxyde (NO3), ferner
Asche aus Brennstoffverunreinigungen und Restsauerstoff (O-).

Bei einem anderen bekannten Verfahren wird der Brennstoff
mit Wasser zu einer Emulsion vermischt, wodurch der Verbren-
nungsablauf verbessert wird. Hierfiir miissen spezifische Bedin-
gungen beim Mischen dér Verbrennungsluft mit der Emulsion
eingehalten werden.

Ziel der Exfindung ist, ein Verfahren zur Verbesserung des
Verbrennungsablaufes eines Verbrennungsprozesses zu schaf-
fen, bei welchem zur Erzeugung der gleichen Wirmemenge
weniger Brennstoff benétigt und der Ausstoss von umweltver-
schmutzenden Stoffen vermindert wird.

Dieses Ziel wird mit denin Anspruch 1 genannten Merkma-
len erreicht.

Bedingt dadurch, dass der Dampf ca. 89% Sauerstoff O, und
ca. 11% Wasserstoff H, enthilt, kann der Verbrennungsablauf
wesentlich verl}essert werden, wei er im Gegensatz zu Luft, die
nur ca. 21% Sauerstoff, aber ca. 78% Stickstoff enthélt, nahezu
keine verbrenflungshemmenden Bestandteile hat.

Esistvon Vpneil, wenn zur Verbrennung Katalysatoren
eingesetzt werden, um die Dissoziation des Wasserdampfes in
H,+0-zu begiinstigen, und insbesondere Graphit und/oder
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Eisenschwamm oder Molybdénverbindungen as Katalysatoren
verwendet werden.

Esist zweckmissig, wenn der Wasserdampf durch die
Abwirme des Verbrennungsprozesses erzeugt und die Menge

5 des zugefiihrten Wasserdampfes geregelt wird.

Im folgenden ist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsge-
genstandes anhand der beiligenden Zeichnung néher erldutert.

Das erfindungsgemisse Verfahren wird anhand eines Diesel-
motors beschrieben. Die Zeichnung zeigt in schematischer Dar-

10 stellung ein Ausfiihrungsbeispiel einer Anordnung zur Durch-
fithrung des Verfahrens. Zum besseren Verstandnis wurde dabei
nur ein Zylinder der Arbéitsmaschine dargestelit. Aufeine
Beschreibung der Arbeitsmaschine und ihrer Funktion wird
bewusst verzichtet, da fiir das erfindungsgemasse Verfahren an

15 der Arbeitsmaschine keine wesentlichen Verénderungen vorge-
nommen werden miissen.

Zur Erzeugung des Wasserdampfes wird ein Wasserbehilter
1vorgesehen, der iiber eine Rohrleitung 2 an die Saugseite einer
Pumpe 3 angeschlossen ist. Die Druckseite der Pumpe 3ist iiber

20 eine Rohrleitung 4 an den Einlassstutzen eines Warmeaustau-
schers 5 angeschlossen. An der Druckseite der Pumpe 3ist ein
Riickschlagventil 6 vorgesehen.

Der Wirmeaustauscher 5 ist am Auspuffrohr 7 der Arbeits-
maschine angeordnet und durch geeignete Mittel an diesem

25 pefestigt.

Anden Auslassstutzen des Wiarmeaustauschers 5 ist eine
Rohrleitung 8 angeschlossen, die in das Ansaugrohr 9 der
Arbeitsmaschine eingefiihrt ist. Am Ende dieser Rohrleitung 8
ist ein diisenférmiges Organ 10 angeordnet. In diese Rohrleitung

30 9 ist ferner ein Regulierventil 11 eingebaut.

Das Wasser aus dem Behilter 1 wird von der Pumpe 3inden
Wirmeaustauscher 5 gefordert. Das Wasser wird durch die
Abwirme des Auspuffrohres 7in Wasserdampf iiberfiihrt. Der
Wasserdampf wird iiber die Rohrleitung 8 in das Ansaugrohr 9

35 geférdert und tritt durch das diisenférmige Organ 10 aus. Dabei
vermischt sich der Wasserdampf mit der Frischluft. Da die
Dampfzufuhr mit dem Regulierventil 11 reguliert werden kann,
istes mdglich, denin den Verbrennungsraum gelangenden
Frischluftanteil stark herabzusetzen. Durch das Einbringen von

40 Wasserdampf, der ca. 89% Sauerstoff O,, ca. 11% Wasserstoff
H, und keinen Stickstoff N, enthilt, steht der Flamme wesentlich
mehr Sauerstoff zur Verfiigung.

Um die Dissoziation von Wasserdampfin H, und O, zu
begiinstigen, werden Katalysatoren verwendet. Im vorliegenden

45 Beispiel wird dabei der Umstand ausgenutzt, dassin Anwesen-
heit von gliihendem Kohlenstoff die Dissoziation von Wasser-
dampfschon bei Temperaturen von 400—800°C vor sich geht und
so eine grosse Menge aktiven Sauerstoffes zur Aktivierung des

Verbrennungsvorganges zur Verfiigung steht.

Fine derartablaufende Verbrennung hat den Vorteil, dass die
Menge un- und teilverbrannter Fraktionen, wie Russ, Kohlen-
monoxyd, Olefine usw. betrichtlich verringert wird. Die Emis-
sion von Schwefeloxyden wird ebenfalls verringert.

Dader Anteil derin den Verbrennungsraum gelangenden
55 Luft verringert wird, wird auch der Anfall von Stickoxyden

vermindert.

Das hierin Rede stehende erfindungsgemésse Verfahren
kann auch bei anderen Verbrennungsanlagen und Ofen ange-
wendet werden. In diesen Féllen kann die Zudosierung des

60 Wasserdampfes durch eine dem jeweiligen Anwendungsfall
angepasste Vorrichtung, z. B. Strahlapparate, Turbulenzgenera-
toren, Mischdiisen usw. erfolgen.
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