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(57)摘要

本发明涉及一种汽车散热器，具体涉及一种

汽车散热器进出水室，属于高分子材料领域。所

述汽车散热器进出水室包括如下重量份的组分：

PA66:50-60份，无碱玻璃纤维：25-30份，柠檬石

膏：5-10份，纳米Sm2O3:5-10份，成核剂：1-2份，

苯胺黑黑色母：1-2份，抗氧剂：2-3份，分散剂：5-

10份，增塑剂：5-10份。本发明对纳米Sm2O3进行

预处理，同时加入分散剂，能使柠檬石膏与基体

树脂、无碱玻璃纤维发挥复合作用，并选择合适

的抗氧剂和增塑剂，使得散热器进出水室耐腐

蚀、强度高。
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1.一种汽车散热器进出水室，其特征在于，所述散热器进出水室包括如下重量份的组

分：PA66:50-60份，无碱玻璃纤维：25-30份，柠檬石膏：5-10份，纳米Sm2O3:5-10份，成核剂：

1-2份，苯胺黑黑色母：1-2份，抗氧剂：2-3份，分散剂：5-10份，增塑剂：5-10份；所述纳米

Sm2O3先经过超声处理再进行偶联处理；超声处理的功率为90-100W，温度为40-50℃，时间为

10-15min。

2.根据权利要求1所述的一种汽车散热器进出水室，其特征在于，所述无碱玻璃纤维长

度为2.0-3.0mm，直径为10-15μm。

3.根据权利要求1所述的一种汽车散热器进出水室，其特征在于，所述柠檬石膏粒径为

50-60μm。

4.根据权利要求1所述的一种汽车散热器进出水室，其特征在于，偶联处理的偶联剂为

KH-560，偶联处理的温度为60-80℃。

5.根据权利要求1所述的一种汽车散热器进出水室，其特征在于，所述苯胺黑黑色母的

粒径大小为2-3mm。
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一种汽车散热器进出水室

技术领域

[0001] 本发明涉及一种汽车散热器，具体涉及一种汽车散热器进出水室，属于高分子材

料领域。

背景技术

[0002] 汽车冷却系统的功用是使汽车在所有工况下都能保持在适当的温度范围内。汽车

的冷却系统有风冷与水冷之分。以空气为冷却介质的称为风冷系统，以冷却液为冷却介质

的称为水冷系统。通常水冷系统由水泵、散热器、冷却风扇、节温器、补偿水桶、发动机机体

以及汽缸盖中的水套以及其他附属装置等组成。其中，散热器负责循环水的冷却，它的水室

和散热片多用铝材制成，铝制水室做成扁平形状，散热片带波纹状，注重散热性能，安装方

向垂直于空气流动的方向，尽量做到风阻要小，冷却效率要高。冷却液在散热器芯内流动，

空气在散热器芯外通过。热的冷却液由于向空气散热而变冷，冷空气则因为吸收冷却液散

出的热量而升温，所以散热器是一个热交换器。

发明内容

[0003] 本发明针对上述问题，提供一种耐腐蚀、强度高的汽车散热器进出水室。

[0004] 本发明的目的通过如下技术方案来实现：一种汽车散热器进出水室，所述汽车散

热器进出水室包括如下重量份的组分：PA66:50-60份，无碱玻璃纤维：25-30份，柠檬石膏：

5-10份，纳米Sm2O3:5-10份，成核剂：1-2份，苯胺黑黑色母：1-2份，抗氧剂：2-3份，分散剂：5-

10份，增塑剂：5-10份。

[0005] 本发明汽车散热器进出水室以分子链结构对称、结晶度高的PA66树脂为基体树

脂，加入无碱玻璃纤维起骨架结构式的增强作用，在此基础上还加入了柠檬石膏分散承受

的应力，并加入纳米Sm2O3均匀分散于基体树脂中，改变其晶格尺寸从而显著提高PA66的综

合性能，同时还加入了成核剂、苯胺黑黑色母、分散剂、增塑剂，能使得到的散热器进出水室

具有优良的耐腐蚀和高强度性能。其中本发明复合材料中PA66的分子量在1.8-2.0万，分子

量分布越窄，原材料性能越稳定，粘度在2.1左右最佳，有利于纳米Sm2O3在基体树脂中分散，

促进PA66对纳米Sm2O3的包覆。

[0006] 在上述的汽车散热器进出水室中，所述无碱玻璃纤维长度为2.0-3 .0mm，直径为

10-15μm。本发明中，无碱玻璃纤维在尼龙中起到骨架结构式的增强作用，当受到负荷时，由

于无碱玻璃纤维的轴向传递，应力被迅速扩散，组织裂纹的增长，因此随着无碱玻璃纤维含

量的增加，能够使尼龙的力学性能增强。同时，无碱玻璃纤维的加入能够使纤维与基体树脂

间的界面层上中聚合物大分子链段运动受到的阻碍作用增加，能使材料的玻璃化温度提

高，宏观上表现为热变形温度的提高。同时，随着无碱玻璃纤维的含量增加，复合材料的熔

体流动速率和断裂伸长率下降，而密度和硬度加大，这也说明材料的抗压性能提高。但无碱

玻璃纤维含量过多时，会导致预聚体流动性降低，给织造工艺带来很大麻烦。因此本发明散

热器的进出水室选择上述重量份的无碱玻璃纤维，能使PA66的性能增强的同时而不影响其
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加工制造工艺。

[0007] 其次，本发明在PA66中加入柠檬石膏。所谓柠檬石膏，就是生产柠檬酸过程中产生

的废渣，其主要成分为CaSO4·2H20。在本发明中加入柠檬石膏后，其外观形貌是具有一定长

径比的晶须纤维状，在PA66中加入柠檬石膏，受到外力时，应力通过PA66基体树脂传递给柠

檬石膏晶须，晶须承受部分应力，使基体树脂所受应力得以分散，从而增强制得的散热器进

出水室的拉伸轻度、弯曲模量和弯曲强度。作为优选，本发明中柠檬石膏粒径为50-60μm。

[0008] 另外，本发明在PA66中加入纳米Sm2O3，由于纳米Sm2O3与基体树脂之间存在强烈的

物理化学作用，且由于稀土纳米氧化物的粒径较小，比表面积大，表面层内原子所占比例

大，由于量子隧道效应等原因，在粒子表面形成大量的活性点，与基体树脂产生强烈的物理

化学作用，使复合材料可以承受更大拉力或冲击载荷，因而对PA66具有增强、增韧作用。

[0009] 作为优选，所述纳米Sm2O3先经过超声处理再进行偶联处理。其中，超声处理的功率

为90-100W，温度为40-50℃，时间为10-15min。超声波所产生的的空化作用能解决纳米Sm2O3

加入到PA66中后的团聚问题，其产生的高温、高压、强冲击波和微射流有利于提高其在PA66

中的分散性和稳定性，从而使制得的PA66材料具有高强度。

[0010] 作为优选，偶联处理的偶联剂为KH-560，偶联处理的温度为60-80℃。经过偶联处

理后的纳米Sm2O3由于表面富含羟基而能够联结而形成多环网状的结构，从而在PA66材料中

起到骨架的作用，可以明显改善其在PA66中的分散性。

[0011] 在上述一种汽车散热器进出水室中，所述苯胺黑黑色母的粒径大小为2-3mm。在本

发明中加入苯胺黑黑色母，不仅能解决浮纤的问题，而且其光泽度和黑度都比炭黑高，有利

于散热器进出水室的散热性能的提高。

[0012] 在上述一种汽车散热器进出水室中，所述成核剂为苯基次膦酸锌。本发明在PA66

的基础上加入了成核剂，成核剂能够使PA66的球晶尺寸显著减小，拉伸弹性模量、屈服应

力、拉伸强度、表面硬度和结晶度等有不同程度提高，断裂伸长率在常温时降低较多、高温

时降低较少。

[0013] 在上述一种汽车散热器进出水室中，所述的抗氧剂为抗氧剂168、抗氧剂1076中的

一种或两种。本发明采用该种抗氧剂，能显著改善PA66的老化性能，为PA66在制作及使用过

程中提供更好的老化保护，进而提高该汽车散热器进出水室的使用寿命。

[0014] 在上述一种汽车散热器进出水室中，所述的分散剂为硅酮粉、脂肪酸钠中的一种

或多种。在本发明汽车散热器进出水室中加入分散剂，能够降低进出水室的表面粗糙度，减

少对设备的磨损，同时改进PA66、无碱玻璃纤维、纳米Sm2O3的相容性，使相界面消失，且能使

无碱玻璃纤维和纳米Sm2O3的流动被很好的包覆，防止无碱玻璃纤维的外露，提高了挤出料

的熔体流动性。

[0015] 在本发明汽车散热器进出水室中，所述增塑剂为邻苯二甲酸二异丁酯、磷酸三苯

酯中的一种或两种。单纯的PA66固化物较脆，抗冲击及抗弯曲性能差，通过加入增塑剂可以

使固化物的脆性相应的减小，提高其柔韧性能。增塑剂是用与高聚物相容性好的化合物，通

过物理作用使得高聚物玻璃化温度降低，达到改善加工、赋予制品柔韧性的目的。本发明在

PA66中加入增塑剂，能提高树脂的流动性，降低流动温度，有利于加工成型，使固化产物冲

击强度、柔韧性、耐高温等性能有所增加。

[0016] 本发明汽车散热器进出水室的制备方法包括如下步骤：按重量份数称取制备进出
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水室的原料，将称取的原料通过转矩流变仪采用熔融机械共混法制成尼龙复合粒子，再迅

速注入已预热的管道模具中，冷却后脱模得本发明散热器进出水室成品。

[0017] 作为优选，转矩流变仪中双螺杆挤出机的主机转速为30-35Hz，主喂料25-30Hz，温

度为290-300℃。

[0018] 作为优选，所述管道模具预热温度为150-155℃，冷却脱模温度为50-60℃。

[0019] 与现有技术相比，本发明具有如下优点：

[0020] 1、本发明散热器进出水室采用PA66树脂为基体树脂，加入无碱玻璃纤维起骨架结

构式的增强作用，在此基础上还加入了柠檬石膏分散承受的应力，并加入纳米Sm2O3均匀分

散于基体树脂中并吸收冲击能，同时加入了抗氧剂、分散剂和增塑剂，能够使本发明散热器

进出水室耐高温的同时具有良好的强度；

[0021] 2、本发明对纳米Sm2O3进行预处理，同时加入分散剂，能使柠檬石膏与基体树脂、无

碱玻璃纤维发挥复合作用，并选择合适的抗氧剂和增塑剂，使得散热器进出水室性能进一

步提升。

[0022] 3、本发明汽车散热器进出水管配伍合理，并采用特定的制备方法，使得到的进出

水室耐腐蚀、强度高。

具体实施方式

[0023] 以下是本发明的具体实施例，对本发明的技术方案作进一步的描述，但本发明并

不限于这些实施例。

[0024] 表1：本发明实施例1-5汽车散热器进出水管的组成成分及其重量份

[0025]
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[0026]

[0027] 表1中无碱玻璃纤维长度为2.0-3.0mm，直径为10-15μm；纳米Sm2O3先经过超声处理

再进行偶联处理。

[0028] 按表1实施例1的重量份数称取制备进出气管的原料，将称取的原料通过转矩流变

仪采用熔融机械共混法制成尼龙复合粒子，再迅速注入已预热的管道模具中，冷却后脱模

得本发明中冷器进出气管成品。其中，转矩流变仪中双螺杆挤出机的主机转速为30Hz，主喂

料25Hz，温度为290℃；管道模具预热温度为150℃，冷却脱模温度为50℃。

[0029] 实施例2

[0030] 按表1实施例2的重量份数称取制备进出气管的原料，将称取的原料通过转矩流变

仪采用熔融机械共混法制成尼龙复合粒子，再迅速注入已预热的管道模具中，冷却后脱模

得本发明中冷器进出气管成品。其中，转矩流变仪中双螺杆挤出机的主机转速为31Hz，主喂

料26Hz，温度为292℃；管道模具预热温度为151℃，冷却脱模温度为52℃。

[0031] 实施例3

[0032] 按表1实施例3的重量份数称取制备进出气管的原料，将称取的原料通过转矩流变

仪采用熔融机械共混法制成尼龙复合粒子，再迅速注入已预热的管道模具中，冷却后脱模

得本发明中冷器进出气管成品。其中，转矩流变仪中双螺杆挤出机的主机转速为33Hz，主喂

料27Hz，温度为294℃；管道模具预热温度为152℃，冷却脱模温度为54℃。

[0033] 实施例4

[0034] 按表1实施例4的重量份数称取制备进出气管的原料，将称取的原料通过转矩流变

仪采用熔融机械共混法制成尼龙复合粒子，再迅速注入已预热的管道模具中，冷却后脱模

得本发明中冷器进出气管成品。其中，转矩流变仪中双螺杆挤出机的主机转速为34Hz，主喂

料29Hz，温度为297℃；管道模具预热温度为154℃，冷却脱模温度为57℃。

[0035] 实施例5

[0036] 按表1实施例5的重量份数称取制备进出气管的原料，将称取的原料通过转矩流变

仪采用熔融机械共混法制成尼龙复合粒子，再迅速注入已预热的管道模具中，冷却后脱模

得本发明中冷器进出气管成品。其中，转矩流变仪中双螺杆挤出机的主机转速为35Hz，主喂

料30Hz，温度为300℃；管道模具预热温度为155℃，冷却脱模温度为60℃。

[0037] 对比例1

[0038] 该对比例与实施例1的区别仅在于，该对比例中不含无碱玻璃纤维，其他与实施例
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1相同，此处不再累述。

[0039] 对比例2

[0040] 该对比例与实施例1的区别仅在于，该对比例中不含有柠檬石膏，其他与实施例1

相同，此处不再累述。

[0041] 对比例3

[0042] 该对比例与实施例1的区别仅在于，该对比例中不含有纳米Sm2O3，其他与实施例1

相同，此处不再累述。

[0043] 对比例4

[0044] 该对比例与实施例1的区别仅在于，该对比例中不含有柠檬石膏和纳米Sm2O3，其他

与实施例1相同，此处不再累述。

[0045] 对比例5

[0046] 该对比例与实施例1的区别仅在于，该对比例中不含有无碱玻璃纤维、柠檬石膏和

纳米Sm2O3，其他与实施例1相同，此处不再累述。

[0047] 将实施例1-5及对比例1-5中汽车散热器进出水管进行性能测试，测试结果如表2

所示。

[0048] 表2：实施例1-5及对比例1-5中汽车散热器进出水管的性能测试结果

[0049]
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[0050]

[0051] 综上所述，本发明汽车散热器进出水室以分子链结构对称、结晶度高的PA66树脂

为基体树脂，加入无碱玻璃纤维起骨架结构式的增强作用，在此基础上还加入了柠檬石膏

分散承受的应力，并加入纳米Sm2O3均匀分散于基体树脂中，改变其晶格尺寸从而显著提高

PA66的综合性能，同时还加入了成核剂、苯胺黑黑色母、分散剂、增塑剂，能使得到的汽车散

热器进出水室具有优良的耐腐蚀和高强度性能。

[0052] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种修改或补充或采用类似的方式替代，但并

不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。

[0053] 尽管对本发明已作出了详细的说明并引证了一些具体实施例，但是对本领域熟练

技术人员来说，只要不离开本发明的精神和范围可作各种变化或修正是显然的。
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