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요약

본 발명은 중합체 쇄에 화학 결합된 입체 장애 피페리딘 유도체를 포함하는 폴리아미드 및 b) 2,6-디아미노피리딘 유

도체로 이루어진 시스템에 관한 것이다.
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본 발명은 a) 중합체 쇄에 화학 결합에 의해 결합된 입체 장애 피페리딘 유도체를 함유하는 폴리아미드 및 b) 2,6-디

아미노피리딘 유도체를 포함하는 시스템 및 이러한 시스템을 제조하는 방법에 관한 것이다.

배경기술

섬유 및 얀(yarn)을 제조하기 위한 중합체, 특히 폴리아미드의 용도 및 마루 덮개(예: 카페트)를 제조하기 위한 이러

한 얀의 용도는 일반적으로 알려져 있으며, 예를 들어 문헌[Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th e

d., vol. A10, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, Germany, 1987, pp. 567-579]에 기술되어 있다.

마루 덮개는 통상적으로, 예를 들어 견고한 느낌(solid shade) 또는 패턴을 갖는 염색된 형태로 사용된다. 임의의 색

은 일반적으로 다수, 예를 들어 2 또는 3가지 염료의 혼합물을 사용하여 얻어진다.

기존의 마루 덮개는 빛과 빛으로 인한 열에 노출된 구역의 색이 바래는 단점이 있는데, 이러한 색의 바램은 예를 들어

가구에 의해 그늘진 구역에서는 일어나 지 않는다. 본 발명에 있어서 색의 바램은 빛에 노출될 때 다른 염료보다 색의

손실이 더 큰 염료 혼합물중 하나의 성분으로 인한 마루 덮개의 임의의 변색이다. 예를 들어 적색 염료, 황색 염료 및 

청색 염료의 혼합물에서, 빛에 노출시 다른 염료보다 적색 염료가 더 크게 색이 손실되는 경우, 마루 덮개는 점차 녹색

이 돌게 되는데, 황색 및 청색 염료의 색이 적색 염료에 의한 색을 능가할 것이기 때문이다.

마루 덮개위의 가구를 재배치하면, 빛에 대한 노출로 인해 색이 바랜 마루 덮개의 구역은 가구에 의한 그늘때문에 색

이 바래지 않은 마루 덮개의 구역과 접하게 될 것이다. 따라서 마루 덮개는 그 결과로서 불균일한 외관을 가질 것이며,

이는 바람직하지 않다.

이 문제는 단지 마루 덮개의 경우에만 일어나는 것이 아니라, 섬유, 시이트 물질 또는 3차원 성형된 제품과 같은 임의

의 기하학적 구조를 갖는 경우에 일어난다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 언급된 단점을 갖지 않고, 특히 색이 바래지 않는, 섬유, 시이트형 구조 또는 성형물, 특히 얀을 제조

하기 위한 폴리아미드, 및 간단하고 경제적인 방식으로 폴리아미드를 제조할 수 있도록 하는 방법을 제공하는 것이다.

본 발명에 있어서, 시스템은 DIN 75202(1996년 5월 초안, 이 DIN의 표 2에 따른 노출 조건 A)에 따른 조사 시험에 

염색된 얀 또는 카페트의 형태로 노출된 후, 동일하게 염색된, 조사되지 않은 얀 또는 카페트에 비하여 육안으로 보기

에 색 상 변화를 나타내지 않으면 색이 바래지 않은 것으로 여겨질 것이다.

본 발명자들은 상기 목적이 처음에 정의된 시스템 및 이 시스템을 제조하기 위한 방법에 의해 달성됨을 발견하였다.

본 발명에 따르면, 시스템의 성분 a)는 폴리아미드의 형성에 적합한 하나 이상의 단량체의 중합, 및 폴리아미드의 중

합체 주쇄와 아미드 형성할 수 있는 작용기를 갖는 입체 장애 피페리딘 유도체의 중합에 의해 얻어진다.

폴리아미드는 본 명세서에서 단독중합체, 공중합체, 중합체 주쇄내에 필수 성분으로서 반복 아미드 기를 갖는 합성 

장쇄 폴리아미드의 블렌드 및 그라프트인 것으로 이해되어야 한다. 이러한 폴리아미드의 예는 나일론-6(폴리카프로

락탐), 나일론-6,6(폴리헥사메틸렌아디프아미드), 나일론-4,6(폴리테트라메틸렌아디프아미드), 나일론-6,10(폴리헥

사메틸렌-세바스아미드), 나일론-7(폴리엔안토락탐), 나일론-11(폴리운데카노락탐), 나일론-12(폴리도데카노락탐)

이다. 일반명 나일론으로 알려진 폴리아미드 뿐만 아니라, 폴리아미드는 추가로 아라미드(방향족 폴리아미드), 예를 

들어 폴리-메타-페닐렌이소프탈아미드(노멕스(NOMEX, 등록상표) 섬유, US-A-3,287,324호) 또는 폴리-파라-페

닐렌테레프탈아미드(케블라(KEVLAR, 등록상표) 섬유, US-A-3,671,542호)를 포함한다.

폴리아미드는 원칙적으로 2가지 방법에 의해 제조될 수 있다.

다카르복실산 및 디아민으로부터의 중합 및 아미노산 또는 그의 유도체(예: 아미노카르보니트릴, 아미노카르복스아

미드, 아미노카르복실레이트 에스테르 또는 아미노카르복실레이트 염)로부터의 중합에서, 출발 단량체 또는 출발 올

리고머의 아미노 및 카르복실 말단 기는 서로 반응하여 아미노 기 및 물을 형성한다. 그 후에, 물은 중합체로부터 제거

될 수 있다. 카르복스아미드로부터의 중합에서, 출발 단량체 또는 출발 올리고머의 아미노 및 아미드 말단 기는 서로 

반응하여 아미드 기 및 암모니아를 형성한다. 그 후에, 암모니아는 중합체로부터 제거될 수 있다. 이 중합 반응은 통상

적으로 중축합 반응으로서 알려져 있다.
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출발 단량체 또는 출발 올리고머로서 락탐으로부터의 중합은 통상적으로 중부가 반응으로서 알려져 있다.

이러한 폴리아미드는, 예를 들어 DE-A-14 95 198호, DE-A-25 58 480호, EP-A-129 196호 또는 문헌[Polymeri

zation Processes, Interscience, New York, 1977, pp. 424-467, 특히 pp. 444-446]에 기술된 통상의 방법에 의

해, 락탐, 오메가-아미노카르복실산, 오메가-아미노카르보니트릴, 오메가-아미노카르복스아미드, 오메가-아미노카

르복실레이트, 염, 오메가-아미노카르복실레이트 에스테르, 디아민과 디카르복실산의 동몰 혼합물, 디카르복실산/디

아민 염, 디니트릴 및 디아민 또는 이들의 혼합물로 이루어진 군에서 선택되는 단량체로부터 얻을 수 있다.

유용한 단량체로는 다음과 같은 것이 있다:

- C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 2 내지 C 18 아릴지방족, 또는 바람직하게는 지방족 락탐(예: 에난토락탐, 운데카

노락탐, 도데카노락탐 또는 카프로락탐)의 단량체 또는 올리고머,

- C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 3 내지 C 18 아미노카르복실산(예: 6-아미노카프 로산 또는 11-아미노운데칸산

)의 단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 사량체, 오량체 또는 육량체, 및 이들의 염(예: 알칼리 금속 염, 

예를 들어 리튬, 나트륨 또는 칼륨 염),

- C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 3 내지 C 18 아미노카르복실산 니트릴(예: 6-아미노카프로니트릴 또는 11-아미

노운데칸산 니트릴),

- C 2 내지 C 20 아미노산 아미드(예: 6-아미노카프르아미드 또는 11-아미노운데칸아미드)의 단량체 또는 올리고

머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 사량체, 오량체 또는 육량체,

- C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 3 내지 C 18 아미노카르복실산의 에스테르, 바람직하게는 C 1 -C 4 에스테르, 

예를 들어 메틸, 에틸, n-프로필, i-프로필, n-부틸, i-부틸 또는 s-부틸 에스테르, 예를 들어 6-아미노카프로산 에스

테르(예: 6-아미노카프로에이트) 또는 11-아미노운데칸산 에스테르(예: 메틸 11-아미노운데카노에이트),

- C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 2 내지 C 14 지방족 디카르복실산 또는 그의 모노- 또는 디-니트릴(예: 세바스산

, 도데칸디산, 아디프산, 세바스산 디니트릴, 데칸산 디니트릴 또는 아디포니트릴)을 갖는 C 2 내지 C 20 , 바람직하

게는 C 2 내지 C 12 알킬디아민(예: 테트라메틸렌디아민, 또는 바람직하게는 헥사메틸렌디아민)의 단량체 또는 올리

고머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 세량체, 오량체 또는 육량체,

- C 8 내지 C 20 , 바람직하게는 C 8 내지 C 12 방향족 디카르복실산 또는 그의 유도체(예: 클로라이드), 예를 들어 

나프탈렌-2,6-디카르복실산, 바람직하게는 이소프탈산 또는 테레프탈산을 갖는 C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 2
내지 C 12 알킬디아민(예: 테트라메틸렌디아민, 또는 바람직하게는 헥사메틸렌디아민)의 단량체 또는 올리고머, 및 

이들의 이량체, 삼량체, 세량체, 오량체 또는 육량체,

- C 9 내지 C 20 , 바람직하게는 C 9 내지 C 18 아릴지방족 디카르복실산 또는 그의 유도체(예: 클로라이드), 예를 

들어 o-, m- 또는 p-페닐렌디아세트산을 갖는 C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 2 내지 C 12 알킬디아민(예: 테트라

메틸렌디아민, 또는 바람직하게는 헥사메틸렌디아민)의 단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 사량체, 오

량체 또는 육량체,

- C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 2 내지 C 14 지방족 디카르복실산 또는 그의 모노- 또는 디-니트릴(예: 세바스산

, 도데칸디산, 아디프산, 세바스산 디니트릴, 데칸산 디니트릴 또는 아디포니트릴)을 갖는 C 6 내지 C 20 , 바람직하

게는 C 6 내지 C 10 방향족 디아민(예: m- 또는 p-페닐렌디아민)의 단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 삼량

체, 사량체, 오량체 또는 육량체,

- C 8 내지 C 20 , 바람직하게는 C 8 내지 C 12 방향족 디카르복실산 또는 그의 유도체(예: 클로라이드), 예를 들어 

나프탈렌-2,6-디카르복실산, 바람직하게는 이소 프탈산 또는 테레프탈산을 갖는 C 6 내지 C 20 , 바람직하게는 C 6
내지 C 10 방향족 디아민(예: m- 또는 p-페닐렌디아민)의 단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 사량체, 

오량체 또는 육량체,

- C 9 내지 C 20 , 바람직하게는 C 9 내지 C 18 아릴지방족 디카르복실산 또는 그의 유도체(예: 클로라이드), 예를 

들어 o-, m-, p-페닐렌디아세트산을 갖는 C 6 내지 C 20 , 바람직하게는 C 6 내지 C 10 방향족 디아민(예: m- 또는

p-페닐렌디아민)의 단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 사량체, 오량체 또는 육량체,

- C 2 내지 C 20 , 바람직하게는 C 2 내지 C 14 지방족 디카르복실산 또는 그의 모노- 또는 디-니트릴(예: 세바스산

, 도데칸디산, 아디프산, 세바스산 디니트릴, 데칸산 디니트릴 또는 아디포니트릴)을 갖는 C 7 내지 C 20 , 바람직하
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게는 C 8 내지 C 18 아릴지방족 디아민(예: m- 또는 p-크실렌디아민)의 단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 

삼량체, 사량체, 오량체 또는 육량체,

- C 6 내지 C 20 , 바람직하게는 C 6 내지 C 10 방향족 디카르복실산 또는 그의 유도체(예: 클로라이드), 예를 들어 

나프탈렌-2,6-디카르복실산, 바람직하게는 이소프탈산 또는 테레프탈산을 갖는 C 7 내지 C 20 , 바람직하게는 C 8
내지 C 18 아릴지방족 디아민(예: m- 또는 p-크실렌디아민)의 단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 사

량체, 오량체 또는 육량체,

- C 9 내지 C 20 , 바람직하게는 C 9 내지 C 18 아릴지방족 디카르복실산 또는 그의 유도체(예: 클로라이드), 예를 

들어 o-, m- 또는 p-페닐렌디아세트산을 갖는 C 7 내지 C 20 , 바람직하게는 C 8 내지 C 18 아릴지방족 디아민의 

단량체 또는 올리고머, 및 이들의 이량체, 삼량체, 사량체, 오량체 또는 육량체, 및 이러한 출발 단량체 또는 출발 올리

고머의 단독중합체, 공중합체, 혼합물 및 그라프트.

바람직한 실시양태로, 사용되는 락탐은 카프로락탐이고, 사용되는 디아민은 테트라메틸렌디아민, 헥사메틸렌디아민 

또는 이들의 혼합물이고, 사용되는 디카르복실산은 아디프산, 세바스산, 도데칸디산, 테레프탈산, 이소프탈산 또는 이

들의 혼합물이다. 락탐이 카프로락탐이고, 디아민이 헥사메틸렌디아민이고, 디카르복실산이 아디프산 또는 테레프탈

산 또는 이들의 혼합물인 것이 특히 바람직하다.

중합시 폴리아미드 나일론-6, 나일론-6,6, 나일론-4,6, 나일론-6,10, 나일론-6,12, 나일론-7, 나일론-11 또는 나일

론-12 또는 아라미드 폴리-메타-페닐렌이소프탈아미드 또는 폴리-파라-페닐렌테레프탈아미드, 특히 나일론 6 또는

나일론 66을 생성하는 출발 단량체 또는 올리고머가 특히 바람직하다.

바람직한 실시양태로, 폴리아미드는 하나 이상의 쇄 조절제를 사용하여 제조될 수 있다. 유용한 쇄 조절제는 유리하

게는 폴리아미드 형성에 반응성인 아미노 기를 1개 이상(예를 들어, 2, 3 또는 4개, 섬유 형태의 시스템의 경우 바람

직하게는 2개) 갖거나 또는 폴리아미드 형성에 반응성인 카르복실 기를 1개 이상(예를 들어, 2, 3 또는 4개, 섬유 형

태의 시스템의 경우 바람직하게는 2개) 갖는 화합물을 포함한다.

첫번째 경우는 폴리아미드의 제조에 사용되는 단량체가, 중합체 쇄의 형성에 사용되는 카르복실산 기 또는 이들의 등

가물보다 중합체 쇄의 형성에 사용되는 아민 기 또는 이들의 등가물을 더 많이 갖는 폴리아미드를 제공한다.

두번째 경우는 폴리아미드의 제조에 사용되는 단량체가, 중합체 쇄의 형성에 사용되는 아민 기 또는 이들의 등가물보

다 중합체 쇄의 형성에 사용되는 카르복실산 기 또는 이들의 등가물을 더 많이 갖는 폴리아미드를 제공한다.

유용한 쇄 조절제로는 유리하게 모노카르복실산(예: 알칸카르복실산(예를 들어, 아세트산, 프로피온산), 벤젠- 또는 

나프탈렌-모노카르복실산(예를 들어, 벤조산)); 디카르복실산(예: C 4 -C 10 -알칸디카르복실산(예를 들어, 아디프

산, 아젤라산, 세바스산, 도데칸디산), C 5 -C 8 -시클로알칸디카르복실산(예를 들어, 시클로헥산-1,4-디카르복실

산), 벤젠- 또는 나프탈렌-디카르복실산(예를 들어, 테레프탈산, 이소프탈산, 나프탈렌-2,6-디카르복실산)); C 2 내

지 C 20 , 바람직하게는 C 2 내지 C 12 알킬아민(예: 시클로헥실아민); C 6 내지 C 20 , 바람직하게는 C 6 내지 C 10
방향족 모노아민(예: 아닐린); 또는 C 7 내지 C 20 , 바람직하게는 C 8 내지 C 18 아릴지방족 모노아민(예: 벤질아민

); 디아민(예: C 4 -C 10 -알칸디아민(예를 들어 헥사메틸렌디아민))이 있다.

쇄 조절제는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필,

n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, C

OOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시, 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 이들의 염(예: 알

칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노 또는 할로겐(예: 플루오르, 염소, 브롬)에 의해 치환될 수 있다. 치환된 쇄 조

절제의 예는 술포이소프탈산 및 그의 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염(예: 리튬, 나트륨 또는 칼륨 염), 술포이소프탈

산 에스테르(예를 들어 C 1 -C 16 -알칸올의), 또는 술포이소프탈산 모노- 또는 디-아민, 특히 폴리아미드 형성에 

적합하고, 1개 이상의 아미노 기를 함유하는 단량체(예: 헥사메틸렌디아민 또는 6-아미노카프로산)이다.

쇄 조절제는 유리하게는 폴리아미드의 산 아미드 기 1몰을 기준으로 0.01몰% 이상, 바람직하게는 0.05몰% 이상, 특

히 0.2몰% 이상의 양으로 사용될 수 있다.

쇄 조절제는 유리하게는 폴리아미드의 산 아미드 기 1몰을 기준으로 1.0몰% 이하, 바람직하게는 0.6몰% 이하, 특히 

0.5몰% 이하의 양으로 사용될 수 있다.

본 발명에 따르면, 성분 a)에 따른 폴리아미드는 중합체 쇄에 화학 결합에 의해 결합된 입체 장애 피페리딘 유도체를 

함유한다. 폴리아미드는 또한 이러한 입체 장애 피페리딘 유도체의 혼합물을 함유할 수 있다.
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바람직한 입체 장애 피페리딘 유도체는 하기 화학식의 것이다:

<화학식>

상기 식에서,

R 1 은 폴리아미드의 중합체 쇄와 아미드 형성할 수 있는 작용기, 바람직하게는 -(NH)R 5 기(식중, R 5 는 수소 또

는 C 1 -C 8 알킬임), 또는 카르복실 기 또는 카르복실 유도체, 또는 -(CH 2 ) x (NH)R 
5 기(식중, x는 1 내지 6이

고, R 5 는 수소 또는 C 1 -C 8 알킬임), 또는 -(CH 2 ) y COOH 기(식중, y는 1 내지 6임), 또는 -(CH 2 ) y COOH

산 유도체(식중, y는 1 내지 6임), 특히 -NH 2 기이고,

R 2 는 알킬 기, 바람직하게는 C 1 -C 4 알킬 기(예: 메틸, 에틸, n-프로필, i-프로필, n-부틸, i-부틸 또는 s-부틸), 

특히 메틸 기이고,

R 3 은 수소, C 1 -C 4 알킬 또는 O-R 
4 (식중, R 4 는 수소 또는 C 1 -C 7 알킬임)이고, 특히 수소이다.

이러한 화합물에서, 입체 장애는 일반적으로 피페리딘 고리 시스템의 3급 아미노 기, 특히 2급 아미노 기가 반응하지 

못하게 한다.

특히 바람직한 입체 장애 피페리딘 유도체는 4-아미노-2,2,6,6-테트라메틸피페리딘이다.

입체 장애 피페리딘 유도체는 유리하게는 폴리아미드의 산 아미드 기 1몰을 기준으로 0.01몰% 이상, 바람직하게는 0

.05몰% 이상, 특히 0.1몰% 이상의 양으로 사용될 수 있다.

화합물(II)은 유리하게는 폴리아미드의 산 아미드 기 1몰을 기준으로 0.8몰% 이하, 바람직하게는 0.6몰% 이하, 특히 

0.4몰% 이하의 양으로 사용될 수 있다.

바람직한 실시양태로, 본 발명의 방법에서 중합은 하나 이상의 안료의 존재하에 수행된다. 바람직한 안료는 이산화 

티탄, 바람직하게는 아나타제형의 이산화 티탄, 또는 무기 또는 유기 성질의 착색 화합물이다. 안료는 바람직하게는 

폴리아미드 100중량부를 기준으로 0 내지 5중량부, 특히 0.02 내지 2중량부의 양으로 첨가된다. 안료는 출발 물질과 

함께 또는 그와는 별개로 반응기에 첨가될 수 있다.

중합체 쇄에 화학 결합에 의해 결합된 입체 장애 피페리딘 유도체를 함유하는, 성분 a)로서 유리하게 유용한 폴리아

미드, 및 이 폴리아미드의 제조 방법은,예를 들어 WO 95/28443호, WO 97/05189호, WO 98/50610호, WO 99/463

23호, WO 99/48949호, EP-A-822 275호, EP-A-843 696호 및 독일 특허출원 제10030515.6호, 제10030512.1호

및 제10058291.5호에 기술되어 있다.

본 발명에 따르면, 성분 a)는 성분 b)로서 2,6-디아미노피리딘 유도체와 혼합된다.

성분 b)는 유리하게는 하기 화학식의 2,6-디아미노피리딘 유도체이다:

<화학식>

상기 식에서,

R 11 및 R 13 은 독립적으로 수소 또는 지방족 기, 지환족 기, 방향족/지방족 기 또는 방향족 기일 수 있다.
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지방족 기는 유리하게는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-

펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 할로겐, OH, =O, C

1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노에 의해 치환

될 수 있거나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

지환족 기는 유리하게는 시클로펜틸, 시클로헥실, 시클로헵틸, 시클로옥틸일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 

예를 들어 할로겐, OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -

C 8 -알킬아미노에 의해 치환될 수 있거나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

방향족/지방족 기는 유리하게는 방향족 기를 함유하는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로

필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 본 발명에 있어서, 방향족 기

는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 공액화된 시클로폴리엔

이다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 3 또는 4개의 헤테로원자(예:

산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -

C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에

틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알

킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소, 브롬), 또는

추가의 방향족 기에 의해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티

오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안

트라퀴논이다.

방향족 기는 유리하게는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 

공액화된 시클로폴리엔일 수 있다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 

3 또는 4개의 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지

방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-

헥실, n-헵틸, n- 옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -

아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예

: 플루오르, 염소, 브롬), 또는 추가의 방향족 기에 의해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 

나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조

트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논이다.

R 12 및 R 14 는 독립적으로 수소 또는 지방족 기, 지환족 기, 방향족/지방족 기 또는 방향족 기일 수 있다. 바람직하

게는 R 12 및 R 14 는 독립적으로 지방족 기, 지환족 기, 방향족/지방족 기 또는 방향족 기일 수 있다.

지방족 기는 유리하게는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-

펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 할로겐, OH, =O, C

1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노에 의해 치환

될 수 있거나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

지환족 기는 유리하게는 시클로펜틸, 시클로헥실, 시클로헵틸, 시클로옥틸일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 

할로겐, OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬

아미노에 의해 치환될 수 있거 나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

방향족/지방족 기는 유리하게는 방향족 기를 함유하는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로

필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 본 발명에 있어서, 방향족 기

는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 공액화된 시클로폴리엔

이다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 3 또는 4개의 헤테로원자(예:

산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -

C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에

틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알

킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소, 브롬), 또는

추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸,

에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -

C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그

의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브롬)에 의해 치환될 수 있음)에 의

해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤

즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논이다.
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방향족 기는 유리하게는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 

공액화된 시클로폴리엔일 수 있다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 

3 또는 4개의 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지

방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-

헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -

아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예

: 플루오르, 염소, 브롬), 또는 추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 

C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 

2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 

8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브

롬)에 의해 치환될 수 있음)에 의해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈 렌, 비페닐, 아

조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피

라졸 및 안트라퀴논이다.

라디칼 R 11 과 R 12 또는 R 13 과 R 14 는 개개의 질소와 함께 고리 시스템, 예를 들어 피롤리딘, 피페리딘, 모르폴

린 또는 (N-알킬)피페라진(예: N-메틸피페라진)을 형성할 수 있다.

바람직한 실시양태로, R 11 및 R 13 은 각각 수소이고, R 12 및 R 14 는 독립적으로 2-히드록시에틸, 3-히드록시-n

-프로필, 2-메톡시-에틸, 3-메톡시-n-프로필, 2-페닐-에틸, 2-(p-페닐술폰산)-에틸, 2-(나트륨 p-페닐술포네이

트)-에틸, 페닐이다.

라디칼 X는 유리하게는 시아노, 카르복스아미드 또는 카르복실레이트 기일 수 있다.

카르복스아미드 또는 카르복실레이트 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 지환족 기, 방향족/지방족 기

또는 방향족 기에 의해 치환될 수 있다.

지방족 기는 유리하게는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-

펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 할로겐, OH, =O, C

1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노에 의해 치환

될 수 있거나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

지환족 기는 유리하게는 시클로펜틸, 시클로헥실, 시클로헵틸, 시클로옥틸일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 

예를 들어 할로겐, OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -

C 8 -알킬아미노에 의해 치환될 수 있거나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

방향족/지방족 기는 유리하게는 방향족 기를 함유하는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로

필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 본 발명에 있어서, 방향족 기

는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 공액화된 시클로폴리엔

이다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 3 또는 4개의 헤테로원자(예:

산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -

C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에

틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알

킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소, 브롬), 또는

추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸,

에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -

C 8 -알콕 시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 

그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브롬)에 의해 치환될 수 있음)에 

의해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 

벤즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논이다.

방향족 기는 유리하게는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 

공액화된 시클로폴리엔일 수 있다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 

3 또는 4개의 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지

방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-

헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -

아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예

: 플루오르, 염소, 브롬), 또는 추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 

C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 
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2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 - C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 

8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브

롬)에 의해 치환될 수 있음)에 의해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아

조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피

라졸 및 안트라퀴논이다.

바람직한 실시양태로, X는 시아노이다.

Y는 수소 또는 지방족 기, 지환족 기, 방향족/지방족 기 또는 방향족 기일 수 있다.

지방족 기는 유리하게는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-

펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 할로겐, OH, =O, C

1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 할로겐(예: 

플루오르, 염소 또는 브롬)에 의해 치환될 수 있거나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

지환족 기는 유리하게는 시클로펜틸, 시클로헥실, 시클로헵틸, 시클로옥틸일 수 있다. 이 기는 치환되지 않거나, 또는 

예를 들어 할로겐, OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -

C 8 -알킬아미노에 의해 치환될 수 있거나, 또는 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)가 끼일 수 있다.

방향족/지방족 기는 유리하게는 방향족 기를 함유하는 C 1 -C 8 -알킬 기, 예를 들어 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로

필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실일 수 있다. 본 발명에 있어서, 방향족 기

는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 공액화된 시클로폴리엔

이다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 3 또는 4개의 헤테로원자(예:

산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -

C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에

틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알

킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소, 브롬), 또는

추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸,

에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -

C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그

의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브롬)에 의해 치환될 수 있음)에 의

해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤

즈 이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논이다.

방향족 기는 유리하게는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 

공액화된 시클로폴리엔일 수 있다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 

3 또는 4개의 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지

방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-

헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -

아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예

: 플루오르, 염소, 브롬), 또는 추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 

C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 

2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 

8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브

롬)에 의해 치환될 수 있음)에 의해 치환될 수 있다. 방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아

조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트

라퀴논이다.

바람직한 실시양태로, Y는 메틸이다.

D는 방향족 기이다.

방향족 기는 유리하게는 (4n+2) 파이-전자(이때, n은 0을 포함한 자연수, 예를 들어 0, 1, 2 또는 3임)를 갖는 완전 

공액화된 시클로폴리엔이다. 시클로폴리엔은 순수한 탄소 골격으로 이루어지거나 또는 1개 이상, 예를 들어 2, 3 또

는 4개의 헤테로원자(예: 산소, 질소 또는 황)를 함유할 수 있다. 방향족 기는 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족

기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, 

n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥

시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루
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오르, 염소, 브롬), 또는 추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -

C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에

틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알

킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브롬)에 

의해 치환될 수 있음)에 의해 치환될 수 있다.

방향족 기의 기본 골격의 유리한 예는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 이소

티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논이다.

바람직한 실시양태로, D의 기본 골격은, 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프

로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕

시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 

알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소, 브롬), 또는 추가의 방향족 기(그 자신은 치환

되지 않거나, 또는 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부

틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6
-카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 

토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브롬)에 의해 치환될 수 있음), 또는 특히 바람직하게는 아조-결합

된 방향족 기(이 기는, 예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n

-부틸, i-부틸, s-부틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -

C 6 -카르브알콕시, C 1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 - C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼

리성 토금속 염), 시아노, 할로겐(예: 플루오르, 염소, 브롬), 또는 추가의 방향족 기(그 자신은 치환되지 않거나, 또는 

예를 들어 지방족 기, 바람직하게는 C 1 -C 8 -알킬 기(예: 메틸, 에틸, i-프로필, n-프로필, n-부틸, i-부틸, s-부틸,

n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, 2-에틸-헥실), OH, =O, C 1 -C 8 -알콕시, COOH, C 2 -C 6 -카르브알콕시, C 

1 -C 10 -아실옥시 또는 C 1 -C 8 -알킬아미노, 술폰산 또는 그의 염(예: 알칼리 또는 알칼리성 토금속 염), 시아노, 

할로겐(예: 플루오르, 염소 및 브롬)에 의해 치환될 수 있음)에 의해 1회 또는 다수회(예: 2회 또는 3회) 치환될 수 있

음), 예를 들어 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디

아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논, 특히 벤젠에 의해 1회 또는 다수회(예: 2회 또는 3회) 

치환될 수 있는 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아졸, 벤즈이소티아졸, 이소티아졸, 티아졸, 티아디

아졸, 트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논중에서 선택되며, 특히 벤젠이다.

바람직한 실시양태로, 2,6-디아미노피리딘 유도체는 산성 화합물일 수 있다. 본 발명에 있어서, 산성 화합물은 수용

액내 pH가 7 미만인 화합물, 또는 이러한 화합물의 염, 예를 들어 나트륨 또는 칼륨 염, 또는 이들의 혼합물일 수 있다

. 2,6-디아미노피리딘 유도체의 산성 특성은 바람직하게는 1개 이상(예: 2, 3 또는 4개)의 술폰산 기 또는 그의 염(예:

나트륨 또는 칼륨 염), 또는 이들의 혼합물을 함유 하는 화합물에 의해 얻어질 수 있다.

성분 b)로서 유용한 화합물은, 예를 들어 BE-A-793316호, BE-A-793317호, BE-A-811640호, DE-A-19623411

호, DE-A-19706245호, DE-A-2062717호, DE-A-2156545호, DE-A-2211663호, DE-A-2216570, DE-A-22

22099호, DE-A-2222873호, DE-A-2234621호, DE-A-2263458호, DE-A-2306673호, DE-A-2308663호, DE

-A-2315637호, DE-A-2361371호, DE-A-2362581호, DE-A-2404854호, DE-A-2419763호, DE-A-2507863

호, DE-A-2650576호, DE-A-2701610호, DE-A-2718619호, DE-A-2718620호, DE-A-2718883호, DE-A-28

32020호, DE-A-2916319호, DE-A-3025904호, DE-A-3111937호, DE-A-3227134호, DE-A-3227253호, DE

-A-3235640호, DE-A-3330155호, DE-A-3615093호, DE-A-3634393호, DE-A-3707715호, DE-A-3723884

호, DE-A-3820313호, DE-A-4207745호, DE-A-4215535호, DE-A-4321422호, DE-A-4329915호, EP-A-47

4600호, EP-A-512548호, EP-A-581730호, EP-A-581731호, EP-A-581732호, EP-A-601439호, JP-A-5907

5952호, JP-A-59140265호, JP-A-59168193호, JP-A-61075885호, JP-A-61151269호, JP-A-63085187호, J

P-A-05096869호, JP-A-05124364호, NL-A-7303378호, NL-A-7402043호, NL-A-7502419호로부터 공지되

어 있다.

성분 b)는 단일 화합물이거나 또는 다수 화합물(예: 2, 3 또는 4가지)의 혼합물일 수 있다.

성분 b)는 유색 또는 무색 화합물일 수 있다. 성분 b)가 유색 화합물인 경우, 바람직한 색은 하나의 화합물 또는 다수 

화합물(바람직하게는 상이한 색의 2, 3 또는 4가지, 특히 3가지)에 의해 얻어질 수 있다.

시스템은 성분 a)를 성분 b)와 혼합함으로써 본 발명에 따라 얻어진다.

성분 a) 및 성분 b)가 혼합물내에 존재하는 시스템이 예상된다. 유사하게 성분 b)가 성분 a)의 표면에 존재하는 시스

템이 예상된다.
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성분 a) 및 성분 b)가 혼합물내에 존재하는 시스템을 제조하기 위하여, 성분 b)를 통상의 방법에 의해, 예를 들어 압출

(예: 용융 압출)에 의해 성분 a)에 도입할 수 있다. 그 다음, 시스템을 통상의 방식으로 기하학적 구조물, 예를 들어 필

라멘트(예컨대, 용융물로부터 방사함으로써), 필름(예컨대, 취입-연신 공정에 의해), 또는 3차원 성형 제품(예컨대, 사

출 성형에 의해)으로 가공할 수 있다.

성분 b)가 성분 a)의 표면에 존재하는 시스템을 제조하기 위하여, 제1 단계는 기하학적 구조물, 예를 들어 필라멘트(

예컨대, 용융물로부터 방사함으로써), 필름(예컨대, 취입-연신 공정에 의해), 또는 3차원 성형 제품(예컨대, 사출 성형

에 의해)을 제조한 다음, 바람직하게는 성분 b)의 용액, 특히 물내 또는 유기 용매내 용액을 적용시킴으로써, 예를 들

어 기하학적 구조물을 그 용액내에 담금으로써 성분 b)를 적용시키는 것이다.

성분 b)를 성분 a)로부터 성형된 기하학적 구조물에 적용하는 경우, 성분 b)의 일부가 성분 a)로부터 성형된 기하학적

구조물내로 확산할 수 있다.

성분 b)를 성분 a)로부터 성형된 기하학적 구조물에 적용시킨 후, 수증기의 존재하 또는 부재하에 열처리를 사용하여 

시스템의 공간 형태를 안정화시킬 수 있다.

실시예

폴리아미드의 상대 용액 점도는 DIN 51562-1 내지 -4에 따라 96% 황산에서 측정하였다.

이를 위하여, 샘플 500㎎을 50㎖들이 용량 플라스크내로 칭량하고, 96중량%의 황산이 되게 하였다. 샘플을 용해시켜

균질 용액을 제공하였다.

우벨로드(Ubbelohde) No. II 점도계를 사용하여 25℃±0.05℃에서 상한 및 하한 기준 표시사이의 유동 시간을 결정

하였다. 측정은 3번의 연속 측정이 0.3초 범위내가 될 때까지 반복하였다. 용매의 유동 시간을 동일한 방식으로 결정

하였다. 상대 용액 점도(RV)는 수학식 (식중, T는 용액의 유동 시간(초)이고, T 0 는 용매의 유동 시간(초)

임)에 따라 결정하였다.

아미노 말단 기의 수는 7:3(w/w) 페놀-메탄올 혼합물 25㎖내 폴리아미드 1g의 용액을 메탄올/에틸렌 글리콜(70중량

% 수용액 1.72㎖, 1000㎖로 만든 에틸렌 글리콜내 메탄올 100㎖)내 과염소산의 용액으로 적정함으로써, 지시약으로

서 메탄올 100㎖내 벤질 오렌지 0.1g 및 메탄올 50㎖내 메틸렌 블루 0.05g의 혼합물에 대하여 결정하였다. 아미노 

말단 기의 수는 폴리아미드 1㎏당 아미노 말단 기의 밀리당량으로 결정하였다.

본 발명에 따라 사용된 폴리아미드(1)는 중합체 쇄에 화학 결합에 의해 결합된 4-아미노-2,2,6,6-테트라메틸피페리

딘 0.12중량%(폴리아미드를 기준으로)를 함유하고, 상대 점도가 2.77이고, 아미노 말단 기 수가 34meq/㎏인 나일론

-6이었다.

비교예 폴리아미드(1)는 상대 점도가 2.80이고, 아미노 말단 기 수가 44meq/ ㎏인 나일론-6,6이었다. 본 발명의 폴

리아미드(1) 및 비교예 폴리아미드(1)는 폴리아미드를 기준으로 이산화티탄 0.3중량%를 함유하였다. 본 발명의 폴리

아미드(1) 및 비교예 폴리아미드(1)는 스테이플 섬유(원형 횡단면, 본 발명의 폴리아미드(1)의 경우, 선형 밀도 6.7dt

ex 60%/13dtex 40%, 비교예 폴리아미드(1)의 경우 6.7dtex 60%/11dtex 40%) 형태로 감싼 얀(번수 8)을 1/10' 게

이지, 54스티치(stitch)/10㎝ 및 파일(pile) 중량 260g/㎡을 사용하는 파일 카페트로 가공하였다.
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본 발명의 2,6-디아미노피리딘 유도체(1)는 화학식 의 애시돌 

레드(Acidol Red) GL-XN(나일론민(Nylonmin) C-GL)(바스프 아크티엔게젤샤프트)이었다.

적색 비교예 염료(1)는 화학식 의 텔론 레드(Telon Red) FR-L(바이엘 아게(Bayer AG))

, C. I. 애시드 레드(Acid Red) 337이었다.

상기 두 적색 염료를, 3색(trichromat)(1)의 경우에는 본 발명이 아닌 염료 인 텔론 블루 CGL 및 텔론 옐로우 RLN과 

함께, 3색(2)의 경우에는 텍틸론(Tectilon) 블루 4R 및 애시돌 브릴런트 옐로우(Acidol Brillant Yellow) M3GL과 함

께 사용하여, 본 발명의 3색(1) 및(또는) 본 발명의 3색(2) 및 비교예 3색(1)을 얻어, 본 발명의 폴리아미드(1) 및 비교

예 폴리아미드(1)에 진회색을 제공하였다.

염색은 본 발명의 폴리아미드(1)/본 발명의 3색(1) 및(또는) (2), 비교예 폴리아미드(1)/본 발명의 3색(1) 및(또는) (2)

, 본 발명의 폴리아미드(1)/비교예 3색(1), 및 비교예 폴리아미드(1)/비교예 3색(1)의 혼합물의 경우에, 동일한 시각적

색 인상(동일한 회색)이 얻어지도록 실험실 오토클레이브에서 90℃에서 수행하였다.

카페트를 DIN 75202(1996년 5월 초안)에 기술된 시험인, 이 DIN의 표 2에 따른 노출 조건 A를 3주기 적용시키고, 

매 주기가 끝난 후 CIELAB 델타 L, CIELAB 델타 E(문헌[Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th e

d., vol. A9, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim, Germany, 1987, pp. 102-104, sections 3.4. 및 3.5.에 따른 CI

ELAB)로서 또한 상기 언급된 DIN 75202, 5.2.5에 따라 그레이 스케일(gray scale)로서 결정하였다.

시험 결과 하기 값을 얻었다:

CIELAB 델타 L

CIELAB 델타 L 값이 작을수록, 카페트의 색이 덜 바랬다.

[표 1]

폴리아미드 3색
CIELAB 델타 L

제1 주기 제2 주기 제3 주기

본 발명의 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(1) 1.4 4.6 10.1

본 발명의 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(2) 2.9 5.9 8.8

본 발명의 폴리아미드(1) 비교예 3색(1) 7.0 10.2 12.7

비교예 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(1) 5.5 13.3 21.9

비교예 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(2) 5.3 11.9 19.8

비교예 폴리아미드(1) 비교예 3색(1) 9.3 17.1 20.7
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최상의 값은 본 발명에 따른 시스템의 경우에 얻어졌다.

CIELAB 델타 E

CIELAB 델타 E 값이 작을수록, 카페트의 색이 덜 바랬다.

[표 2]

폴리아미드 3색
CIELAB 델타 E

제1 주기 제2 주기 제3 주기

본 발명의 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(1) 2.8 5.5 10.6

본 발명의 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(2) 3.1 5.9 8.8

본 발명의 폴리아미드(1) 비교예 3색(1) 12.4 17.1 19.6

비교예 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(1) 6.3 14.2 22.4

비교예 폴리아미드(1) 비교예 3색(2) 6.0 12.6 20.3

비교예 폴리아미드(1) 비교예 3색(1) 12.6 20.2 22.8

최상의 값은 본 발명에 따른 시스템의 경우에 얻어졌다.

그레이 스케일

그레이 스케일상의 값이 클수록, 카페트의 색이 덜 바랬다. 최상의 값은 5이고(색이 바래지 않음과 같음), 최소의 값은

1이다(완전히 색이 바램과 같음).

[표 3]

폴리아미드 3색
그레이 스케일

제1 주기 제2 주기 제3 주기

본 발명의 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(1) 3-4 2 1-2

본 발명의 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(2) 3 2 1-2

본 발명의 폴리아미드(1) 비교예 3색(1) 1 1 1

비교예 폴리아미드(1) 본 발명의 3색(1) 2 1 1

비교예 폴리아미드(1) 비교예 3색(2) 2 1 1

비교예 폴리아미드(1) 비교예 3색(1) 1 1 1

최상의 값은 본 발명에 따른 시스템의 경우에 얻어졌다.

시각적 평가

사용된 카페트(본 발명의 폴리아미드(1)/본 발명의 3색(1) 및(또는) 본 발명의 3색(2), 비교예 폴리아미드(1)/본 발명

의 3색(1) 및(또는) 본 발명의 3색(2), 본 발명의 폴리아미드(1)/비교예 3색(1) 및 비교예 폴리아미드(1)/비교예 3색(1

))제1 주기 이전에는 시각적으로 동일한 진회색을 나타낸다.

본 발명의 3색(2)은 제1 주기 이전에는 더 균일한 색 인상을 주었지만, 본 발명의 3색(1)은 약간의 2색성을 나타내었
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다. 즉, 청색 및 황색 염료에 비하여 적색 염료의 상이한 소비때문에, 카페트 표면에 붉으스름하고 녹색이 도는 반짝이

는 반점이 있었다.

비교예 폴리아미드(1)/비교예 3색(1)의 혼합물은 제3 주기 후에 뚜렷한 녹색 및 뚜렷한 표백을 나타내었다.

본 발명의 폴리아미드(1)/비교예 3색(1)의 혼합물은 제3 주기 후에 약간의 녹색화 및 뚜렷한 표백을 나타내었다.

비교예 폴리아미드(1)/본 발명의 3색(1) 및(또는) 본 발명의 3색(2)의 혼합물은 제3 주기 후에 녹색화 및 뚜렷한 표백

을 나타내지 않았다.

본 발명의 폴리아미드(1)/본 발명의 3색(1) 및(또는) 본 발명의 3색(2)의 혼합물은 제3 주기 후에 녹색화 및 최소의 

표백도 나타내지 않았다.

최상의 시각적 결과는 본 발명에 따른 시스템의 경우에 얻어졌다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
a) 중합체 쇄에 화학 결합에 의해 결합된 입체 장애 피페리딘 유도체를 함유하는 폴리아미드 및 b) 2,6-디아미노피리

딘 유도체를 포함하는 시스템.

청구항 2.

제1항에 있어서, 사용된 피페리딘 유도체가 화학식 의 피페리딘 유도체(식중, R 1 은 폴리아미드의

중합체 쇄와 아미드 형성할 수 있는 작용기이고, R 2 는 알킬 기이고, R 3 은 수소, C 1 -C 4 알킬 또는 O-R 
4 (식중

, R 4 는 수소 또는 C 1 -C 7 알킬임)임)인 시스템.

청구항 3.
제2항에 있어서, R 1 이 -(NH)R 5 기(식중, R 5 는 수소 또는 C 1 -C 8 알킬임), 또는 카르복실 기 또는 카르복실 

유도체, 또는 -(CH 2 ) x (NH)R 
5 기(식중, x는 1 내지 6이고, R 5 는 수소 또는 C 1 -C 8 알킬임), 또는 -(CH 2 ) 

y COOH 기(식중, y는 1 내지 6임), 또는 -(CH 2 ) y COOH 산 유도체(식중, y는 1 내지 6임)인 시스템.

청구항 4.
제2항 또는 제3항에 있어서, R 1 이 NH 2 인 시스템.

청구항 5.
제2항 내지 제4항중 어느 한 항에 있어서, R 2 가 메틸인 시스템.

청구항 6.
제1항 내지 제5항중 어느 한 항에 있어서, 사용된 피페리딘 유도체가 4-아미노-2,2,6,6-테트라메틸피페리딘인 시스

템.

청구항 7.

재1항 내지 제6항중 어느 한 항에 있어서, 성분 b)가 화학식 의 2,6-디아미노피리딘 유

도체(식중, R 11 및 R 13 은 독립적으로 수소 또는 지방족 기, 지환족 기, 방향족/지방족 기 또는 방향족 기이고, R 12

및 R 14 는 독립적으로 지방족, 지환족, 방향족/지방족 또는 방향족 기이고, R 11 과 R 12 또는 R 13 과 R 14 는 개개

의 질소와 함께 고리 시스템을 형성할 수 있고, X는 시아노, 카르복스아미드 또는 카르복실레이트 기이고, Y는 수소 

또는 지방족 기, 지환족 기, 방향족/지방족 기 또는 방향족 기이고, D는 방향족 기임)인 시스템.
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청구항 8.
제7항에 있어서, D가 벤젠, 나프탈렌, 비페닐, 아조벤젠, 티오펜, 벤조티아 졸, 벤즈이소티아졸, 티아졸, 티아디아졸, 

트리아졸, 벤조트리아졸, 인다졸, 피라졸 및 안트라퀴논으로 이루어진 군에서 선택되는 시스템.

청구항 9.
제1항 내지 제8항중 어느 한 항에 있어서, 성분 b)가 성분 a)의 표면에 존재하는 시스템.

청구항 10.
제1항 내지 제8항중 어느 한 항에 있어서, 성분 a) 및 성분 b)가 혼합물로서 존재하는 시스템.

청구항 11.
제1항 내지 제10항중 어느 한 항에 있어서, 섬유 형태의 시스템.

청구항 12.
제1항 내지 제10항중 어느 한 항에 있어서, 시이트형 구조 형태의 시스템.

청구항 13.
제1항 내지 제10항중 어느 한 항에 있어서, 성형물 형태의 시스템.

청구항 14.
폴리아미드를 형성하기에 적합한 하나 이상의 단량체의 중합, 및 폴리아미드의 중합체 주쇄와 아미드 형성할 수 있는

작용기를 포함하는 입체 장애 피페리딘 유도체의 중합에 의해 성분 a)를 제조한 다음, 성분 a)를 성분 b)로서 2,6-디

아미노피리딘 유도체와 혼합함을 포함하는, 제1항 내지 제13항중 어느 한 항에 따른 시스템을 제조하는 방법.
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