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(57)摘要

本发明公开了一种辅助激光测速仪安装校

准的装置，包括固定连接在蓄能设备上的装置本

体，所述装置本体包括基座、制动构件和对光构

件，所述对光构件安装在基座下侧且能相对于基

座转动，所述制动构件安装在基座下侧左端且能

限制对光构件转动；所述对光构件具有与水平地

面垂直的平面反射镜，所述平面反射镜能对激光

测速仪发射器发出的光束进行反射。该装置能使

激光测速仪发射器发出的激光垂直于物体运动

方向，有利于提高激光测速仪测试结果的准确度

和稳定性。
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1.一种辅助激光测速仪安装校准的装置，其特征在于：包括固定连接在蓄能设备（2）上

的装置本体（1），所述装置本体（1）包括基座（10）、制动构件（11）和对光构件（12），所述对光

构件（12）安装在基座下侧且能相对于基座转动，所述制动构件（11）安装在基座下侧左端且

能限制对光构件转动；所述对光构件（12）具有与水平地面垂直的平面反射镜（121），所述平

面反射镜（121）能对激光测速仪发射器（3）发出的光束进行反射；

所述基座（10）包括基座主体（101）和支承座（102），基座主体（101）的下表面左部开设

有第一轴承上安装槽（1011）、右端开设有第二轴承安装孔（1012），支承座（102）的上表面开

设有第一轴承下安装槽（1021）；

所述对光构件（12）包括反射镜底座（122）、第一轴承（123）、第二轴承（124）、轴承内挡

板（125）和中心开设有内挡板避让孔（1261）的轴承外挡板（126），反射镜底座（122）为一体

成型的左右对称结构，包括表面平整的平板（1220）、位于平板左边上部的第一转轴（1221）

和位于平板右边上部的第二转轴（1222），所述平面反射镜（121）安装在所述平板（1220）的

表面；

所述第二轴承（124）安装在第二轴承安装孔（1012）内，第二转轴（1222）位于第二轴承

内；所述轴承内挡板（125）位于第二轴承的右端，且安装在第二转轴的右端，使第二轴承的

内圈与第二转轴保持相对固定；所述轴承外挡板（126）位于第二轴承的右端，且安装在基座

主体（101）的右端，使第二轴承的外圈与基座主体保持相对固定；所述支承座（102）安装在

基座主体（101）的下表面左部，第一轴承上安装槽（1011）与第一轴承下安装槽（1021）对应，

所述第一轴承（123）安装在第一轴承上安装槽与第一轴承下安装槽之间，第一转轴（1221）

位于第一轴承（123）内，且左端与所述制动构件（11）配合。

2.根据权利要求1所述的辅助激光测速仪安装校准的装置，其特征在于：所述制动构件

（11）包括弹簧（111）、制动顶杆（113）和弹簧座（114），所述基座主体（101）的下表面左端开

设有弹簧上安装槽（1013），所述支承座（102）的上表面开设有与弹簧上安装槽对应的弹簧

下安装槽（1023），所述弹簧座（114）安装在基座主体（101）与支承座（102）的左端，且中心开

设有导向孔（1141），所述制动顶杆（113）由导向杆（1130）与圆盘（1131）垂直连接构成，制动

顶杆（113）位于弹簧上安装槽与弹簧下安装槽之间，圆盘（1131）的右端面与所述第一转轴

（1221）的左端抵靠，导向杆（1130）的左端穿过所述导向孔（1141），并位于弹簧座（114）的左

侧，所述弹簧（111）位于弹簧上安装槽与弹簧下安装槽之间且穿套在导向杆（1130）上，弹簧

的一端与弹簧座抵靠、另一端与圆盘的左端面抵靠。

3.根据权利要求2所述的辅助激光测速仪安装校准的装置，其特征在于：所述基座主体

（101）为一体成型的轴对称结构，包括横梁（1014）和位于横梁右端且与横梁垂直的连接板

（1015），所述连接板上开设有与蓄能设备（2）相连接的连接孔（1010），固定螺钉（4）穿过连

接孔将连接板固定在蓄能设备上，所述弹簧上安装槽（1013）、第一轴承上安装槽（1011）开

设在横梁（1014）的下表面，横梁的下表面左部还开设有支承座安装孔（1016）、横梁的下表

面对应于第一轴承上安装槽（1011）的右侧开设有用于避让所述平板（1220）上边的平板避

让槽（1017），所述支承座（102）上开设有支承座螺孔（1022），螺钉穿过支承座螺孔、支承座

安装孔将支承座（102）安装在横梁（1014）的下表面左部。

4.根据权利要求3所述的辅助激光测速仪安装校准的装置，其特征在于：所述横梁

（1014）的左端面开设有弹簧座上安装孔（1018），所述支承座（102）的左端面开设有弹簧座
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下安装孔（1024），所述弹簧座（114）为长方形盖板，其四个角部开设有弹簧座螺孔（1142）、

中心具有圆形凸台（1143），所述导向孔（1141）开设在圆形凸台的中心，弹簧座安装螺钉

（112）穿过弹簧座螺孔、弹簧座上安装孔、弹簧座下安装孔将弹簧座安装在横梁（1014）与支

承座（102）的左端。

5.根据权利要求3或4所述的辅助激光测速仪安装校准的装置，其特征在于：

所述横梁（1014）的右端面开设有外挡板安装孔（1019），所述轴承外挡板（126）为长方

形盖板，其四个角部开设有外挡板螺孔（1262），外挡板安装螺钉（127）穿过外挡板螺孔、外

挡板安装孔将轴承外挡板安装在横梁（1014）的右端；

所述第二转轴（1222）的右端面中心开设有内挡板安装孔（1223），所述轴承内挡板

（125）的中心开设有内挡板螺孔，内挡板安装螺钉（128）穿过内挡板螺孔、内挡板安装孔将

轴承内挡板（125）安装在第二转轴（1222）的右端。
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一种辅助激光测速仪安装校准的装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种零部件冲击试验装置的配件，具体涉及一种辅助激光测速仪安装

校准的装置。

背景技术

[0002] 在碰撞试验中，碰撞速度的控制和检测，对试验结果分析及数据有效性至关重要。

目前，因地感线圈、多普勒雷达测速仪和反射式激光测速仪都不同程度地存在测速误差较

大和误判漏判的风险，多数试验室中，都使用激光测速仪（比如光遮挡式激光测速仪）测量

其速度。被测物体运动方向是否垂直于激光测速仪发射的两束平行激光、与激光测速仪发

射的两束平行激光是否在同一平面内，直接影响测试的速度的准确性。

[0003] 使用激光测速仪通常是在试验前，操作人员对激光测速仪进行手动安装，操作人

员凭借经验和感觉将激光测速仪发射的两束平行激光束调试到垂直于发射器发射方向，因

发射器发射方向与被测物体运动方向属于同一个方向，从而实现平行激光束垂直于被测物

体运动方向。然而，操作人员在调试激光测速仪时，存在较大误差和不稳定因素的影响，在

调试完成后，没有较好的校准工具和方法，造成试验速度数据的准确度和稳定性较低。在碰

撞试验中也没有能有效辅助激光测速仪安装校准的装置。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种辅助激光测速仪安装校准的装置，以使激光测速仪发射

器发出的激光垂直于物体运动方向。

[0005] 本发明所述的辅助激光测速仪安装校准的装置，包括固定连接在蓄能设备上的装

置本体，所述装置本体包括基座、制动构件和对光构件，所述对光构件安装在基座下侧且能

相对于基座转动，所述制动构件安装在基座下侧左端且能限制对光构件转动；所述对光构

件具有与水平地面垂直的平面反射镜，所述平面反射镜能对激光测速仪发射器发出的光束

进行反射。

[0006] 所述基座包括基座主体和支承座，基座主体的下表面左部开设有第一轴承上安装

槽，基座主体的右端开设有第二轴承安装孔，支承座的上表面开设有第一轴承下安装槽；所

述对光构件包括反射镜底座、第一轴承、第二轴承、轴承内挡板和中心开设有内挡板避让孔

的轴承外挡板，反射镜底座为一体成型的左右对称结构，包括表面平整的平板、位于平板左

边上部的第一转轴和位于平板右边上部的第二转轴，所述平面反射镜安装在所述平板的表

面。

[0007] 所述第二轴承安装在第二轴承安装孔内，第二转轴位于第二轴承内；所述轴承内

挡板位于第二轴承的右端，且安装在第二转轴的右端，使第二轴承的内圈与第二转轴保持

相对固定；所述轴承外挡板位于第二轴承的右端，且安装在基座主体的右端，使第二轴承的

外圈与基座主体保持相对固定；所述支承座安装在基座主体的下表面左部，第一轴承上安

装槽与第一轴承下安装槽对应，所述第一轴承安装在第一轴承上安装槽与第一轴承下安装
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槽之间，第一转轴位于第一轴承内，第一转轴的左端与所述制动构件配合。

[0008] 所述制动构件包括弹簧、制动顶杆和弹簧座，所述基座主体的下表面左端开设有

弹簧上安装槽，所述支承座的上表面开设有与弹簧上安装槽对应的弹簧下安装槽，所述弹

簧座安装在基座主体与支承座的左端，且中心开设有导向孔，所述制动顶杆由导向杆与圆

盘垂直连接构成，制动顶杆位于弹簧上安装槽与弹簧下安装槽之间，圆盘的右端面与所述

第一转轴的左端抵靠，导向杆的左端穿过所述导向孔，并位于弹簧座的左侧，所述弹簧位于

弹簧上安装槽与弹簧下安装槽之间且穿套在导向杆上，弹簧的一端与弹簧座抵靠、另一端

与圆盘的左端面抵靠。

[0009] 所述基座主体为一体成型的轴对称结构，包括横梁和位于横梁右端且与横梁垂直

的连接板，所述连接板上开设有与蓄能设备相连接的连接孔，固定螺钉穿过连接孔将连接

板固定在蓄能设备上，所述弹簧上安装槽、第一轴承上安装槽开设在横梁的下表面，横梁的

下表面左部还开设有支承座安装孔、横梁的下表面对应于第一轴承上安装槽的右侧开设有

用于避让所述平板上边的平板避让槽，所述支承座上开设有支承座螺孔，螺钉穿过支承座

螺孔、支承座安装孔将支承座安装在横梁的下表面左部。

[0010] 所述横梁的左端面开设有弹簧座上安装孔，所述支承座的左端面开设有弹簧座下

安装孔，所述弹簧座为长方形盖板，其四个角部开设有弹簧座螺孔、中心具有圆形凸台，所

述导向孔开设在圆形凸台的中心，弹簧座安装螺钉穿过弹簧座螺孔、弹簧座上安装孔、弹簧

座下安装孔将弹簧座安装在横梁与支承座的左端。

[0011] 所述横梁的右端面开设有外挡板安装孔，所述轴承外挡板为长方形盖板，其四个

角部开设有外挡板螺孔，外挡板安装螺钉穿过外挡板螺孔、外挡板安装孔将轴承外挡板安

装在横梁的右端；所述第二转轴的右端面中心开设有内挡板安装孔，所述轴承内挡板的中

心开设有内挡板螺孔，内挡板安装螺钉穿过内挡板螺孔、内挡板安装孔将轴承内挡板安装

在第二转轴的右端。

[0012] 本发明具有如下效果：

[0013] （1）采用上述装置能辅助激光测速仪安装校准，使激光测速仪发射器发出的激光

垂直于物体运动方向，有利于提高激光测速仪测试结果的准确度和稳定性。

[0014] （2）对光构件能相对于基座转动，在蓄能设备发生了一定角度的摆动情况下，只需

要解除制动构件对对光构件的限制，对光构件的平面反射镜就能始终保持与水平地面垂

直，不需要人工对装置本体进行其它调节，操作更方便，而制动构件对对光构件的限制则防

止了平面反射镜发生摆动，更有利于校准操作的进行。

附图说明

[0015] 图1为本发明的使用状态示意图。

[0016] 图2为本发明的轴测图。

[0017] 图3为本发明的右视图。

[0018] 图4为图3的D‑D剖视图。

[0019] 图5为本发明中的基座主体的轴测图。

[0020] 图6为图5的E向视图。

[0021] 图7为图5的F向视图。
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[0022] 图8为本发明中的支承座的结构示意图。

[0023] 图9 为本发明中的反射镜底座的结构示意图。

[0024] 图10为本发明中的轴承外挡板的结构示意图。

[0025] 图11为本发明中的制动顶杆的结构示意图。

[0026] 图12为本发明中的弹簧座的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图对本发明作详细说明。

[0028] 如图1至图12所示的辅助激光测速仪安装校准的装置，包括固定连接在蓄能设备2

（蓄能设备为BIA设备，是一种进口于法国的零部件冲击试验设备，可实现多种零部件碰撞

领域中法规规定的试验）上的装置本体1，装置本体1包括基座10、制动构件11和对光构件

12，对光构件12安装在基座10下侧且能相对于基座10转动，制动构件11安装在基座10下侧

左端且能限制对光构件12转动。

[0029] 如图2至图8所示，基座10包括基座主体101和支承座102。基座主体101为一体成型

的轴对称结构，包括横梁1014和位于横梁1014右端且与横梁1014垂直的连接板1015，连接

板1015上开设有与蓄能设备2相连接的连接孔1010，固定螺钉4穿过连接孔1010将连接板

1015固定在蓄能设备2上，横梁1014的下表面沿长度方向由左至右依次开设有弹簧上安装

槽1013、第一轴承上安装槽1011和平板避让槽1017，横梁1014的下表面左部还开设有两个

支承座安装孔1016，横梁1014的左端面开设有两个弹簧座上安装孔1018，横梁1014的右端

面开设有第二轴承安装孔1012和四个外挡板安装孔1019。支承座102为立方体结构，其上表

面开设有两个支承座螺孔1022、与弹簧上安装槽1013对应的弹簧下安装槽1023和与第一轴

承上安装槽1011对应的第一轴承下安装槽1021，支承座102的左端面开设有弹簧座下安装

孔1024，螺钉穿过支承座螺孔1022、支承座安装孔1016将支承座102固定在横梁1014的下表

面左部。

[0030] 如图2、图3、图4、图9、图10所示，对光构件12包括平面反射镜121、反射镜底座122、

第一轴承123、第二轴承124、轴承内挡板125和轴承外挡板126，反射镜底座122为一体成型

的左右对称结构，包括表面平整的长方形的平板1220、位于平板1220左边上部的第一转轴

1221和位于平板1220右边上部的第二转轴1222，平面反射镜121安装在平板1220的表面，第

二转轴1222的右端面中心开设有内挡板安装孔1223，轴承内挡板125为圆形，其中心开设有

内挡板螺孔，轴承外挡板126为长方形盖板，其中心开设有内挡板避让孔1261、四个角部开

设有外挡板螺孔1262。第二轴承124安装在第二轴承安装孔1012内，第二转轴1222位于第二

轴承124内，轴承内挡板125位于第二轴承124的右端，内挡板安装螺钉128穿过内挡板螺孔、

内挡板安装孔1223将轴承内挡板125固定在第二转轴1222的右端，使第二轴承124的内圈与

第二转轴1222保持相对固定，轴承外挡板126位于第二轴承124的右端，外挡板安装螺钉127

穿过外挡板螺孔1262、外挡板安装孔1019将轴承外挡板126固定在横梁1014的右端，使第二

轴承124的外圈与横梁1014保持相对固定。平板1220的上边位于平板避让槽1017内，第一轴

承123安装在第一轴承上安装槽1011与第一轴承下安装槽1021之间，第一转轴1221位于第

一轴承123内，第一转轴1221的左端位于弹簧上安装槽1013与弹簧下安装槽1023之间。

[0031] 如图2、图3、图4、图11、图12所示，制动构件11包括弹簧111、制动顶杆113和弹簧座
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114，制动顶杆113由长圆柱形的导向杆1130与圆盘1131垂直连接构成，弹簧座114为长方形

盖板，其右侧中心具有圆形凸台1143、四个角部开设有弹簧座螺孔1142，圆形凸台1143的中

心开设有导向孔1141，弹簧座安装螺钉112穿过弹簧座螺孔1142、弹簧座上安装孔1018、弹

簧座下安装孔1024将弹簧座114固定在横梁1014与支承座102的左端，圆形凸台1143位于弹

簧上安装槽1013与弹簧下安装槽1023形成的空间内，制动顶杆113位于弹簧上安装槽1013

与弹簧下安装槽1023之间，圆盘1131的右端面与第一转轴1221的左端抵靠，导向杆1130的

左端穿过导向孔1141并位于弹簧座114的左侧，弹簧111位于弹簧上安装槽1013与弹簧下安

装槽1023之间且穿套在导向杆1130上，弹簧111的一端与弹簧座114抵靠、另一端与圆盘

1131的左端面抵靠。

[0032] 参见图1，采用上述装置辅助激光测速仪安装校准的步骤如下：

[0033] 第一步、用固定螺钉4穿过连接孔1010将装置本体1固定在蓄能设备2上，并调整蓄

能设备2到试验位置。

[0034] 第二步、拉动导向杆1130，使圆盘1131与第一转轴1221处于非接触状态，反射镜底

座122处于自由垂直静止状态时，平面反射镜121与水平地面垂直，此时松开导向杆1130，依

靠弹簧力使圆盘1131与第一转轴1221抵靠，防止反射镜底座122晃动。

[0035] 第三步、将激光测速仪发射器3打开，发射光束b打在平面反射镜121后，形成反射

光束c，发射光束b与反射光束c形成夹角a，调整激光测速仪发射器3的位置和姿态，直到发

射光束与反射光束重合（即夹角a为0°）时，固定激光测速仪发射器3。

[0036] 第四步、取下装置本体1，按照激光测速仪使用方法安装激光测速仪接收器，完成

激光测速仪安装校准。
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图2
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图4
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图6
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图9

图10

图11
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图12
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