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KIVONAT

A talalmény targya csatlakozoval ellatott, féként
50 mm-nél nagyobb belsé atmérdjd, hajlékony témld,
mely adott esetben belsd hajlékony acélcsdvel, acél erd-
sitérétegekkel, fedlappal, csatlakozdelemmel, abban el-
helyezkedd acélhiivelyekkel, tomit6anyagokkal és nyo-
masszabalyozo csavarokkal van ellatva.

3. 4bra

Nagynyomasu hajlékony tomlGszerkezet, és eljaras annak el6allitasara

A taladlmany lényege, hogy szemikristalyos termo-
plasztikus lélekkel (3) rendelkezik, melynek tomitStér-
be benyuld része, a térhalds elasztomer tomitGanyag
(12) és a csatlakoz6 (16) kémiai kotéssel létrehozott,
roncsolasmentesen részben vagy egészében oldhatatlan
kapcsolatban allnak egymassal.
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A leiras terjedelme 8 oldal (ezen beliil 3 lap abra)
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A taldlmany targya nagynyomasu, f6ként 50 mm-nél na-
gyobb bels6 atmérdji, csatlakozoval ellatott, hajlékony
toml6szerkezet (tovabbiakban vezeték), és eljaras annak
eldallitisira. A vezeték kiilonosen alkalmas nagynyo-
mash viz, flrdiszap, gaztartalmu folyadékok és tiszta ga-
zok szallitdsara.

Ismeretes, hogy az ipar szamos teriiletén, valamint
a széarazfoldi és tengeri olajbanyészat teriiletén nagy
mennyiségben alkalmaznak nagynyomadsii, 50 mm-nél
nagyobb belsé atmérdjd hajlékony vezetékeket.

Ezeknek a hajlékony vezetékeknek rendkiviil dssze-
tett tulajdonsagokkal kell rendelkezniiik, mivel el kell
viselniiik a benniik draml6 gazok és folyadékok mecha-
nikai és kémiai hatasait, valamint a hajlékony vezetékre
hat6 kiilsé terheléseket, mint példaul a tengeri olajba-
nyaszat teriiletén alkalmazott hajlékony vezetékek eseté-
ben a tenger mélységének megfeleld hidrosztatikai nyo-
mést, a tenger hullamzisabol adodé igénybevételeket,
tovabba a tengerviz és napsugarzas kirosit6 hatésait.

A fenti igénybevételek elviselésére a hajlékonyveze-
ték-gyartas teriiletén két alapvetden eltérd konstrukcios
iranyzat fejlédott ki az id6k folyaman.

Az egyik irdnyzatnak megfeleld hajlékony veze-
tékek f6 jellemzdje, hogy szerkezetiik nem kotott, va-
gyis a testet alkoté kiilonb6z4 rendeltetésd szerkezeti
elemek nincsenek egymadssal oldhatatlan kapcsolat-
ban. A nem kotétt szerkezet hajlékony vezetékeknek
egy széles korben alkalmazott megoldasat irja le a
4 549 581 szadml amerikai szabadalom. Az amerikai
szabadalmi lefrasban lathat6, hogy a belsé mianyag ré-
teg, a kis menetemelkedésii belsd acélréteg, a nagy me-
netemelkedésti kiils6 acélrétegek és a kiils6 mlianyag ré-
teg kozott nincsen oldhatatlan kapcsolat, vagyis az egy-
mast kdvetd rétegek a hajlékony vezeték mozgasa so-
ran egymashoz képest elmozdulnak. A hivatkozott ame-
rikai szabadalmi leirasban bemutatott csatlakozé egy-
massal érintkez6, a tomitettséget biztositd elemei ké-
z0tt csak érintkezés van, kémiai kotés nincs.

A milanyag folyadék-, illetve gazzar6 réteggel (1élek-
kel) rendelkezd, nem kotott szerkezetd hajlékony vezeté-
kek eldnyds tulajdonsaga, hogy akéar tobb kilométer
hosszusagban allithatok elé kozbensd csatlakozdelemek
alkalmazasa nélkiil, tovabba hogy ezeket a vezetékeket a
mianyag lélek igen alkalmassd teszi nagynyomasu ga-
zok vagy gaztartalmu folyadékok szallitisara. Hatranyos
tulajdonsaga, hogy a hajlékony vezeték szemikristilyos
szerkezeti mianyag lélek- és fedlapeleme hajlamos arra,
hogy a terhelés el8l kitérjen, vagyis kiszasi jelenségek
léphetnek fel, amely jelenségek az dramlasi sebesség és
hémérséklet hatasara tovabb er8sodnek. A kiiszas kovet-
keztében megsziinhet a csatlakozOkban a tomitettség,
ami a vezeték tonkremeneteléhez vezet.

A nem kotott szerkezet(i hajlékony vezetékek tovab-
bi hatranyos tulajdonsédga egyrészt, hogy a lélek és
fedlap altal hatarolt gytiriis tér a folyadék szdméra atjar-
hat6, amibdl kovetkezik, hogy a fedlap sériilése esetén a
bedramlé tengerviz a gyirds térben elhelyezkedd fémes
lélek nincsen oldhatatlan kapcsolatban a lelket kovetd
szerkezeti elemekkel, aminek kovetkeztében a hajlé-
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kony vezetékben dramlo magas hémérsékletd, nagynyo-
masu és aramlasi sebességl kozeg a lélek kisodrodasat,
vagy megnyuldsat és visszagylirGdését, ezen keresztiil a
hajlékony vezeték tonkremenetelét okozhatja.

A fenti megallapitasok nem csupan a 4 549 581 sza-
mi amerikai szabadalmi leiras altal ismertetett toml6re,
hanem altalaban a nem kotott szerkezetil hajlékony ve-
zetékekre érvényesek.

A masik konstrukcids irdnyzatnak megfelel8 hajlé-
kony vezetékek f6 jellemzGje, hogy szerkezetiik kotott,
azaz a lélek és a hajlékony vezeték kiils6 zarorétege
(fedlapja) kozott elhelyezked6 szerkezeti elemek egy-
massal oldhatatlan kapcsolatban vannak, vagyis az ele-
mek roncsoldsmentesen nem valaszthatok el egymastol.

Ezeknek a hajlékony vezetékeknek szilardsaghordo-
z6 elemei altaldban acélsodronyok vagy acélhuzalok és
textiliak, belsé és kiilsé zarorétegiik (lélek, fedlap), to-
vabba a kiilonb6z6 elemeket egymashoz rogzits rétegei
elasztomerbdl készilnek. Az elemek kozétti oldhatat-
lan kotés a térhal6 kialakitisaval jon 1étre.

Kotott szerkezet(l hajlékony vezetékeknek egy széles
korben alkalmazott megoldasat irja le a 183 563 szami
magyar szabadalmi leiras. A fenti szabadalmi leirashoz
tartozo abrakon lathato megoldasok gazok vagy magas
gaztartalm folyadékok szallitdsanak céljaira lettek kiala-
kitva, ami indokolja, hogy mindegyik megoldas esetében
a hajlékony vezeték belsejében elhelyezked§, beliilrdl ki-
felé haladva els§ elem a hajlékony acélcsd, amely csok-
kenti annak veszélyét, hogy a gazok diffiizids hataséara a
lélek holyagossa valjon. Ez egyben azt is jelenti, hogy ga-
zok vagy magas gaztartalmi folyadékok szallitasara al-
kalmazott elasztomer lélekkel rendelkezd hajlékony veze-
tékek esetében mindig kell alkalmazni olyan segédele-
met — példaul hajlékony acélcsovet —, amely a 1élek ho-
lyagosodas, szétrétegz6dés elleni védelmét szolgalja.

Az elasztomer alapu, kotott szerkezetd hajlékony ve-
zetékek elényds tulajdonsaga, hogy a falszerkezetiik-
ben elhelyezked? szilardsaghordozo elemek jol elzarha-
tok a hajlékony vezetékeket koriilvevé korroziv hatdsh
kozegek el6l, a hajlékony vezetékek egyes szerkezeti
elemeinek egymashoz t6rténd szilard kapcsolodasa ko-
vetkeztében nem lépnek fel karos kiszasi jelenségek,
igy megbizhat6 és tartos tdmités hozhatd létre a hajlé-
kony vezetékek teste és a két végiikon elhelyezkedd
csatlakozok kozott, tovabba a hajlékony vezetékszerke-
zet egyes elemeit, foként a lelket nem képes a hajlé-
kony vezetékekben aramlé magas hdmérsékletii, nagy-
nyomdasil és nagy dramlasi sebességl kozeg a kérnyeze-
tétdl elvalasztani és kisodorni.

Az elasztomer alap, kotott szerkezet(i hajlékony ve-
zetékek hatranyos tulajdonsaga, hogy a 1élek csak kisebb
mértékben képes ellendllni az 4ramlé nagynyomasa és
nagy aramlasi sebességili gazok vagy géztartalmi folya-
dékok karosité hatdsainak mint a termoplasztikus anyag-
bol készitett 1élek, fGleg akkor ha a vezetékben nagyon
nagy szdmban fordul el6 a felhasznalas soran gyors nyo-
masesés.

A technika jelenlegi allasa szerint nem ismeretes
olyan hajlékony vezeték, amelynek termoplasztikus
anyagbol késziilt lelke, valamint a hajlékony vezeték
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csatlakozdelemei részben vagy egészében roncsolas-
mentesen oldhatatlan kapcsolatban dllnak egymaéssal,
tovabba biztositva van a hajlékony vezeték teste és en-
nek végein elhelyezkedS csatlakozdk kozotti tomitett-
ség még abban az esetben is ha a szemikristalyos szer-
kezetli 1élek tomitStérben elhelyezkeddé szakaszan ku-
szasi jelenségek 1épnek fel.

A szakméaban mérvadé API 17J és az ISO
136282 szabvanyok csak termoplasztikus alap(, nem
kotott szerkezet(i hajlékony vezetékeket targyalnak.

A jelenleg kidolgozas alatt 4116 AP 17K szabvany
csak gumialapu, kotott szerkezetli hajlékony vezetékek-
re vonatkozolag tartalmaz elSirasokat.

Kotott szerkezet(, csatlakozdval egybeépitett hajlé-
kony vezetékeket, melyek termoplasztikus gazzaré ré-
teggel rendelkeznek, a szakma nem ismer.

A taldlmény célkitiizése ennek megfeleléen olyan
hajlékony vezeték kialakitdsa, amely lehetvé teszi a
technika &lldsabol ismert megoldasok hétranyainak ki-
kiiszobolésével termoplasztikus 1élekkel és adott eset-
ben belsd hajlékony acélcsGvel rendelkez, hajlékony
vezeték létrehozasat, amelynél a hajlékony vezeték szer-
kezeti elemei, valamint a csatlakozok és a termoplasz-
tikus lélek kozotti oldhatatlan kapcsolatot elasztomer
hozza létre a térhalosodas sorén.

A talalmény azon a felismerésen alapul, hogy a haj-
lékony vezeték és a csatlakozok kozotti tdmités tartd-
san akkor fejti ki megfelelden tomitShatasat, ha a csatla-
kozo, a tomit6térbe benyunlo lélek és az elasztomer ala-
pu tomit6anyag kozott roncsoldsmentesen oldhatatlan
kapcsolat jon 1étre, mivel ilyen médon elkeriilhetdk a 1é-
lek kiiszasabol szarmazo karos kovetkezmények.

A talalmany szerinti nagynyomasu gazok vagy gaz-
tartalmi folyadékok szallitdsara alkalmas hajlékony ve-
zetek Iényege, hogy a termoplasztikus anyagbél késziilt
lelek részben vagy egészében oldhatatlan médon kap-
csolddik a vele beliilrdl és kiviilrdl érintkezé elemek-
hez, valamint adott esetben a tovabbi elemek is oldha-
tatlan médon kapcsolodnak egymashoz a kozéttiik elhe-
lyezked§ elasztomer rétegek térhalosodasa sordn, tovab-
b4 a hajlékony vezetéktest és a csatlakozok kozotti to-
mités azaltal jon létre, hogy a csatlakozokban kialaki-
tott tdmitStér hatarfeliilete, a tomitStérbe benyilé t6m-
161élek és az elasztomer tomitGanyag kozott annak nyo-
mas alatt térténd térhalésodasa soran oldhatatlan kotés
alakul ki. Szemikristalyos mianyag lélekként elényé-
sen alkalmazhat6 példaul polipropilén, polietilén adott
esetben tobbé-kevésbé térhalositva, kiilonb6z3 poliami-
dok, igy PA12 és PA11, illetve ezek lagyitott formai és
poliamid kopolimerek, poli(vinilidén-fluorid), poliész-
teralapu termoplasztikus elasztomerek stb.

A taldlmény szerinti konstrukcid tehét szakmai elg-
itéletet dont meg abban az értelemben, hogy az adott
szakteriileten mind ez ideig fel sem meriilt a termoplasz-
tikus lélek kotott csatlakozoval egybeépitett toml3szer-
kezetbe valo beépitésének lehetdsége.

A taldlmany szerinti hajlékony vezeték szemlélteté-
sét €s jobb megértését szolgaljak az abrak, ahol

az 1. dbra belsd hajlékony csGvel erdsitett hajlékony

vezeték testének egy részét mutatja,
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a2.abra belsd hajlékony acélcsGvel nem erdsitett
hajlékony vezeték egy részét szemlélteti,

dbra pedig a csatlakozoval szerelt hajlékony
vezeték végének egy részét mutatja be,

abran pedig a tomit6tér kialakitasdnak egy val-
tozata lathato, mig

az 5. és 6. abran a hajlékony vezeték gyartsa sordn

alkalmazott, a g6z behatolasat megakada-
lyozé tomit8rendszerek kialakulsa tanul-
manyozhato.

Az 1. és 3. bran lathat6 1 belsé hajlékony acélcsd
rendeltetése, hogy novelje a hajlékony vezeték kiilsd
nyomassal, valamint kiilsé axidlis iranyu terheléssel
szembeni ellendllo képességét, a 2 elasztomer anyaga
kotoréteg parnarétegként miikodik, kozvetitésével old-
hatatlan kapcsolat 1étesiil az 1 belsé hajlékony acélcsd
és 3 termoplasztikus lélek k6zo6tt annak érdekében,
hogy azt a hajlékony vezetékben draml6 nagynyomasu
és nagy aramlasi sebességii kozeg ne legyen képes ere-
deti helyzetébdl elsodorni. A 3 termoplasztikus 1élek
zaroréteget képez, amely meggatolja a hajlékony veze-
tékben aramlé nagynyomasu kézeg falszerkezeten ke-
resztiil torténd kitorését, a 4 elasztomer alapa kotéréteg
feladata pedig, hogy kozvetitésével oldhatatlan kapcso-
lat 1étesiiljon a 3 termoplasztikus 1élek és az 5 textilréte-
gek kozott. Az 5 elasztomerrel bevont textilrétegek fel-
adata, hogy kis merevségi, de szilard 4tmenetet képez-
zenek a 3 termoplasztikus lélek és a 6 acélsodrony réte-
gek kozott. Az elasztomerbe 4gyazott 6 acélsodronyok-
bol készitett szilardsaghordozo rétegek hatdrozzak meg
dont6 mértékben a szerkezet belsd és kiilsd terhelések-
kel szembeni ellendllé képességét. A 7 elasztomerrel
bevont textilrétegek szerepe, hogy védelmet biztositsa-
nak a 6 acélsodronybol készitett szilardsaghordozo réte-
gek szamadra a kiils6 mechanikai sériilésekkel szemben,
a 8 fedlap pedig megakadalyozza, hogy korroziv hatist
anyagok jussanak a 6 szilardsaghordoz6 rétegekhez.
Az 1-8 szerkezeti elemek részben vagy egészében old-
hatatlan kapcsolatban vannak egymassal.

A 10 acélhiively szilard alatdmasztast biztosit a
3 termoplasztikus lélek szamara, tovabba a 12 tomits-
anyag oldhatatlan kapcsolatban van a 16 csatlakozé-
ban kialakitott tomitStér vele érintkez8 feliiletével.
A 11 elasztomer anyagi tomitGelem rendeltetése, hogy
megakadélyozza a 12 témit8anyag eldramlasat a toml6-
gyartas térhalositdsi fazisaban, a 15 acélhiively hatérol-
ja a tomitSteret, a 14 tomitGgylirik pedig megakada-
lyozzék a 12 témitSanyag és 17 ragasztdgyanta érintke-
zését. A 13 csavar segitségével véltoztathatd a tomi-
tétérben 1év6 11 elasztomer anyagi tomitSelem és
12 témit6anyag, valamint a 3 termoplasztikus lélek
tomitétérbe nyhl6 részének nyomasa, amely azért sziik-
séges, mivel tartosan hasznalaton kiviili hajlékony veze-
tékek esetében csokken vagy sz&1s6 esetben megsziinik
a tomit6térben levd elemek nyomasa, ez pedig a tomi-
toképesség csokkenéséhez vezet, ezért a hajlékony ve-
zeték hasznalatbavétele elftt célszerd a tomitStér nyo-
masat ndvelni a 13 csavar segitségével. A 16 csatlako-
z0 17 ragasztogyanta, célszeriien epoxigyanta kozvetité-
sével kapcsolodik a hajlékony vezeték 6 acélsodrony ré-
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tegeibhez, a csatlakozé végének tomitését, valamint
a hajlékony vezeték és csatlakozé kozétti dtmenetet a
9 elasztomer betét képezi.

A 4. 4brén a csatlakoz6 tomitérendszerének egy val-
tozata lathato. Ennél a megoldasnal a 22 hiively a gége-
csé végéhez kapcsolodik, és felsajtolva beszoritja a
3 termoplasztikus lélek végét a csatlakozoban kialaki-
tott fogazott feliiletbe. Az igy kialakitott tomités csok-
kenti a 12 tomit6gumi terhelését, és igy fokozza meg-
bizhatdsagat és élettartamat. A sajtolassal létrehozott to-
mités hatékonysdga még fokozhato a 23 ragasztéanyag
alkalmazasdval. A ragasztéanyag lehet példaul epoxi-
gyanta (Skotch-Weld, Araldite AW 106).

A 12 tomitéanyagként alkalmazott elasztomer cél-
szerlien az olajallé tipusok koziil valaszthato, igy tob-
bek kozott lehet polikloroprén, klérozott polietilén, nit-
rilkaucsuk, illetve ennek hidrogénezett szarmazéka,
fluorkaucsuk, epiklorhidrin kaucsukalapt gumikeverék
kénnel vagy peroxiddal térhalositva.

A 4 elasztomer alapl kotGréteg kifejlesztése soran
arra a meglepd megéllapitasra jutottunk, hogy halogén-
tartalmu, kiilonosen klortartalmi elasztomerek esetében
(klor-butil-CIIR, polikloroprén-CR, klérozott polietilén-
CPE stb.) 10—80 phr (tomegrész anyag 100 polimerre
szémitva) rezorcint vagy Onmagaban ismert rezorcin-
szarmazékot adva, valamint 10-200 tdmegrész egyéb
onmagukban ismert anyagokat (t6ltGanyag, feldolgozast
elésegitd anyagok) adagolva olyan szilard halmazallapo-
tlt anyagot nyeriink, amely formaldehid, illetve formal-
dehiddonor, valamint kén és kéndonor nélkiil is megfele-
16 mértékben térhaldsodik, és kémiai kotést 1étesit mind
a poliamiddal, mind mas, lehet8leg kettGs kotést tartal-
mazo6 elasztomer alapi kompoziciéval. Mind a kéts-
anyag mechanikai tulajdonsdgai, mind pedig a més anya-
gokhoz val6 kotéserGsség fokozhatd 0,05—4 phr 6nma-
gukban ismert kinolinszarmazékokkal.

A talalmany szerinti gizok vagy géztartalmu folya-
dékok széllitasara alkalmas nagynyomast, hajlékony
vezeték elonyei foként az alabbiak:

a.) a hajlékony vezeték belsejében elhelyezkedS haj-
lékony acéles, az azt kivet6 termoplasztikus 1é-
lek, majd a szerkezet tovabbi elemei elasztome-
rek kozvetitésével részben vagy egészében oldha-
tatlan médon kapcsolodnak egymashoz, ezaltal
védve a bels6 hajlékony acélcsovet és termoplasz-
tikus lelket az aramlé kézeg kisodrohatasatol,

b.) a hajlékony vezeték és a csatlakoz6 kozotti bizton-
sagos tomitést a tomitStérben elhelyezkedd, egy-
méssal oldhatatlan kapcsolatban 1év6 elemek hoz-
z&k létre, eziltal kikiiszobolve a tomitGtérbe be-
nyulé termoplasztikus 1élek kiszasi hajlamabol
szarmaz6 karos kvetkezményeket,

c.) a tomitStér nyomésa egyszeri modon valtoztat-
hato,

d.) az elasztomer tomitGanyag tomitGtérbdl valo ki-
Jjutdsat specialis tomitGelem akadalyozza meg,

¢.) a belsé termoplasztikus 1élek jo gazzard tulaj-
donsaga miatt feleslegessé valik az ismert, ko-
tott szerkezeti, hajlékony vezetékekben alkalma-
zott bonyolult, belsd gazkivezets szerkezet,
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f.) kialakithato kett8s tomitési rendszer, ami rész-
ben a mlanyag lélek besajtoldsaval, részben a
mianyag-gumi-fém rendszer kozott kialakitott
kémiai kotéssel jon létre.

A talalmany szerinti szerkezetet az ismert, nem ko-
tott szerkezetl hajlékony vezetékektdl alapvetGen a
szerkezetben és a tomit6térben a rétegek kozott alkal-
mazott roncsoldsmentesen nem bonthatd kotés kiilon-
bozteti meg.

A kotott szerkezetd hajlékony vezetékektSl megkii-
l6nbozteti a talalmanyban leirt konstrukci6t, hogy bo-
nyolult gazkivezetd elemek nélkiil gyarthato. A tomitG-
térben elhelyezkedd termoplasztikus lélekanyag vége
lehet 10—80°-o0s szogben ferdén levéagott a biztonsagos
tapadas érdekében, a lélekanyagot beliilrdl végig hii-
vely tdmasztja ald, mely adott esetben fel van tagitva.
A tomitéanyag kifolyasit nyomas hatdsdra ontomitd
elem akadalyozza meg, a tomit6tér nyomasa csavarok-
kal beallithato. A lélekanyag adott esetben be van sajtol-
va a csatlakozéelemben kialakitott fogazott feliiletbe.

A leirt szerkezet(i hajlékony vezeték elballitdsat to-
vabbi felismerés tette lehetGvé. Ha a hékezelést hagyo-
manyos modszerrel végezziik gbzkazanban, akkor a géz-
re rendkiviil érzékeny termoplasztikus lélekanyag hidro-
lizishatas kovetkeztében tonkremegy, szivacsosodik,
zsugorodik. Felismertiik, hogy a probléma a géz kizara-
sdval oldhat6 meg. Ezért az egyik megoldasnal az el6hs-
kezelés szakaszaban az 5. abra szerint az er6sité gumi-
zott szdvetbetéteket tomitetten lerdgzitjik a 18 csé-
maghoz. A végleges vulkanizalas szakaszaban az 5. 4b-
ran lathaté 19 tomitést alkalmazzuk. A tomitést a
18 magcs6hoz a 21 anya és a 20 dugattyu szoritja be a
g0z kizarasara.

Az eljaras egy masodik valtozatdban a 11 és 14 to-
mitgytirtikkel a gumianyag tomit6térbdl t6rténd kifo-
lyasat megakadalyozzuk, és a hékezelést g6z kizarasa-
val villamos fiitéssel végezziik.

A leirt eljardsok biztositjak az egyébként eltérd
gyartastechnologiat igénylé anyagok tokéletes egyiitt-
miikodését a felhasznalas soran.

A kovetkezékben a taldlmany szerinti megoldast, az
eljaras jobb érthetdsége kedvéért, példa kapcsan is szem-
1éltetjiik.

Megjegyezziik, hogy a taldlmany korét sem a példa-
ként megadott rajzok, sem pedig az alabbiakban kézolt
technologiai példa nem korlatozza, nyilvanvaléan min-
den olyan véltoztatast a talalmany korébe tartozdként
kell értelmezni, melyben a taldlméanyi gondolat megva-
16sul, még akkor is, ha részmegoldasok tekintetében az
itt leirt kiviteli alakoktol és/vagy technologiatél valo el-
térés van.

Példa

Legyartottunk 76 mm bels6 atméréji, 30 MPa iize-
mi nyomasu hajlékony vezetéket a leirtak alkalmazasa-
val. A termoplasztikus lélek PA11-b6! késziilt 6 mm fal-
vastagsdggal. Felette szovetbetétek keriiltek beépitésre.
A vezeték szilardsagit 4 réteg & 4,5 mm-es sodronyré-
teg biztositotta. Minden sodronyréteg CR-alap keve-
rékbe volt agyazva, és a kiils6 zar6 fedlap is CR-alapt
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gumikeverékbdl késziilt. A termoplasztikus 1élek és a fo-
lotte elhelyezkedd szerkezet kozott a kémiai kotést az
alabbi dsszetételd kompozicid biztositotta:

Anyag neve Mennyiseg 100 t6-
megrész elasztomerre
szamitva

Polikloroprénkaucsuk 100

atlagos molekulatomeg

2x105

viszkozitas MU, _ 4 (100 °C)

40-50
Rezorcin 75
Hidratalt szilicium-dioxid 75

BET feliilet 110-150 m2-g-1
MgO 2
Jodadszorpcid 140—-180 mgJ-g-!

Az eldvulkanizalas alatt a szovetbetéteket g6zzardan
lekotottik a csGmaghoz. Az elévulkanizalas 155 °C-on
tortént.

Felszereltiik a csatlakozokat, és beszereltiik a csatla-
kozo és a csémag kozé azokat a tomitGelemeket, ame-
lyek a g6z behatolasat a csatlakozo6 és a csémag kozott
megakadalyozték. Ezutan a vulkanizéls alatt nyomast
biztositd szovettel boritott t6mlét tdbb 1épcsben
120 °C és 155 °C kozotti héfokon kivulkanizaltuk.

A vezeték bevizsgalasnal kivalo hajlékonysigot,
gazzal szembeni ellenallast és nyomasbirdst mutatott.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Csatlakozéval ellatott, f6ként 50 mm-nél na-
gyobb bels6 atmérdju, hajlékony toml, mely adott eset-
ben bels6 hajlékony acélcsGvel, acél ersitérétegekkel,
fedlappal, csatlakozdelemmel, abban elhelyezkedd acél-
hiivelyekkel, tomitdanyagokkal és nyomasszabalyozo
csavarokkal van ellatva, azzal jellemezve, hogy szemi-
kristdlyos termoplasztikus 1élekkel (3) rendelkezik,
melynek tomitStérbe beny(lo része, a térhalos elaszto-
mer tomitbanyag (12) és a csatlakoz6 (16) kémiai kotés-
sel létrehozott, roncsolasmentesen részben vagy egészé-
ben oldhatatlan kapcsolatban allnak egymassal.

2. Az 1. igénypont szerinti hajlékony t6mlS, azzal
Jellemezve, hogy az oldhatatlan kapcsolatban az acélhii-
velyek (10, 15) is részt vesznek.

3. Az 1. igénypont szerinti hajlékony t6ml8, azzal
Jjellemezve, hogy a termoplasztikus lélek (3) vége be
van sajtolva a csatlakozon (16) kialakitott tomitéfelii-
letbe.

4. Az 1. igénypont szerinti hajlékony t6mld, azzal
Jellemezve, hogy a termoplasztikus lélek (3) vége be
van sajtolva és ragasztva a csatlakozoban (16) kialaki-
tott tomitdfeliiletbe.

5. Az 1. igénypont szerinti hajlékony t6ml8, azzal
Jjellemezve, hogy a tomitGanyagnak (12) a témitdtérbél
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valé kidramlasat megakadalyozo, belsé nyomasra md-
k6d6 tomitéeleme (11) van.

6. Az 1. igénypont szerinti hajlékony toml6, azzal jel-
lemezve, hogy a tomit6elem a tomittér nyomasanak sza-
bélyozasara alkalmas csavarral/csavarokkal (13) rendel-
kezik.

7. Az 1. igénypont szerinti hajlékony toml6, azzal
Jjellemezve, hogy a tomitGanyag (12) a csatlakozbelem-
mel (16) fém-gumi kémiai kotésben, a termoplasztikus
lélekkel (3) pedig miianyag-gumi kémiai kétésben van.

8. Az 1. igénypont szerinti hajlékony t6ml8, azzal
Jjellemezve, hogy termoplasztikus lelke (3) hiivellyel
(10 vagy 22) van alatamasztva a csatlakozoban (16), és
a hiivelyek (10 vagy 22) adott esetben fel vannak tagit-
va beliilr6l.

9. Az 1. igénypont szerinti hajlékony t6mld, azzal
Jellemezve, hogy bels6 hajlékony acélcséve (1) parnaré-
teggel (2) rogzitve van a termoplasztikus 1élekhez (3).

10. Az 1. igénypont szerinti hajlékony tomld, azzal
Jellemezve, hogy termoplasztikus lelkének (3) a tomitd-
térben elhelyezkedS végzddése a hajlékony vezeték ten-
gelyéhez mérve 10—80°-os tartomanyban helyezkedik el.

11. Az 1. igénypont szerinti hajlékony tomld, azzal
Jjellemezve, hogy a termoplasztikus 1élek (3), valamint a
hajlékony vezeték testének tovabbi elemei egyméssal
részben vagy egészben oldhatatlan kapcsolatban allnak.

12. Az 1. igénypont szerinti hajlékony t6ml8, azzal
Jjellemezve, hogy a termoplasztikus 1élek (3) — részben
vagy teljesen — a kaucsukra szamitott 10-80 tomeg-
rész rezorcinnal vagy Onmagéaban ismert rezorcinszar-
mazékkal térhdlositott, és adott esetben 0,05-4 tdmeg-
rész kinolint vagy dnmagaban ismert kinolinszdrmazé-
kot tartalmazé kaucsukkeverékkel boritott.

13. Eljaras az 1. igénypont szerinti tomldszerkezet
eléallitasara, azzal jellemezve, hogy a gyértas teljes fo-
lyamata alatt a termoplasztikus lelket tomitetten elzér-
juk a gbzzel torténd érintkezéstdl a szovetbetéteknek
(5) a magcs6hoz (18) torténd lekotése révén, a bel-
s6 hajlékony acélcs6bdl (1), parnarétegbdl (2), termo-
plasztikus 1élekbdl (3), elasztomer alapii kotdrétegbdl
(4), elasztomerbdl (5) és acélhiivelybdl (10) allé elem-
csoportot vagy a termoplasztikus 1élekbdl (3), elaszto-
mer alapu kot6rétegbdl (4), elasztomerbdl (5) és acélhii-
velybdl (10) all6 elemcsoportot eldvulkanizaljuk, és ki-
alakitjuk a termoplasztikus lélek (3) végleges atmérs-
méreteit, majd a csatlakozd (16) felszerelése utan a csat-
lakozé (16) és a csdmag (18) kozé tomitést (19) szere-
link be.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a csatlakozon (16) beliil torténd teljes térhals-
sitast villamos filitéssel végezziik, mikdzben a témit3-
anyag (12) tomit6térb6l torténd kifolyasat és a tomits-
anyag (12), valamint a csatlakoz6 (16) kotését biztositd
gyanta (17) keveredését a tomitégytrikkel (11, 14) aka-
dalyozzuk meg.
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