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(57) Abstract

A basket formed by a ring
(3) and retaining pins (4) is fitted
to rotate in a chamber (1). When
the basket is rotated, a wafer-shaped
object (7) held at a radial distance
from the ring (3) by the retaining
pins (4) is caused to rotate. To
both the upper and lower large areas 2
(9) of the object (7) is allocated a ~
nozzle (10 and 11) through which a
treatment fluid can be applied to the
object (7).
(57) Zusammenfassung 16~
In einer Kammer (1) ist
ein Korb, der von einem Ring
(3) und Haltefingern (4) gebildet
wird, drehbar gelagert.  Durch
Drehen des Korbes wird ein von
den Haltefingern (4) im axialen
Abstand vom Ring (3) gehaltener
scheibenférmiger Gegenstand
(7) in Drehung versetzt. Sowohl
der oberen als auch der unteren
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GroBfliche (9) des Gegenstandes
(7) ist eine Diise (10 und 11)

zugeordnet, aus welcher ein Behandlungsfluid auf den Gegenstand (7) aufgebracht werden kann.
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Vorrichtung zum Behandeln scheibenférmiger Gegenstiénde, ing-

nder iliciumwafer

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behandeln schei-
benférmiger Gegenstdnde, insbesondere Siliciumwafer, mit einem
Behandlungsfluid mit einer in einer Kammer angeordneten, dreh-
baren Halterung fiir den scheibenfdrmigen Gegenstand und mit
wenigstens einer Diise zum Aufbringen des Behandlungsfluids auf
den scheibenftrmigen Gegenstand.

Fiir das Halten von scheibenférmigen Gegensténden, insbesondere
von Siliciumwafern, sind in den verschiedensten Ausfiihrungs-

formen bekannt geworden.

Neben Tragern fiir Siliciumwafer, die nach dem Bernoulli-Prin-
zip arbeiten (sh. beispielsweise EP 0 316 296 A und EP 0 444
714 A), ist aus der DE 42 32 902 Al ein Halter zum Transport
von flachen, kreisscheibenftérmigen Substraten bekannt gewor-
den, der federnde Haltefinger aufweist, die in der Ebene von
Spanngliedern einer Transportzange angeordnet sind. Die aus
der DE 42 32'902 Al bekannte Vorrichtung dient aber aus-
schlieBlich zum Transport von kreisscheibenférmigen Gegenstén-
den in einer VakuumprozeBanlage.

Ein Tr&ger flir Halbleiterwafer mit.am AuBenumfang von Sili-
ciumwafern angreifenden Halteteilen ist aus der US 5 168 886 A
bekannt. Mit Hilfe dieses Trégers kdnnen die Halbleiterwafer
auch in Drehung versetzt werden. Allerdings ist bei dem aus
der US 5 168 886 A bekannten Tr&ger immer nur eine Seite des
Halbleiterwafers fir einen Behandlungsvorgang zugdnglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
eingangs genannten Gattung anzugeben, mit der beide Seiten des
scheibenférmigen Gegenstandes fiir einen Behandlungsvorgang
zugdnglich sind.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die
Halterung fir den scheibenférmigen Gegenstand einen in der
Vorrichtung um eine Achse drehbar gelagerten. Ring aufweist,
und daB an dem Ring mehrere Haltefinger vorgesehen sind, die
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am AuBenumfang des scheibenférmigen Gegenstandes anliegen,
wobei die am AuBenumfang des scheibenfdrmigen Gegenstandes
anliegenden Enden der Haltefinger im Abstand von der Ebene des
Ringes angeordnet sind.

Bei der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung sind nicht nur beide
Seiten des scheibenfdrmigen Gegenstandes (Siliciumwafer) f£fir
einen Behandlungsvorgang zugédnglich, sondern es ist auch von
Vorteil, daB der scheibenfdrmige Gegenstand im axialen Abstand
von dem drehbar gelagerten und drehangetriebenen Ring angeord-
net ist, weil vom scheibenférmigen Gegenstand abgeschleudertes
Behandlungsfluid mit dem drehbaren Ring und dessen Lagerung
nicht in Berithrung kommt, so daB diese von der Behandlungs-
fluiden nicht beeintrachtigt, z.B. korrodiert werden.

Vorteilhafte und bevorzugte Ausfihrungsformen der erfindungs-
gemdBen Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Weitere Einzelheiten und Merkmale sowie Vorteile der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung, in wel-
cher auf die angeschlossenen Zeichnungen, in der Ausfiihrungs-
beispiele weitestgehend schemafisiert dargestellt sind, ver-
wiesen wird. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch und im Achsialschnitt eine erste Ausfih-
rungsform einer Vorrichtung 2zum Behandeln scheibenférmiger

Gegenstéande,

Fig. 2 schematisch und im Schnitt eine zweite Ausfiihrungsform
der Vorrichtung zum Behandeln scheibenférmiger Gegensténde,

Fig. 3 eine Ausfiihrungsform der Haltefinger in vergréBertem
MafBstab,

Fig. 4 eine Ausfiihrungsform mit verschwenkbarem Haltefinger,
Fig. 5 eine Ausfiihrungsform mit verdrehbarem Haltefinger,

Fig. 5a die Ausfiihrungsform von Fig. 5 in Draufsicht,
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Fig. 6 eine Ausfiihrungsform mit Haltefinger mit mechanischer
Verriegelung und

Fig. 7 eine andere Ausfiihrungsform eines Haltefingers mit
mechanischer Verriegelung.

In einer Kammer 1 ist in einem Lager 2 ein Ring 3 drehbar
gelagert. Der Ring 3 kann durch einen in Fig. 1 durch eine am
Ring 3 angreifende Antriebsrolle 3' symbolisierten Antrieb in
Drehung mit hoher Drehzahl versetzt werden. Die Kammer 1 kann
so wie in Fig. 1 beispielhaft dargestellt, geschlossen ausge-
bildet sein, wobei einem Absaugkanal 16 oder jedem Absaugkanal
16, wenn Absaugkandle 16 vorgesehen sind, ein VerschluBorgan,
z.B. eine Klappe 16', zugeordnet sein kann.

Am Innenrand des Ringes 3 sind mehrere (wenigstens drei, je-
doch bis zw®lf) Haltefinger 4 vorgesehen, die im gezeigtem
Ausfiihrungsbeispiel vom Ring 3 nach unten ragen. Die freien
Enden 5 der Haltefinger 4 sind abgewinkelt und liegen am Au-
Benrand 8 eines scheibenférmigen Gegenstandes 7 an.

Obwohl nicht zwingend erforderlich, kann die Anordnung soO
getroffen sein, daB die Haltefinger 4 federelastisch am AuBen-
umfang 8 des scheibenférmigen Gegenstandes 7 anliegen. Hiezu
kénnen die Haltefinger 4 wenigstens teilweise federelastisch
ausgebildet sein. Es ist aber auch méglich, die Haltefinger 4
am Ring 3 verschwenkbar zu lagern (die Verschwenkachse jedes
Haltefihgers 4 liegt in einer zur Ebene des Ringes 3 paralle-
len Ebene und ist tangential zum Ring 3 ausgerichtet), wobei
die Haltefinger 4 in der am AuBenumfang 8 des scheibenf&rmigen
Gegenstandes 7 anliegenden Lage durch eine oder mehrere Federn
(im letzteren Fall ist jedem Haltefinger eine Feder zugeord-
net) gehalten werden. Alternativ oder zus&tzlich kann eine
MaBnahme vorgesehen sein, um die Haltefinger 4 in der am Au-
Benumfang 8 des scheibenférmigen Gegernistandes 7 anliegenden
Lage festzulegen, damit sie durch Zentrifugalkrédfte nicht nach
auBen verschwenken. Ausfiihrungsbeispiele fiir Haltefinger 4
sind in den Fig. 3 bis 7 gezeigt.

In Fig. 1 ist schematisch angedeutet, daB die Haltefinger 4
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vom Ring 3 auch nach oben weisen kdénnen, so daB8 der scheibén—
férmige Gegenstand 7 oberhalb des Ringes 3 gehalten wird.

Obwohl grunds&tzlich nur eine Diise zum Auftragen eines Behand-
lungsfluids (S&ure zum Atzen und/oder Waschfliissigkeit zum
Spiilen von Siliciumwafers) vorgesehen sein kann, sind im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel zwei Diisen 10 und 11 vorgesehen,
von denen jede einer der GroBflachen 9 des scheibenfdrmigen
Gegenstandes 7 zugeordnet ist.

Es ist erkennbar, daB durch die spezielle Ausbildung des Rin-
ges 3 und der Haltefinger 4, die einen Korb bilden, sowohl die
Oberseite als auch die Unterseite, also beide GroBSflachen 9
des scheibenférmigen Gegenstandes 7 fiir eine Behandlung mit
Behandlungsfluiden frei zugédnglich ist.

In einer bevorzugten Ausfilihrungsform sind die Disen 10, 11,
wie durch die Doppelpfeile 12 in Fig. 1 symbolisiert, relativ
zum scheibenfdrmigen Gegenstand 7 verstellbar. Die Verstell-
barkeit kann dadurch erreicht werden, daB die (nicht gezeigte)
Halterung der Diisen 10 und 11 um eine zur Drehachse 13 des
Korbes (Ring 3 und Haltefinger 4) parallele, jedoch von dieser
einen Abstand aufweisende Achse verschwenkt werden. Zus&tzlich
oder alternativ kann die Halterung auch so ausgefiihrt sein,
daB sie die Diisen 10 und 11 so verstellt, daB sie sich entlang
eines Durchmessers des scheibenférmigen Gegenstandes 7 bewe-
gen.

Aus Fig. 1 ist weiters erkennbar, daB8 vom scheibenfdrmigen
Gegenstand abgeschleudertes Behandlungsfluid, ohne den Ring 3
und dessen Lagerung 2 zu beeintrdchtigen, in der Kammer 1
aufgefangen und aus dieser iiber den Abzug 14 entsorgt werden
kann.

Die freien Enden 5 der Haltefinger 4, die vorzugsweise vonein-
ander unabhidngig an den AuBenumfang 8 des scheibenfdrmigen
Gegenstandes 7 anlegbar sind (um von der genauen Kreisform
abweichende Umfangskonturen des scheibenfdrmigen Gegenstandes
auszugleichen), konnen anstelle der abgebogenen Enden 5 auch
z.B. V-formige Ausnehmungen aufweisen, in die der Rand 8 des
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scheibenférmigen Gegenstandes 7 eingreift. Diese Ausfiihrungs-
form ist auch fiir vom Ring 3 nach oben weisende Haltefinger 4

geeignet.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform der erfindungs-
gemdBen Vorrichtung zum Behandeln scheibenférmiger Gegensténde
ist der Ring 3 radial nach innen durch eine torusférmige Ver-
kleidung 20 geschiitzt, so daB allenfalls verwirbeltes Behand-
lungsfluid nicht zum Ring 3 und dessen Lagerung im Lager 2
Qelangen‘kann.

Der untere freie Rand 21 der Verkleidung 20 befindet sich
oberhalb des zu behandelnden Gegenstandes 7, ist jedoch un-
terhalb von Absaugkandlen 16, durch die in Richtung der Pfeile
15 zugefﬁhrte Luft oder Stickstoff wieder abgezogen werden
kann, angeordnet.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsform sind die wenig-
stens drei Haltefinger 4, die am Ring 3 befestigt sind, zur
Achse 13 schrdg gestellt, so daB sie von oben nach unten auf-
einander zu laufen. Die Finger 4 der. verschiedenen Ausfiih-
rungsformen (Fig. 1-3, 6 und 7) selbst sind beispielsweise
elastisch ausgebildet, so daB sie beim Einsetzen eines schei-
benfdrmigen Gegenstandes 7, das beispielsweise mit Hilfe eines
Manipulators erfolgt, in Richtung des Pfeiles 25 radial nach
auBen ausweichen kénnen und sich dann unter ihrer Federkraft
an den AuBenrand des scheibenfdrmigen Gegenstandes 7 anlegen.
Um den scheibenfdrmigen Gegenstand am freien Ende der Halte-
finger 4 sicher festzulegen, sind an den freien Enden der
Haltefinger 4 nach innen offene V-fdrmige Aussparungen 26
vorgesehen, in welchen der AuBenrand des scheibenférmigen
Gegenstandes 7 aufgenommen ist.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform sind die Haltefin-
ger 4 um Lager 27, die beispielsweise an der Verkleidung 20
oder an Verldngerungen des Ringes 3 vorgesehen ist, ver-
schwenkbar gelagert und werden oberhalb des Lagers 27 durch
ein elastisches Element 28, beispielsweise eine Schraubenzug-
feder od. dgl., die am Ring 3 oder einem mit diesem verbunde-
nene Teil verbunden ist, so belastet, daB ihr freies Ende mit
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der V-fbrmigen Aussparung 26 radial nach innen verschwenkt
wird. Beim Einsetzen des scheibenfdrmigen Gegenstandes 7 in
den Korb verschwenken die Haltefinger 4 um ihre Lager 27,
wobei sich ihre freien Enden in Richtung des Pfeiles 25 nach
auBen bewegen, so da8 der scheibenférmige Gegenstand dann von
den Haltefingern 4 unter der Wirkung der Zugfedern 28 sicher

gehalten wird.

Bei der in Fig. 5 und 5a gezeigten Ausfithrungsform sind die
Haltefinger 4 um Achsen 30, die zur Achse 13, um welche der

" Ring 3 verdrehbar ist, vorzugsweise parallel ausgerichtet

sind, verschwenkbar in Hiilsen 33, die mit dem Ring 3 verbunden
sind, gelagert. Die Haltefinger 4 tragen an ihren unteren
Enden Arme 31, deren freie Enden 32 mit V-f&érmigen Aussparun-
gen 26 versehen sind, in wélche der scheibenformige Gegenstand
7 mit seinem AuBenrand eingreift. Zum Verschwenken der Arme 31
der Haltefinger 4 um die Achse 30 in Richtung des Doppelpfei-
les 35 sind am innerhalb der Abdeckung 20 vorgesehenen Raum
liegenden Ende der Haltefinger 4 mit den Haltefingern 4 ver-
bundene Lenker 34 vorgesehen, welchen Lenkern 34 eine bei-
spielsweise fir alle Haltefinger 4 gemeinsame Antriebsvorrich-
tung zugeordnet ist. Die Ausbildung der Haltefinger 4 gemdB
Fig. 5 ist nochmals in Draufsicht in Fig. 5a gezeigt, in der
auch ein gemeinsames Bet&tigungsorgan 36 gezeigt ist.

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungsform der Haltefinger 4
sind am Bereich des freien Endes der Haltefinger 4 um Achsen
40 verschwenkbare, beispielsweise hakenférmig ausgebildete,
Niederhalter 42 vorgesehen, welche sich von oben her an dem
auf Stiitzfingern. (Stiften) 43 aufliegenen scheibenfdrmigen
Gegenstand 7 anlegen, wenn die Vorrichtung in Betrieb ist,
d.h. sich der Ring 3 dreht. Wenn sich der Ring 3 dreht, werden
die Niederhalter 42 durch ein mit ihnen iiber einen Hebelarm 44
starr verbundenes Gewicht 41 nach unten in Anlage an die Ober-
seite 9 des Gegenstandes 7 gedriickt, so daB der scheibenfdrmi-
ge Gegenstand 7 zwischen den Stiften 43 und den Niederhaltern
42 geklemmt ist.

Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfithrungsform sind an den Halte-
fingern 4 in ihrer L&ngsrichtung verschiebbare Hiillsen 50 vor-
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geseheﬁ, die mit ihren unteren Endfldchen 51 gegen die obere
Flache 9 des scheibenférmigen Gegenstandes 7 aufliegen, so daB
dieser gegen die Stifte 43 am freien Ende der Haltefinger 4
gehalten wird. Die Stirnfl&che 51 der Hiilsen 50 kann die Form
eines Kegelstumpfmantels haben, so daB die Hilse 50 aus-
schlieBlich am &uBersten Rand des scheibenfdrmigen Gegenstan-
des 7 anliegt.

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt
dargestellt werden:

In einer Kammer 1 ist ein Korb, der von einem Ring 3 und Hal-
tefingern 4 gebildet wird, drehbar gelagert. Durch Drehen des
Korbes wird ein von den Haltefingern 4 im achsialen Abstand
vom Ring 3 gehaltener scheibenférmiger Gegenstand 7 in Drehung
versetzt. Sowohl der oberen als auch der unteren GroBfldche 9
des Gegenstandes 7 ist eine Diise 10 und 11 2zugeordnet, aus
welcher ein Behandlungsfluid auf den Gegenstand 7 aufgebracht
werden kann.
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Patentanspriiche:

1'

Vorrichtung zum Behandeln scheibenfdrmiger Gegenstande
(7), insbesondere Siliciumwafer, mit einem Behandlungs-
fluid, mit einer in einer Kammer (1) angeordneten, dreh-
baren Halterung (3, 4) fﬁf den scheibenfdrmigen Gegenstand
(7). und mit wenigstens einer Diise (10, 11) zum Aufbringen
des Behandlungsfluids auf den scheibenférmigen Gegenstand
(7), dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung fir den
scheibenférmigen Gegenstand einen in der Vorrichtung um
eine Achse (13) drehbar gelagerten Ring (3) aufweist, und
daB an dem Ring (3) mehrere Haltefinger (4) vorgesehen
sind, die am AuBenumfang des scheibenférmigen Gegenstandes
(7) anliegen, wobei die am AuBenumfang des scheibenfdrmi-
gen Gegenstandes (7) anliegenden Enden der Haltefinger (4)
im Abstand von der Ebene des Ringes (3) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Haltefinger (4) elastisch am AuBenumfang des scheiben-
féormigen Gegenstandes (7) anliegen.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8
die Haltefinger (4) federelastisch ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Haltefinger (4) im Ring (3) verschwenkbar gelagert und
unter der Wirkung wenigstens einer Feder (28) stehen,
welche die am scheibenférmigen Gegenstand (7) angreifenden
Enden der Haltefinger (4) radial nach innen belasten.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die am AuBenumfang des scheibenférmigen
Gegenstandes (7) angreifenden Enden (5) der Haltefinger
(4) abgewinkelt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die am scheibenftrmigen Gegenstand (7)
anliegenden Enden der Haltefinger (4) eine Aussparung (26)
aufweisen, in welche der Umfangsrand des scheibenfdrmigen
Gegenstandes (7) eingreift.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Haltefinger (4) vom Ring (3) nach
unten abstehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Haltefinger (4) vom Ring (3) nach
oben ‘abstehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die wenigstens eine Diise (10, 11) zum
Aufbringen des Behandlungsfluids auf eine der GroBfléchen
des scheibenférmigen Gegenstandes (7), ausgehend von einer
Stellung, in der die Dise (10, 11) in der Drehachse (13)
des Ringes (3) angeordnet ist, durch Verschwenken der
Diisenhalterung bis zu beiden Umfangsré&ndern des scheiben- .
férmigen Gegenstandes (7) verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8
die Schwenkachse der Disenhalterung parallel zur Drehachse
(13) des Ringes (3) ausgerichtet und von der Achse (13)
des Ringes (3) einen Abstand aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8
die Schwenkachse der Diisenhalterung auBerhalb des Ringes
(3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB je eine Diise (10, 11) der Oberseite .
und der Unterseite des scheibenférmigen Gegenstandes (7)
zugeordnet ist. '

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diisen (10, 11) entlang eines
Durchmessers des scheibenférmigen Gegenstandes (7) ver-
stellbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ring (3) radial nach innen durch
eine Abdeckung (20) umgeben ist.
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Vvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abdeckung (20) ein Rotationskor-
per, der sich von einem engsten Bereich in Richtung der
Achse (13) sowohl nach oben als auch nach unten hin erwei-
tert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, da8 im Lager (2) fir den Ring (3) wenig-
stens ein Absaugkanal (16) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da8
der Absaugkanal (16) radial nach auBen filihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich-
net, daB8 der Absaugkanal (16) in Gebrauchslage der Vor-
richtung hdher angeordnet ist als der untere freie Rand
(21) der Abdeckung (20).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB der untere Rand (21) der Abdeckung
(20) in Gebrauchslage der Vorrichtung hdher angeordnet ist
als die freien Enden der Haltefinger (4), an welchen der
scheibenformige Gegenstand (7) festzulegen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haltefinger (4) an ihren freien
Enden eine nach innen offene V?fbrmige Aussparung (26)
aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haltefinger (4) mit der Drehachse
(13) des aus Haltefingern (4) und Ring (3) gebildeten
Korbes einen spitzen Winkel einschlieBen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zugfeder (28) einerseits an dem
dem freien Ende der Haltefinger (4), an welchem der schei-
benférmige Gegenstand (7) festgelegt ist, gegeniiberlie-
genden Ende und anderseits am Ring (3) befestigt ist.
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Vofrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haltefinger (4) um mit der Ebene
des Ringes (3) einen Winkel einschlieBende Achsen (30)
verschwenkbar am Ring (3) gelagert sind und an ihren unte-
ren Enden Arme (31) tragen, deren freie Enden (32) am
AuBenrand des scheibenférmigen Gegenstandes (7) anlegbar
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB
die freien Enden (32) der Arme (31) der Haltefinger (4)
eine nach innen offene Aussparung (26) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeich-
net, daB die Haltefinger (4) in einer am Ring (3) befe-
stigten Buchse (33) gefithrt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Haltefinger (4) an ihrem oberen
Ende mit einem Lenker (34) verbunden sind, dem eine fir
alle Haltefinger (4) vorzugsweise gemeinsame Antriebsvor-
richtung zum Verschwenken des Haltefingers (4) (Doppel-
pfeil 35) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (30) der Haltefinger
(4) zur Drehachse (13) des Ringes (3) parallel ausgerich-
tet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, daB8 an den freien Enden der Haltefinger
(4) an der Unterseite (9) des scheibenfdrmigen Gegenstan-
des anliegende Stifte (43) vorgsehen sind und daB am Hal-
tefinger (4) eine verschwenkbare, von oben an den schei-
benférmigen Gegenstand (7) anzulegende Niederhalter (42)
befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB
der Niederhalter (42) am freien Ende des Haltefingers (4)
um eine Achse (40) verschwenkbar gelagert ist.
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Vortichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeich-
net, daB mit dem Niederhalter (42) liber einen Hebel (44)
ein Gewicht (41) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis :30, dadurch
gekennzeichnet, daB am Haltefinger (4) wverschiebbar eine
Hiilse (50) vorgesehen ist, welche am Rand des scheibenf&r-
migen Gegenstandes (7) von oben her anliegt und gegen die
an die Unterseite des scheibenfdrmigen Gegenstandes (7)
anlegende Auflager (43) driickt.

Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, da8
die Auflager von unten nach oben weisende Stifte (43)
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruch 31 oder 32, dadurch
gekennzeichnet, dafB die am scheibenférmigen Gegenstand (7)
anliegende Stirnfliche (51) der Hiilse (50) kegelstumpf-
mantelférmig ist. | '
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