
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201921412058.1

(22)申请日 2019.08.28

(73)专利权人 郑州科林车用空调有限公司

地址 450000 河南省郑州市国家高新技术

产业开发区长椿路8号

(72)发明人 闫斌　张威　孙金涛　陈俊杰　

陈留杰　

(74)专利代理机构 郑州中原专利事务所有限公

司 41109

代理人 霍彦伟　李想

(51)Int.Cl.

B60L 58/33(2019.01)

B60H 1/00(2006.01)

B60H 1/04(2006.01)

B60H 1/03(2006.01)

H01M 8/04007(2016.01)

 

(54)实用新型名称

一种燃料电池车余热利用采暖系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种燃料电池车余热利

用采暖系统，包括电池散热器系统和采暖散热器

系统，采暖散热器系统包括采暖换热器、水泵、第

二散热器和采暖管路，第二散热器设置在车厢乘

客舱内，冷却液管路连通采暖换热器电池侧的进

口和出口，采暖换热器采暖侧的出口和第二散热

器的进口连通，第二散热器的出口和水泵的进口

连通，水泵的出口和采暖换热器采暖侧的进口连

通。本实用新型提供的余热利用采暖系统，在冬

季利用氢能发电机产生的废热，将防冻液等冷却

液加热循环到车厢内，实现乘客舱的采暖；在氢

能发电机废热不足时，通过加热器继续加热，提

升水温，实现乘客舱的舒适采暖。
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1.一种燃料电池车余热利用采暖系统，包括电池散热器系统，其特征在于：所述电池散

热器系统包括燃料电池模块（1）、循环水泵（2）、补水水箱（5）、第一散热器（3）和冷却液管

路，第一散热器（3）设置在车辆外部，冷却液管路经燃料电池模块（1）后设置有管路出口（8）

和管路进口（9），管路出口（8）与循环水泵（2）的进口连通，循环水泵（2）的出口经节温器（4）

与第一散热器（3）的进口连通，第一散热器（3）的出口与管路进口（9）连通，补水水箱（5）的

两端分别与循环水泵（2）的进口和出口连通；

所述节温器（4）和第一散热器（3）之间的冷却液管路上设置有采暖散热器系统，采暖散

热器系统包括采暖换热器（11）、水泵（14）、第二散热器（13）和采暖管路，第二散热器（13）设

置在车厢乘客舱内，冷却液管路连通采暖换热器（11）电池侧的进口和出口，采暖换热器

（11）采暖侧的出口和第二散热器（13）的进口连通，第二散热器（13）的出口和水泵（14）的进

口连通，水泵（14）的出口和采暖换热器（11）采暖侧的进口连通。

2.根据权利要求1所述的燃料电池车余热利用采暖系统，其特征在于：所述采暖散热器

系统还包括第二加热器（12），第二加热器（12）设置在采暖换热器（11）与第二散热器（13）之

间。

3.根据权利要求2所述的燃料电池车余热利用采暖系统，其特征在于：所述第二加热器

（12）为PTC加热器。

4.根据权利要求1所述的燃料电池车余热利用采暖系统，其特征在于：所述电池散热器

系统还包括第一加热器（7），所述节温器（4）为三通节温器，第一加热器（7）的进口和节温器

（4）连通，第一加热器（7）的出口和管路进口（9）连通。

5.根据权利要求4所述的燃料电池车余热利用采暖系统，其特征在于：所述第一加热器

（7）为PTC加热器。

6.根据权利要求1所述的燃料电池车余热利用采暖系统，其特征在于：所述电池散热器

系统还包括空气预热装置（6），空气预热装置（6）将加热过的空气吹向燃料电池模块（1）。

7.根据权利要求1所述的燃料电池车余热利用采暖系统，其特征在于：所述冷却液管路

上设置有设备维护手阀（10）。

8.根据权利要求1所述的燃料电池车余热利用采暖系统，其特征在于：所述采暖换热器

（11）为板式换热器或者层叠换热器。
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一种燃料电池车余热利用采暖系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于燃料电池车领域，具体涉及一种燃料电池车余热利用采暖系统。

背景技术

[0002] 新能源燃料电池车采用氢能作为动力来源，通过氢燃料发电机将氢能转换为电能

给电池充电，电池直接驱动电机带动整车运行。氢能转化为电能的过程中，会有50%左右的

热量损失，这些热量以水为媒介通过散热器散发到空气中。目前大多数燃料电池车氢能发

电机的散热是由水泵、水箱组成散热器系统实现散热，采用此种散热器系统，会有大量的热

量浪费。

[0003] 现有的新能源燃料电池散热器系统和空调系统不关联，燃料电池内部配置循环水

泵、加热器、三通调节水阀，外部配置散热器。整个散热器系统运行时，将燃料电池内部产生

的热量带出，使燃料电池系统内部维持在最适宜的工作温度范围内；同时散热器系统具备

温度可控功能，能准确的控制进入燃料电池系统冷却液的温度，在系统给定的操作温度范

围内并保证冷却液出口温度小于70摄氏度。燃料电池散热器系统本身服务于燃料电池发电

机，属于系统安全保障部件。为保证系统的可靠性和安全性，燃料电池散热器系统的水路系

统为封闭系统，无法直接用于车厢内的采暖。而目前燃料电池车一般的方案是采用电加热

器和电空调实现车厢内的采暖。

[0004] 目前燃料电池车中存在的缺点：燃料电池散热器系统在燃料电池发动机工作时，

往环境中散发大量的热量，其燃料电池的效率仅为50%左右，剩余的热量通过散热器散到空

气中，造成能量的浪费；燃料电池车的采暖方案为电加热器或者电空调，均存在电量消耗大

的问题，影响整车的续航里程。

实用新型内容

[0005] 针对上述现有燃料电池车的缺点，本实用新型的目的是提供一种燃料电池车余热

利用采暖系统。

[0006] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的。

[0007] 一种燃料电池车余热利用采暖系统，包括电池散热器系统，所述电池散热器系统

包括燃料电池模块、循环水泵、补水水箱、第一散热器和冷却液管路，第一散热器设置在车

辆外部，冷却液管路经燃料电池模块后设置有管路出口和管路进口，管路出口与循环水泵

的进口连通，循环水泵的出口经节温器与第一散热器的进口连通，第一散热器的出口与管

路进口连通，补水水箱的两端分别与循环水泵的进口和出口连通；

[0008] 所述节温器和第一散热器之间的冷却液管路上设置有采暖散热器系统，采暖散热

器系统包括采暖换热器、水泵、第二散热器和采暖管路，第二散热器设置在车厢乘客舱内，

冷却液管路连通采暖换热器电池侧的进口和出口，采暖换热器采暖侧的出口和第二散热器

的进口连通，第二散热器的出口和水泵的进口连通，水泵的出口和采暖换热器采暖侧的进

口连通。
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[0009] 所述采暖散热器系统还包括第二加热器，第二加热器设置在采暖换热器与第二散

热器之间。

[0010] 所述第二加热器为PTC加热器。

[0011] 所述电池散热器系统还包括第一加热器，所述节温器为三通节温器，第一加热器

的进口和节温器连通，第一加热器的出口和管路进口连通。

[0012] 所述第一加热器为PTC加热器。

[0013] 所述电池散热器系统还包括空气预热装置，空气预热装置将加热过的空气吹向燃

料电池模块。

[0014] 所述冷却液管路上设置有设备维护手阀。

[0015] 所述采暖换热器为板式换热器或者层叠换热器。

[0016] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果为：1、燃料电池散热器系统回路中增加

采暖换热器，从燃料电池散热器系统中汲取热量，避免了能量的损失和浪费。

[0017] 2、采用采暖散热器系统给车厢内加热，避免为了实现车厢乘客舱的采暖消耗电

能，节省了系统的电能消耗，提升了整车的续航里程。

附图说明

[0018] 图1是余热利用采暖系统的结构示意图。

[0019] 图中，1是燃料电池模块，2是循环水泵，3是第一散热器，4是节温器，5是补水水箱，

6是空气预热装置，7是第一加热器，8是管路出口，9是管路进口，10是设备维护手阀，11是采

暖换热器，12是第二加热器，13是第二散热器，14是水泵。

具体实施方式

[0020] 如图1所示，一种燃料电池车余热利用采暖系统，基于节能需求和车厢乘客舱升温

需求，在冬季实现氢能发电机余热利用和车厢乘客舱采暖的功能。在冬季利用氢能发电机

产生的废热，将防冻液等冷却液加热循环到车厢乘客舱，实现乘客舱的采暖；在氢能发电机

废热不足时，通过加热器继续加热，提升水温，实现乘客舱的舒适采暖。余热利用采暖系统

包括电池散热器系统和采暖散热器系统。

[0021] 电池散热器系统包括燃料电池模块1、循环水泵2、补水水箱5、第一散热器3和冷却

液管路，第一散热器3设置在车辆外部，循环水泵2用于将加热后的冷却液循环流动，把热量

带到第一散热器3将热量散掉，补水水箱5为膨胀水箱，用于为冷却液管路中自动补水。冷却

液管路经燃料电池模块1后设置有管路出口8和管路进口9，位于该段的冷却液管路在燃料

电池模块1散发热量的情况下汲取热量，将流经此处的冷却液升温，变为高温的液体，管路

出口8与循环水泵2的进口连通，循环水泵2的出口经节温器4与第一散热器3的进口连通，第

一散热器3的出口与管路进口9连通，补水水箱5的两端分别与循环水泵2的进口和出口连

通。

[0022] 节温器4和第一散热器3之间的冷却液管路上设置有采暖散热器系统，采暖散热器

系统包括采暖换热器11、水泵14、第二散热器13和采暖管路，采暖换热器11为板式换热器或

者层叠换热器，第二散热器13设置在车厢乘客舱内，冷却液管路连通采暖换热器11电池侧

的进口和出口，采暖换热器11采暖侧的出口和第二散热器13的进口连通，第二散热器13的
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出口和水泵14的进口连通，水泵14的出口和采暖换热器11采暖侧的进口连通。采暖散热器

系统利用水泵14将升温后的液体循环运转，通过第二散热器13对车厢乘客舱进行采暖加

热。

[0023] 为了应对一些严寒地区的采暖需求，在采暖换热器11和第二散热器13之间设置有

第二加热器12，第二加热器12为PTC加热器，在采暖热量不足时，可以通过第二加热器12对

低温液体进行升温，使水温处于合理范围内，保证车厢乘客舱采暖的舒适性。

[0024] 上述采暖换热器11串联在第一散热器3的前端，提前截取燃料电池模块1所散发出

来的热量，而采暖换热器11只串联在回路中，汲取热量，不影响电池散热器系统本身的流动

回路，也不涉及电池散热器系统本身的控制更改，不影响电池散热器系统自身控制的稳定

性和可靠性。

[0025] 上述电池散热器系统和采暖散热器系统组成的余热利用采暖系统中，电池散热器

系统侧的回路中流的是高温的冷却液，采暖散热器系统侧的回路中流的是低温的液体，高

温液体和低温液体在采暖换热器内进行换热，高温液体温度下降，低温液体温度上升。低温

液体经过换热后，温度上升，循环到车厢乘客舱的第二散热器内，给车厢乘客舱采暖加热。

[0026] 燃料电池模块1需要工作在合适的温度下，并不是温度越低越好，为了维持燃料电

池模块1工作在合适的温度下，防止其温度在采暖散热器系统的作用下过低，在电池散热器

系统中设置第一加热器7，第一加热器7的进口和节温器4连通，节温器4为三通节温器，第一

加热器7的出口和管路进口9连通，第一加热器7为PTC加热器。冷却液在节温器4处分流部分

冷却液，这部分冷却液在第一加热器7的加热作用下升温，和其余冷却液混合，用于提高流

经燃料电池模块1处的冷却液的温度，使燃料电池模块1在合适的温度下工作。

[0027] 同样的，为了使燃料电池模块1在合适的温度下工作，还可以在电池散热器系统中

设置空气预热装置6，空气预热装置6将加热过的空气吹向燃料电池模块1，用于提高燃料电

池模块1所处的环境温度。

[0028] 为了维修方便，在电池散热器系统的冷却液管路上设置有设备维护手阀10，在需

要维修维护时，手动关闭设备维护手阀10即可进行维修维护。

[0029] 以上所述，仅是本实用新型的优选实时方式，并不是对本实用新型技术方案的限

定，应当指出，本领域的技术人员，再本实用新型技术方案的前提下，还可以作出进一步的

改进和改变，这些改进和改变都应该涵盖在本实用新型的保护范围内。
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图1
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