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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rohr-
profil.

[0002] Aus den verschiedensten technischen Berei-
chen sind zahlreiche unterschiedliche Verbindungs-
techniken fir die Verbindung von Bauteilen bekannt.
Fiar die meisten Einsatzgebiete ist eine mdglichst
simple und kostengunstige, jedoch gleichzeitig sta-
bile Verbindung gewtinscht.

[0003] Eine dieser aus dem Stand der Technik
bekannten Verbindungstechniken ist eine Verbin-
dung mittels Quadratrohrprofilen, bei der Rohre mit
einem senkrecht zu ihrer Ladngsmittelachse quadrati-
schen Querschnitt in passende Halterungen einge-
fuhrt und ggf. mittels geeigneter Verbindungsmittel
oder -verfahren in dieser Position fixiert werden. Sol-
che Quadratrohrprofile werden aus verschiedensten
Werkstoffen bei technischen Konstruktionen im sta-
tionaren wie auch mobilen Bereich millionenfach ver-
wendet.

[0004] Die Steckverbindung eines Quadratrohrpro-
fils in einer Halterung kann durch geeignete Manah-
men wie Schweilen, Léten oder Kleben fixiert wer-
den. Alternativ kann die Verbindung zwischen
Halterung und dem Profil auch durch Formschluss
erfolgen, indem das Quadratrohrprofil passgenau
zu der Aufnahme der Halterung gefertigt wird. Weiter
alternativ ist auch die Verwendung von kosten- und
produktionsaufwandig hergestellten, z.B. gefrasten
oder lasergeschnittenen Passteilen bekannt.

[0005] Vielfach in Verwendung sind jedoch auch
Klemm-/Schraubverbindungen von standardisierten
Rohrprofilen, bei denen jeweils ein Rohrprofil mittels
einer Schraube in der Halterung fixiert wird. Diese
Technik ist besonders kostenglinstig und auch varia-
bel, da das Rohrprofil grundsatzlich in jeder Position
in der Halterung fixiert werden kann, und findet bei-
spielsweise im Konstruktions- und Mébelbau sowie
in der Fahrzeugtechnik Anwendung. Nachteilhaft an
dieser aus dem Stand der Technik bekannten Losung
ist jedoch, dass die Steck-/Schraubverbindungen in
der Regel Ubermalig hergestellt sind und die Ver-
schraubung zur Befestigung des Profils nur eindirek-
tional erfolgt. Auch fest verschraubte Quadratrohr-
profile konnen sich daher bei Anwendung der
notigen Hebelkraft innerhalb der Verbindung bewe-
gen und sich im ungunstigsten Fall sogar durch sich
standig wiederholende Bewegungen |6sen.

[0006] Bei einer Schraubklemmung im Endbereich
von aus dem Stand der Technik bekannten Quadrat-
rohrprofilen kann es zudem zu einer unerwiinschten
Verformung der Seitenflache des Quadratrohrprofils,
auf die die Verschraubung einwirkt, kommen, so
dass diese ,rampenartig“ zum Ende des Profils ein-
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gedrickt wird, was die Verbindung insbesondere
dann, wenn noch Bewegung bzw. Hebelwirkung auf
diese einwirkt, instabil macht. Um dies zu vermeiden,
werden im Stand der Technik besonders stabile und
dickwandige Profile eingesetzt, die jedoch auch die
Nachteile eines schweren Gewichts und hdéherer
Kosten mit sich bringen.

Aufgabe der Erfindung

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein alternatives Rohrprofil bereitzustellen, das
die vorgenannten aus dem Stand der Technik
bekannten Nachteile Gberwindet und sich insbeson-
dere durch eine hohe Stabilitat einer mit dem Rohr-
profil hergestellten Klemm-/Schraubverbindung aus-
zeichnet.

Allgemeine Beschreibung der Erfindung

[0008] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den
Merkmalen der Anspriche und insbesondere mit
einem Doppelrohrprofil, das ein Au3enrohr und ein
in dem AuRenrohr mit seiner Langsmittelachse paral-
lel zu der Langsmittelachse des Aullenrohres ange-
ordnetes Innenrohr umfasst oder daraus besteht,
wobei das Innenrohr senkrecht zu seiner Langsmit-
telachse einen im Wesentlichen kreisformigen Quer-
schnitt aufweist und das Auf3enrohr senkrecht zu sei-
ner Langsmittelachse einen von einem kreisférmigen
Querschnitt abweichenden Querschnitt aufweist.

[0009] Fir die Zwecke der vorliegenden Erfindung
wird unter einem ,Auf3enrohr® ein Rohr verstanden,
in dem - zumindest abschnittsweise - ein weiteres
Rohr (das Innenrohr) angeordnet ist. Unter einem
»Innenrohr” wird dementsprechend ein Rohr verstan-
den, das in einem umgebenden Rohr angeordnet ist.

[0010] Unter einem ,Doppelrohrprofil“ wird fur die
Zwecke der Erfindung eine Anordnung von zwei
Rohren verstanden, von denen ein erstes Rohr
zumindest abschnittsweise in einem zweiten Rohr
angeordnet ist.

[0011] GemalR einer bevorzugten Ausfihrungsform
weist das Aulienrohr senkrecht zu seiner Langsmit-
telachse einen quadratischen oder im Wesentlichen
quadratischen Querschnitt auf, wobei die Formulie-
rung ,im Wesentlichen hier nur minimale Abwei-
chungen von einem quadratischen Querschnitt, z.B.
im Rahmen von Fertigungstoleranzen bedeuten soll.
In dieser Ausfuhrungsform, in der das Aullenrohr
senkrecht zu seiner Langsmittelachse einen quadra-
tischen Querschnitt aufweist, kann das erfindungs-
gemalde Doppelrohrprofil auch als Quadratrohrprofil
bezeichnet werden. Im Gegensatz zu aus dem Stand
der Technik bekannten Quadratrohrprofilen ist bei
dem erfindungsgemafRen Quadratrohrprofil jedoch
in dem AuRenrohr mit senkrecht zu seiner Langsmit-
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telachse quadratischem Querschnitt noch ein Innen-
rohr mit senkrecht zu seiner Langsmittelachse kreis-
formigem oder im Wesentlichen kreisférmigem Quer-
schnitt angeordnet. Auch hier sind unter der
Formulierung ,im Wesentlichen® nur minimale
Abweichungen von einem kreisférmigen Querschnitt,
z.B. im Rahmen von Fertigungstoleranzen zu verste-
hen.

[0012] Alternativ zu einem quadratischen Quer-
schnitt kann das Aufienrohr des erfindungsgemafen
Doppelrohrprofils senkrecht zu seiner Langsmittel-
achse auch einen achteckigen Querschnitt aufwei-
sen.

[0013] Optional erstreckt sich das in dem AuRenrohr
angeordnete Innenrohr Gber die gesamte Lange oder
nur Uber einen Teil der Lange des AulRenrohres.

[0014] Es ist ein besonderer Vorteil des erfindungs-
gemalen Doppelrohrprofils, dass beim Anordnen
des Doppelrohrprofils in einer Halterung und dem
Fixieren des Profils in der Halterung mittels eines
Verbindungsmittels, insbesondere einer Schraube,
eine stabile Verbindung zwischen dem Doppelrohr-
profil und der Halterung hergestellt werden kann.
Denn anders als bei aus dem Stand der Technik
bekannten Profilen, die mit einer Schraube in einer
Halterung nur eindirektional befestigt werden, wird
bei dem erfindungsgemafRen Doppelrohrprofil durch
einseitigen Druck auf eine Flache des AuRenrohres
das Innenrohr im Bereich der Verschraubung oval
gedrickt. Dadurch wiederum verformt sich das
AuBenrohr und wird durch den einerseits von dem
Verbindungsmittel und andererseits von dem ver-
formten Innenrohr ausgetibten Druck in die Halte-
rung gepresst. Dabei wird das Aufienrohr durch den
Eingriff mit dem Verbindungsmittel an einer Seite
gestaucht und ,quillt an der gegenuberliegenden
Seite und an dazwischenliegenden Seiten auf,
sodass das AulRenrohr durch den Eingriff des Verbin-
dungsmittels nicht wie im Stand der Technik nur in
einer Richtung gegen eine Innenwandung der Halte-
rung gedrickt wird, sondern in drei Richtungen
gegen eine Innenwandung der Halterung gedruckt
wird. Diese ,Spreizklemmung“ ermdglicht einen
aulerst festen Halt des erfindungsgemafien Doppel-
rohrprofils in der Halterung, wodurch die Verbindung
des Doppelrohrprofils und der Halterung mittels
eines Verbindungsmittels im Gegensatz zu einer
aus dem Stand der Technik bekannten Anordnung
von Quadratrohrprofilen in einer Halterung nicht
wackelt und abziehbar ist, sondern abziehsicher
und fest ist.

[0015] Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform
weist das erfindungsgemalRe Doppelprofilrohr eine
Durchbrechung in dem AuRenrohr auf, durch die
das Innenrohr von einem Verbindungsmittel kontak-
tiert werden kann bzw. mit diesem in Eingriff stehen
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kann. Auf diese Weise kann das Verbindungsmittel
direkten Druck auf das in dem Aul3enrohr angeord-
nete Innenrohr ausuben.

[0016] Erfindungsgemall kénnen das Aulenrohr
und das Innenrohr des erfindungsgemafen Doppel-
rohrprofils aus gleichem oder unterschiedlichem
Material bestehen, wobei das Material fur das
AuRenrohr und fir das Innenrohr vorzugsweise
jeweils unabhangig voneinander aus der Gruppe
ausgewahlt ist, die Kunststoff, Metall, Metalllegierun-
gen, Naturfasern, Kohlefasern und Mischungen die-
ser umfasst.

[0017] In Ausflihrungsformen, in denen das Aufien-
rohr und das Innenrohr aus dem gleichen Material
bestehen, ist die Festigkeit des Innenrohres im Ver-
gleich zu der Festigkeit des Auflenrohres vorzugs-
weise gleich oder gréRer. Dazu entspricht die Wand-
starke des Innenrohres insbesondere der
Wandstarke des AuBenrohres oder ist grof3er als
diese, damit die nétige Druckverteilung gewahrleistet
ist.

[0018] In Ausflihrungsformen, in denen das Aufien-
rohr und das Innenrohr nicht aus dem gleichen Mate-
rial bestehen, kann das Verhaltnis der Wandstarken
von Innenrohr und Aufenrohr auch anders sein,
wobei jeweils die Festigkeit des Innenrohrs gréRer
sein sollte als die Festigkeit des Aufienrohrs. Bei-
spielsweise besteht das Innenrohr gemalf einer Aus-
fuhrungsform aus Stahl, wahrend das Aul3enrohr aus
Kunststoff oder Aluminium besteht.

[0019] Generell ist es bevorzugt, dass der Aulden-
durchmesser des Innenrohres des erfindungsgema-
Ren Doppelrohrprofils einem Innendurchmesser des
AuRenrohres, d.h. der lichten Innenweite des Aul3en-
rohres, entspricht, jeweils senkrecht zur Langsmittel-
achse des AuRen- bzw. Innenrohres.

Genaue Beschreibung der Erfindung

[0020] Die Erfindung wird nun genauer anhand von
Ausflhrungsbeispielen und mit Bezug auf die Figu-
ren beschrieben, die schematisch

- in der Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer
ersten Ausfilhrungsform eines erfindungsgema-
Ren Doppelrohrprofils zeigen;

- in der Fig. 2 ein in einer Halterung angeordne-
tes aus dem Stand der Technik bekanntes
Quadratrohrprofil in Schnittansicht zeigen;

- in der Fig. 3 ein in einer Halterung angeordne-
tes erfindungsgemafles Doppelrohrprofil in
Schnittansicht zeigen;

- in der Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer
weiteren Ausfihrungsform eines erfindungsge-
mafen Doppelrohrprofils zeigen;
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- in der Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform
eines erfindungsgemaflen Doppelrohrprofils in
Schnittansicht zeigen.

[0021] In der Fig. 1 ist schematisch eine perspekti-
vische Ansicht eines erfindungsgemafRen Doppel-
rohrprofils 1 gezeigt. Dieses besteht aus einem
AuBenrohr 2 und einem Innenrohr 3, wobei das
AuRenrohr 2 senkrecht zu seiner Langsmittelachse
einen quadratischen Querschnitt aufweist und das
Innenrohr 3 senkrecht zu seiner Langsmittelachse
einen kreisféormigen Querschnitt aufweist. Das
Innenrohr 3 erstreckt sich in der gezeigten Ausflh-
rungsform Uber die gesamte Lange des Auflenrohrs
2 und der AuRendurchmesser des Innenrohrs 3 ent-
spricht dem Innendurchmesser des AuRenrohrs 2.

[0022] Die Fig. 2 zeigt in der Teilfigur a) schematisch
ein aus dem Stand der Technik bekanntes Quadrat-
rohrprofil, das in einer Halterung 5 angeordnet und
mittels einer Schraube als Verbindungsmittel 6 fixiert
ist, in einer ersten Schnittansicht. In der Teilfigur b) ist
das in der Halterung 5 angeordnete Quadratrohrpro-
fil in einer weiteren Schnittansicht, entlang der Linie
A-A aus Teilfigur a), gezeigt.

[0023] Das aus dem Stand der Technik bekannte
Quadratrohrprofil umfasst im Gegensatz zu dem
erfindungsgemaflen Doppelrohrprofil nur ein einzi-
ges Rohr, das aufgrund der ahnlichen oder identi-
schen Geometrie zu dem Auf3enrohr eines erfin-
dungsgemalen Doppelrohrprofils 1 auch mit der
Bezugsziffer 2 gekennzeichnet und als Aufenrohr
bezeichnet wird. In der Teilfigur a) ist gezeigt, wie
sich das AuRenrohr 2 beim Eingriff mit einem Verbin-
dungsmittel 6 verformt. Die in der Teilfigur b) gezeigte
Schnittansicht entlang der Linie A-A aus Teilfigur a)
zeigt die im Stand der Technik haufig beobachtete
»,Rampenbildung®, insbesondere wenn das Profil im
Endbereich des Au3enrohrs 2 mit dem Verbindungs-
mittel 6 in Eingriff gebracht wird. Hier driickt das Ver-
bindungsmittel 6 auf die Seitenflache des Quadrat-
rohrprofils, auf die die Verschraubung einwirkt,
sodass das Quadratrohrprofil rampenartig einge-
druckt wird. Dies macht die Verbindung sehr instabil,
insbesondere wenn noch eine Bewegung oder
Hebelwirkung auf diese einwirkt.

[0024] Die Fig. 3 zeigt in der Teilfigur a) schematisch
ein erfindungsgemafles Doppelrohrprofil 1, das in
einer Halterung 5 angeordnet und mittels einer
Schraube als Verbindungsmittel 6 fixiert ist, in einer
ersten Schnittansicht. In der Teilfigur b) ist das in der
Halterung 5 angeordnete Doppelrohrprofil 1 in einer
weiteren Schnittansicht, entlang der Linie B-B aus
Teilfigur a), gezeigt.

[0025] Wie zu erkennen ist, befindet sich das Innen-
rohr 3 nur im Bereich der Verschraubung, d.h. an der
Stelle, an der das Doppelrohrprofil 1 mit dem Verbin-
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dungsmittel 6 in Eingriff steht, und in einem umlie-
genden Bereich in dem Auflenrohr 2. Dort, wo das
Verbindungsmittel 6 mit dem Doppelrohrprofil 1 in
Eingriff steht, wird das AuRenrohr 2 mit (senkrecht
zu seiner Langsmittelachse) quadratférmigem Quer-
schnitt eingedriickt, und das Innenrohr 3 wird eben-
falls in einer Richtung senkrecht zu seiner Langsmit-
telachse gestaucht, sodass der Querschnitt des
Innenrohres 3, das urspriinglich einen kreisférmigen
Querschnitt aufwies, senkrecht zu seiner Langsmit-
telachse in diesem Bereich oval ist. Anders als aus
dem Stand der Technik bekannt, bildet das Aul3en-
rohr 2 jedoch aufgrund des darin angeordneten
Innenrohres 3 keine Rampe, sondern wird nur im
Bereich der Verschraubung eingedrtckt.

[0026] Durch die Stauchung des Innenrohres 3 in
einer ersten Richtung wird der Durchmesser des
Innenrohres senkrecht zu dieser ersten Richtung in
einer zweiten Richtung vergréRert, d.h. das Innen-
rohr dehnt sich in dieser zweiten Richtung aus und
driickt gegen die Halterung 5, in der das Doppelrohr-
profil 1 angeordnet ist. Auf diese Weise wird das
erfindungsgemafle Doppelrohrprofil 1 durch den
Druck des Verbindungsmittels 6 in drei Richtungen
gegen die Halterung 5 gedriickt und entfaltet in die-
ser eine Art Spreizwirkung, durch die es fest und
abziehsicher in der Halterung fixiert ist.

[0027] In der Fig. 4 ist eine weitere Ausfihrungs-
form eines erfindungsgemaflen Doppelrohrprofils 1
in perspektivischer Ansicht gezeigt. Die Querschnitte
des Innenrohrs 3 und des AulRenrohrs 2 sind geman
der bevorzugten Ausfiihrungsform quadratisch bzw.
kreisférmig (jeweils senkrecht zur Langsmittelachse
der Rohre). Im Gegensatz zu der in der Fig. 1 gezeig-
ten Ausfiihrungsform weist in dieser Ausflihrungs-
form das AuBenrohr 2 eine Durchbrechung 4 auf.
Durch diese kann ein Verbindungsmittel 6 (in Fig. 4
nicht gezeigt, vgl. Fig. 3) direkt das in dem Aulien-
rohr 2 verlaufende Innenrohr 3 kontaktieren und mit
diesem in Eingriff kommen. Dadurch wird der Druck
direkt, und nicht nur indirekt durch das Verbindungs-
mittel 6 auf das Innenrohr 3 ausgelibt. In dieser Aus-
fuhrungsform wird durch die Formschlissigkeit zwi-
schen dem Verbindungsmittel 6 und der
Durchbrechung 4 in dem AulRRenrohr 2 eine noch bes-
sere Abziehsicherheit unter Beibehaltung der Druck-
verteilung durch die ovale Verformung des Innen-
rohrs 3 erzielt.

[0028] Das Innenrohr 3 kann dabei nur im Endbe-
reich des Doppelrohrprofils 1, in dem auch die Durch-
brechung 4 liegt, in dem Auflenrohr 2 angeordnet
sein, oder sich alternativ Uber die gesamte Lange
des Aulenrohrs 2 in diesem erstrecken.

[0029] In der Fig. 5 ist eine perspektivische Schnitt-
ansicht einer weiteren Ausfuihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Doppelrohrprofils 1 gezeigt, in der
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das Innenrohr 3 einen senkrecht zu seiner Langsmit-
telachse kreisférmigen Querschnitt aufweist und das
AuBenrohr 2 einen senkrecht zu seiner Langsmittel-
achse achteckigen Querschnitt aufweist. Auch in die-
ser Ausfuhrungsform tritt beim Eingriff mit einem Ver-
bindungsmittel 6 (nicht gezeigt) die oben
beschrieben Klemm-/Spreizwirkung auf, d.h. das
Innenrohr 3 wird in einer ersten Richtung senkrecht
zu seiner Langsmittelachse gestaucht und dehnt sich
in einer zweiten Richtung senkrecht zu der ersten
Richtung aus, wodurch es mit dem umgebenden
AuBBenrohr 2 gegen die Wande einer (nicht gezeig-
ten) Halterung 5 drickt.

[0030] Die in der vorstehenden Beschreibung, in
den Beispielen und Figuren sowie in den Anspriichen
offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl
einzeln als auch in beliebigen Kombinationen fir die
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen
Ausfihrungsformen wesentlich sein.

Bezugszeichenliste:

Doppelrohrprofil

Aulenrohr

Innenrohr

Durchbrechung im Au3enrohr

Halterung

O O AW N -

Verbindungsmittel
Schutzanspriiche

1. Doppelrohrprofil (1), umfassend ein Aulien-
rohr (2) und ein in dem AufRenrohr (2) mit seiner
Langsmittelachse parallel zu der Langsmittelachse
des Aufdenrohrs (2) angeordnetes Innenrohr (3),
wobei das Innenrohr (3) senkrecht zu seiner Langs-
mittelachse einen im Wesentlichen kreisformigen
Querschnitt aufweist und das Aulienrohr (2) senk-
recht zu seiner Langsmittelachse einen von einem
kreisférmigen Querschnitt abweichenden Quer-
schnitt aufweist.

2. Doppelrohrprofil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das AulRenrohr (2) senkrecht
zu seiner Langsmittelachse einen im Wesentlichen
quadratischen oder achteckigen Querschnitt auf-
weist.

3. Doppelrohrprofii nach Anspruch 1 oder
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das in dem Aufenrohr (2) angeordnete Innenrohr
(3) Uber die gesamte Lange oder nur Uber einen
Teil der Lange des Auf3enrohrs (2) erstreckt.

4. Doppelrohrprofil nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das AuBenrohr (2) eine Durchbrechung (4) aufweist,
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durch die das Innenrohr (3) von einem Verbindungs-
mittel kontaktiert werden kann bzw. mit diesem in
Eingriff stehen kann.

5. Doppelrohrprofil nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das AuBlenrohr (2) und das Innenrohr (3) aus
gleichem oder unterschiedlichem Material bestehen,
wobei das Material fir das Aulenrohr (2) und flr
das Innenrohr (3) vorzugsweise jeweils unabhangig
voneinander aus der Gruppe ausgewahlt ist, die
Kunststoff, Metall, Metalllegierungen, Naturfasern,
Kohlefasern und Mischungen dieser umfasst.

6. Doppelrohrprofil nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der AuBendurchmesser des Innenrohrs (3) einem
Innendurchmesser des AuRenrohrs (2) entspricht.

7. Doppelrohrprofil (1) nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Festigkeit des Innenrohrs im Vergleich zu
der Festigkeit des Auflenrohrs gleich oder groflier
ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1

Fig. 2

Stand der Technik:
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Fig. 3
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Fig. 5
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