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CAMPO DELL'INVENZIONE

La presente lnvenzicne tratta di sistemi & metodi per la racceclta

&

.

di energia cinetica e generazione di energia elstirica integrabi
in dispositivi elettronicl portatili utilizzando le accelerazioni

a ¢ul gono soggsttl,

TECNICA NOTA

La tecnica nota nel sistemi di raccolta delltenergilia cinetica in
disposivivi glettronici portatili, praveds lrpvilizza dd
tecnologie plezceletrtriche costose ed inefficienti, o tecnologie
ad induzione elettromagnetica a magnetl permanenti pesanti ed
ingombranti, che al momento ne precludone utna implementazione ed

una commercializzazione diffusa.

Una branca dJdi gistemli di raccolta dell'energla <lnetica in
digpositivi elettronici portatili prevede 1'utilizzo di elementi
plezceletirici, tecnologia moltao costogsa ed inefficiente, che
gfrutta le deformazioni di detti elementi plezcelettricl per
produrre una differenza di potenziale sguccessivaments condizionat

ed utilizzata dal dispositvivo., Questi elementl pilezoelettrici
infatti raggiungonc livelli di efficienza accebtabili

egsclusivamente in un @ ristretto intervalle di frequenze  di

risonanza, impossibile da raggiungere c¢on le vibrazioni & cul sono
solitamente gsoggettl i dispositivi elettronici portatill,

Liutilizzo di elementl pilezoeletbrici a film sottils, aumenta
lievemente 1tefficienza fuori dal campo di rigscnanza, ma
incrementa esponenzialmente 1 costl, senza tuitavia garantire
prodfuzioni energetiche che 11 giustifichino,

ntaltra branca di soluzicni per 1la raccelta dellienergla cinetica

b} 5

in  dis Avi elettronicl  portatili  si basa  su induewicne

O

r’n

osit

eletbtromagnetica, scolitamente utilizzando uno © pit magneiti che

osclllang rigpetto a deglil avvolgimentl su oul viene indotta

r’o

guindi wuna wvariazicone di flusso magneticc e di conseguenza una

corrente, Liottimizwazione di detti sigtemi ad induzione



eletitromagnetica, pur ypraevedende la sospengione del magnetl oon

campl magnetici contrapposti o melle al fine di sfruttare anche

3

iccole accelerazioni, non produce sufficiente energia a meno di

non aumentare considerevelmente le dimensiconi del magneat i & guindi

la masga oscillant goggebta ai movimentd. Ezdistono infattd
generatori esterni da applicare a dispositivi elettronici

portatili come gli smartphone, c¢he perd non trovanc mercato a
causa degli elevati pesi ed ingombri, anche se proporzicnali ad

una produzione snergetica guagl aceettabilile.

i

Utilizzando invece sistemi ad induzicne elettromagnetica compatbi,

integrabllid diretbamente all'interns dJdel dispogitive esletironioe

3 .

portatile, g1  ha una produzione energetica  insufficiente ed

inadeguata al congumi di detto digpositive.

In ogni  caso dettd sistemi ad induzione elettromagnetica

ooouperebbero Prezioso gpazio alltinternc del digpogitive
elettronico portatile che per mantenere le stesse dimensioni

dovrebbe gacrificare pesantemente dimensioni e capacita dells
batteria interna, riducendce di conseguenza lfautonomia e mancando
guindi lo sgcopo principale della tecnologia, ovvers aumentare
lrautcnomia del dispositivo.

Nessuna delle tecnologilie fin ora descritte infatii, ha trovato
maercato O shocco tecnclogico.

I1 motive & da ricercare nella mancanza di una visione diinsieme,

infatti 11 sistema di raceolta cinetica & gempre visto Come un

blocco a se, indipendente dal dispositivo esisgtente.

OBIETTIVI E VANTAGGT
La presente invenzione, scluzione del problemi sopra citari, &

caratterizzata da un sistema ad induzione elettromagnetica pensato

r’o

per integrarsi col dispositivo glettronico portatile da
Utiligeza infatti non solo 1 generatori di ca
magsa oscillante, ma integra, all’interno della massa oscilillante,

arcumulatori di energia glettrica e componentistica del



Alcuni obiettivi & vantaggl della presente invenzione sone:

o

a} aumentare lfenergias prodotta dal dispogitive integrandn la sua

.

componentistica nella massa oscilllante del sistema di raccolta i
energia c¢inebtica, senza guindi aggiungere complessivaments pesgso ed

ingombro. Ltenergia producibile & quindi scalablile con 1l peso e

la dimensioni del dispogitivo stesso;
hidi alimentare digpeositivli elebttronicl portatili energivori e

rendere la produzione dJdi energia elettrica preoporzionale alla
capacitd degll acoumulatori internl di energia elettrica, senza

necessitad di  incrementare linearmente 11 peso del gensratori i

campo magnetico;

th
1

¢irdi utilizzare generatori di campo magnetico caratterizzatl da
pess, ingombro & costoe molto nfericri rispettc alle scluzrioni

seconds la teconica nota;

d}di rendere sfruttabili anche piceole accelerazioni e gmorzars 1

picchi di  acaelerazione grazie alla sospensione della massa
ogscillante Con accumulatord di energia mecoanica Con

caratteristica elastica non lineare & progressiva;

ejdi garantire un veltaggio utile in uscita anche con piccole

accelerazioni, grazie @&ll'utilizzo di un elevato numere di
avvolgimenti e copnie polari, consentito dalle modalita
costrutiive adottate

fiassorbire parzialmente llenergia di eventualil impatti dovutd a

‘

adute  del dispositive elettronico portatile, diminuendos la

probabillita di rotture interne ed egterne;

gisfruttare anche singole accelerazioni impulgive grazie

2

alllelevata energia cinetica incamerabile dalla massa osclllante,



g allilelevata energia potenziale elastica incamerabils negli

accumulateri di energia meccanica;

hisfruttare un'ampia gamma di intensitada di accelerazioni, in modo

&3

da poter produrre senergia eletirica sia con picecle accelerazioni

tipiche delle normali attivitd umane, sia guandoe 11 dispositive
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viene agltabto appositamente o parti rigide in movimenba

{eg. telaic di una Mountain Bike} per generare grandi guantita 41

energia
ijconsentire liintegrazicone alllinternoe della massa oscoillante dd

parte o totalita della componentistica del dispeositive, consentita
dalle modalitd cositruttive adottate, avendo di conseguenza un
ulteriore incremento delltenergisa producibile e preotezions agli
urti del dispositivae, coerentemente con gli scopl delltinvenzione
sopra altati

1} fornire scoluzioni per oollegamenti di potenza e logicl tra
liinvolucre esterno 2 la massa oscillante {ez. melle in lega rame-
herillic}, in mode da ypoter sospendere  pld componentistica

5

pogsibile limitando o© eliminandoe del tutito la necessitd 4dd

utilizze di connessicni tradizionali che diminuirebberc la corsa

.

utlile e sarsebbero soggetbtse a cicli ripstuti di flessicons e guindi

o

a rottura;

m) favorire lt'innesco & 11 mantenimento dells risonanza della massa

oscillante, consentita dallt*aumento consistentes di detta massa

oacillante & posgidbilmente dalliintegrazicne di un sistema di

variazione del carico elettrico ovverge dello smorzament per
favorire 1l'innesco ed 11 mantenimento dellas risconanza a valori di

freguenza compatibili con guelle rigoontrabili in  un  uso
guotidiano del dispositive { camminare, correre, bici, autcbus

ete.);



nygarantire in gualsiasl situazione una carica necesgaria ad un

e
5]

utilizze in emergenza, semplicemente agitande 11 dispositivo,

5

prevedends appositl sigtemi di condizionamento eletirici pa

ivi

o]
i

anche in ridondanza a guellil attivi piu efficienti;

o}consentire 1'integrazione nel formato di qualsiasi batteria {es.
AR, AAA, C, I, 18650, c¢rlZ3a, Dpabtterie a Dbotione, formati
proprietari non standard, ete.}, & ltintegrazione in gualsiasi

digpogitivo munito 4i accumilatore di energia elettrica, influendo
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in modica misura su ingombri e peso, fornendo energs

o}

movimante e consentends di aglbtare appositaments 11 digpositive

per aumentare ll'energia prodotta e ltautonomia dellc stesso;

plaumantare 1'auntonomia Ai detto dispositivo elettronico
portatile, aumentando l'intervallo di tempo che intercorre tra le

ricariche tramite rete elettrica.

DISBGNI - -~ Figure

Neld disegni, le figure gbrettamente correlate hanno 1o gitesso

numerce ma diverso suffissc alfabetico.

FI3. 1A  pacco batterie USEB portatile con integrate il sistema di
carica cinetica.

FIGS. 2A-2BH-20-2D pacco batterie USE portatile a doppla batteria
con lnbtegrato 11 gistema di carica cinetics.

FIGE. 3A-3B-3C hatteria per smartphone con integrato il sistema
FIGE. 4A-4B-4C custodia per smartphone con integrate 11 sistema

di carica cinetica.

FIGES. 5A-GB custodia per smartphone con integrato 1l sistema di
garica cinetica nella versione bhi- iale a gospensione magnetica.
FIGE. 6A custodia per smartphone con integrato i1l sistema i

4

carica cinetica nella versicone bil-assiale a sospensione magnetica

‘

removibile,



FIGS. 7A-78 egempl di bragmisgions megcanica e generatore

FIGE. BA-8B gchemi & blocchi del metoado agsociate alla presente

invenzione.,

DISEGNY ~ - Numeri di riferimento

101y {1027 molla in lega rame-derillic, molla conduttiva; {111}
hatteria, Dbatteria interna; {122} {123} supporte interno; {(12&)
{1273 invelucro agtaernoa; {131) {132} rraccia di magneti al
necdimic; (1413 {142} lamina in materiale ferromagnetico: {151}
{1521 avvolgimenti elettricamente conduttivi realizzati su PCB
multigtrato, avvolgimentl realizzaitl su PCEB multistrato; {161}

gircuiteria esterna; {163} circuiteria interna di yprotezione,

gircuit di protezionse della batteria; {171} sfers di

(‘-t

sCcorrimento.

{2013 {202y {203) {204 malla in lega rame-berillio, molla
conduttiva; {211y {212}  Dbhatteria, batteris interna; (2193 {220}
supporta delle batberie; (2223 {223} involucro delle batterie;
{226} {227} involucro esterno; {231} traceia  Jdi 0 magneri al

]

neadimio: {241 {242} lamina in materiale ferromagnetico; {2513

.

{252} avvolgimenti elettricamente conduttivi realigzati sy PCE

maltistrate, avvolgimenti realizzati su PCB multistrato:  {261)
involuaro circuiteria egsterna, girculiteria esterna; {262}

involucre clrculteria interna, circulilteria interna; {271} sfera di
scorrimento, sfera:; {(272) cuscinetto a sfera; (276} incavo; {277)

guida; {288) incasbro; {289} {2%0) incagstro; {2

2]
L
B3

connstinre;
{229} contatti.
{301} {302) mella a doppila balegira in lega rame-berillic, molla a

]

doppia balestra conduttive, molla; {311} batteria interna; (319)

{320} supporto interno; {(326) {327) involucro ssterna; {331) {332
bracelia di magnetl al necdimio; {3411 {342) lamina in materiale
ferromagnetico; {351} {352} avvolgimentil realizz=atil su FCE

multistrato: {361} involucro circuiteria  esterna, cilrouliteris

(""



egbtarna; (371} rulli di scorrimento:; {3%1) contatyl della batteria
par smartphons; (392} {393) contabbl.

{(401) (402} molla & dopplia balestra in lega rame-berillic, molla a
doppia balestra conduttive, meolla; {415} smartphone; {419%) {420}
supporks, SUpEDrio interno; {426} involucro esterno: (4273
gportells apribile, sportelle apribile con chiusura magnetica;

{428) volucrs  interna; (431} {432} traccia 41 magnetil al
necdimio; {4471} (442} lamina in materiale ferromagnetico: {451}
{4582} avvolglmentil realizzati su PCB multistrato: {(471) sfera di
1} connettore di alimentazione interno.

1
{EOL)Y {502} {503) {504) {B05) {506} {507} {508) magnete di sospensione;

{515} smartphone; {526} involucro asternc; {27} sportello
apripile, sportells aprikile c¢on  chiugura magnetica; {528}

invelucro internco; {531} traccia di magnetil al necdimio;  {(541)
lamina in materiale ferromagnetica; {551) avvelgimenti realizzati
su PCR multistrato; {571} =fera di orrimentc inferiori; {572}
sfera di gcorrimento superiori; {591}y connetiore di alimentazione

interno.

DESCRIZIONE DETTAGLIATA -- FIG.1IA REALIZZAZIONE PREFERITA
La FIG.1A mostra una wvista prospetbica in egplogo di un pacco

batterie USSR portatile con integratoe il sistema 41 carica cinebtica

per dispositivi elettronici portatill secondo una preferita forma
Adi realizzazione della presente invenzicne.
in nvolucre egterno (1263 {127} costitulto da due parti ad

incastro contiene interamente 11 dispositivo.
Liinvolucre esterne {1286) {127} praveds degli alloggiamenti per le
otEo gfere di soorrimento {17153, le lamine 1in materiale

ferromagnetico {142}, gli avvolgimentil realizzatl gu PCHB

[30ad
H
=

multistrato {151} { la molla in legs rame-berillic {(102) =4

La circulteria esterna {161} fornisce connesgione USE in lagresso
ed in usgscita dall’involucro esterne {126} {127)y. La circuiteria

egbterna {161} ¢ eollegata elettricamente agll avvelgimenti



5

realizzatl su PCE mulitistrate (1513 {152}, ed alle molle in legs
rame-berillioc {101} {102}.

Lea molle in lega rame-berillic {1013 {102}, sospendone un supporio
interno {1221 {123},

} contisne una batteria ({1ll1l}) agli
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ioni &1 litio in formato 18650 e un circuito 4i protezione della

I1 sUppoerto internc (1223 {123} incltre  preveds guide  di
scorrimento per le otto sfere di scorrimenito {171} 2 alloggiamenti

par le tracce di magneti al necdimic {131) {132} a poli alterni.

FUNZIOWAMENTO - - FI1G. 1A

La masgsa oscillante composta da  batteria {1

interna di protezione {163), involucro internce (122) {123}, traccile
Adi magnetl al necdimio {131} {132} & sgozpesa attraverso le molle

in lega rame-berillio (101 {102}, all'interno delliinvolucro

e condutiive (101} {102}, |SONo ingtallate in

contrapposizione sullo stesso asse di laveoro, & precaricate in

modo  che le  forze di precarico sgi annulline, congentendo

esclusivamente sollecitaziconl a ccompressicne, e consentire 1o
gullibric del gistema con ognil forza esterna.

La massa oscillante, guidata dalle otto sfere di scorrimento
{171}, & guindi libera di muovergil sulllasse di laveorn delle molle

conduttive {(101) {102} rispetto agli avvolgimenti realizzatl su PCH

malitistravte {151) {1582} solidali allrinvolucro egterns {1263 {127},
Delle lamine in materiale ferromagnebico {141} {1423} SONC

pogizionate gugli avvolgimentl realizzatl su PCE multistrate {1
152} dal lato opposto delle tracce di magneti al neodimio {131}
{132}, al fine di incrementare la densitd delle lines Jdi campo
magnetico in prossimitad degli  avvolgiment realizzatl su  PCB
multigbrato {151} {182},

Ggni  movimento  della massa  oscillante  inclire, comporta 1a



U)

compressions di una delle molle conduttive {101} {102Z) e guindd un

accumulo d1 energia potenziale elastica.

o &

.-

Applicande un'accelerazions alllinvolucre esterno ({(126) {127}, 58

n

causa una consegquente accelerazione della massa oscillante interna
g guindl uno sguilibric del sigtema ed un movimento della magsa

3 3

oscillante. Lfenergia cinetica accumulata dallas massa oscillante,
viene parzialments convertita in snergia =letirica utilizzande le
variaziconi di flusso magnetico suglil avvolgimenti realizzal su PCB
multigtrato (151} {152} e parzizlmente accumuilata nuovamente nelle

. N .

molle conduttive {1017 (102} scotte forma 41 energlia potenziale

E* guindi possgidbile, rispetto alla tecrnica nota, un incrementeo di
energia <¢inetica accumnladbile nella massa oscillante, grazie
allaumento dell nte =u di essa consegusnza diretta
dell'taumento della massa oscillante,

Li'energia potenziale elastica accumulata dalle melle conduttive
{101} {102} wiene ciclicamente riconvertita in energila cinetica e
guindi energia elettrica.

Lienergia eletbrica in ugcita dagli avvolgilmenti realizzabl su FCE
multistrato {151 {152} & successivamente condizionat dalla
glirculiteria egterna {161} ¢ trasferita attraverso le molle
conduttive {101y {102y alla circulteria interna i protezicne
{1632}, Wel caso in ¢unil la circuiteria interna di protezions {163}
noni rilevi anomalie d1 temperatura, voltagoio e corrente, accumula
lrenergia eletbrica nella batteria {111}.

Collegande un dispositive esterno alla porta USE integrata nella
girculteria esterna (181}, l'energia elettrica fornita dalla
hatteria {111} viene condizicnata a livelli Al rensione
coampatibili con gli standard USRE dalla circulteria esterna {161},

La bhatteria internsa {111} pud anche essgere ricaricata tramite un

alimentatore USE collegato & una porta femmina micro-USBE posta
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DESCRIZICHE DETTAGLIATA - FIGE, 2A-2B-20-2D REALIZZAZIGNE

FREFERITA
Le FIGS. 2A-2RB-2C-2D mostrang una serie di wviste prospetuiche di
un pacco batterie UBR portatile con integrato il sistema di carica

cinetica per digpogitivi elettronicl portatill seconds una
preferita forma di realizzazicone della presente invenzione

-

a FIG., 2A mostra un involucro estarno (2263 {227} cogtituito da
due parti c¢he contiene interamente il dispositivo.

Detto involucro egterns {(226) {227} prevede: degli incavi

le guattro gfere 41 scorrimento (271), delle gquide (277} per i

guatbtre cuscinetti a gfera (272), alloggiamento per la circuiteria
esterna {(261), degli incastri per le melle in lega rame-berillic
{203} {204), degli incasgbri {286} per gli avvolgimenti resalizzatil

ed in uscita attraverso 1rinvolucro esternc (2263
La FIG. 28 mostra li'involucro della circulteria esterna ({26
prevede due incastri {289 (290 che vinceolano e ool

eletiricamente gli avvolgimentil realizzati su PCE multigirateo

{251} (252} .
La circulteria egterna {261} inoclire preveds degli incastiri per le

]
')

molle conduttive {(201) {2027).

Le molle condubtive (2013 {202} gonge  oollegste ed  incasirate
all*invelucro della circuiteria interna {262},

Liinvolucroe della circuiteria interna {262), prevede un incastro
con  relativi contattl {(292) per 1l ceollegamento elettrico con
1tinvolucro delle batterie (2223 {223 tramite Lrapposito

connettore {292).

L tinvolucrs della circuiteria interna {2682 e lt'involucroe delle

batteri (222Y {223} prevedono delle gulde di secorrimento per le
gquatbro sfere {271}

& FIG., 2C mostra lil'involucro delle batterie {222){223), con delle
asgole per il sistema ad incastro a scabto.

L*involucre delle batterise {222} {223) contlene 2 sostiene i



supportl delle batterie (219} {220}, le lamine in materiale
ferromagnetico {241) (242}, e le batterie {211} {212}.

I supportl delle batterie {219%8) {220}, contengong le batterie {211}
{212} e prevedono un allogglamento per la traccia 4i magneti al
neodimio {231}, ad due alloggiamenti per le lamine in materiale
ferromagnetics {241} (242} .

La lamine in materiale ferromagnetico {241})1{242), gprevedono dei

supporti  con  relativi  fori per i1 bhloccaggic  dei  guattroe

cuscinetti a sfera {(272}.
La figura 2D mostra llespleose delldinterc dispositive.

FUNZTOWAMENTS -- FIGR. Z2A-2B-2C-2D

La massa oscillante comprendente: invelucro delle batterie ({2223
{223}, supporti delle batrerie (2191 {220}), dJdue batterie {211}
{(212), tracoia di magnetl al neodimio (231}, lamine in materiale

ferromagnetice (241} {242}, guattro cuscinettl a sfera {(272) e

relativi fissaggl, c¢ilrculteria interna (262) e involucro della

gircuiteria interna {262Y), & suspesa attraversoc le molle
condutiive {201y {202) (203} {204}, alltinteran dellinvolucra

in contrapposizicne sugli stessgl assi di lavero, e precaricate in
odo da poter esgere gollecitate solo a compregsione, e consentire

lo squilibrico della magsa oscillante con ogni forza esterna,

n

La massa oscillante, guidata dal guattro cuscinetti a sfera {272}

e dalle guattreo sfere {271}, & guindi libera d&i muoversi
parallelamente agli asgi di lavoroe delle molle condutbive {201}
{2021 {203 (204} rispetto agli avvolgimenti realizzati su  PCB

multistratoe {251} {252} solidali alltl'involucroe esterno {226} {227} .
I siszstemi di =scorrimentc & basso atirite devono rigpondere

clusivamente alle accelerazioni egternse grarle alltinclusicne

L

e,

delle lamine in materiale ferromagnetico {241) {242) nella stesgsa

A

rutiturae di supporto dells traccia di magneitl a3l neodimic {231},

UB

[

r’n

ra la traccia di magnetl al

r

“razione

»J

in modo che 1la forza 41 a



=odimio {231) e la laminse in materiale ferromagnebtlico {2417 {242)

g1 scarichi sulla struttura del supporto delle batterie {219%)

b
n
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che suli guatitro ocuscinettl a sgfera {272}
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guattro sfere di scorrimento {(271).

5

Le dinamiche inbterne dJdel digposibivo goggetio ad acceleraziomi

-

asterne < la conseguente generazione dJdi energia elettirica
eguivalgone a guelle degcritte din FIG.1A, tuttavia grazie

alltinaremente d4i massa oscillante dovute all'inserimento di pin

componenti al suo interno, la produzione di  esnergla elettrica

risulta maggiore.

f

Lienergia eletbrica in ugcita dagli avvolgilmenti realizzabl su FCE
multistrato ({251) {252} & successivamente trasferita tramite le
malle conduttive {(B01Y {2023 g condizionata dalla circuiteris

interna {262) e trasferita tramite 1 gconnettori {239} (292} alle

Collegando un dispositive esterno alla porta USE integrata nella

{261}, 1tenergia elettrica fornita dalle
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1y {212} viene trasferita attraversoc le molle

1
conduttive {203} {204) 2 condiziconata dalla circuiteria esterna

Le batterie interne (211{212} posscne anche essere ricaricata

porta femmina micro-

&

tramite un alimentatore USE collegaio & una
UER posta circulteria esterna {26811,

Coerentemente & guanto esplicitato nella presente  invenzions
riguarde ai rapportl potenza/pesce e potenza/ingombro, rispetto
alla tbtecnicae nota, £ evidente che incrementando 1lenergia
elettrica accumulabile nel dispeositivo & incrementata anche 1la

produzione di energia elettrica del digposgitivo stesso.



DESCRIZICHE DETTAGLIATA - FIGE, 3A-3B-3C-3D REALIZZAZIGNE

FPREFERITA
Le FIGS. 3A-3B-3C-3D mostrano una serie di vigte prospettiche di

una »atteria per smartphone con integrate 11 sistema di carica

portatili  secondn una

cinetlica yper digpogitivi eletbronici

La FIG. 3A mostra  la  batteria per smartphone interamsnte
asgemblata, l'involucroe esterns {(326) {327) & composte da due parti
ad incastro unite alltinvelucro della circuiteria esterna (3615

che prevede i1 contattl della batteria per smartphone {391},

La FIG. 3B-3C mostrano 1'involucroe esternc {(326) {327} che prevede
gli alleoggiamenti per gli otto rulli di scorrimento{371}), gli

incastri per gli avveolgimentl realizzati su PCR multistrate {(351)

{352}, gli incagstri per le molle & doppla balegtra in lega rame-
berillic {301){302) ed i contatti (3923 {3%3) 41 collegamento della

hatteria interna {311} con 1llinvolucro della circuiteria esterna

b

Gli otto rulli di scorrimento {371}, scorronc sulle lamine in

materiale ferromagnetico (3417 (342}).

o
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Le lamine in materigle ferromagnelico sonc golidall ail
gupporti interni {318) {320}.

I supportl interndi {319} {320} sono sgolidali alle tracce di magnetd
al necdimio {331} {332},

Le tracce di magneti al neodimio {331){332) song incollate alla
batteria interna {311}

La figura 3ID mogtra llesplogoe delltintero dispogsitive,

FUNZIOWAMENTO FIGS, 3A-3B-3C-3D

La massa oscillante composta da: batteria interna {(311), supporti
interni {313} {320}, traccie di magnetl al neodimico {331} (332,
laming in materiale ferromagrietlco {341) {342}, & S508PEsa

attraversae le molle a doppla balestra conduttive {301) {362},

[¥%
Mo
.

alltinterno delltinvolucro esterno {326) (327



Le malle {301} {302), sono installate in contrapposizione gullo

gtesgoc asse di lavoro, 2 precaricate in meodo da poter essers
sollecitate seolo a compressicone, e congentire lo sguilibhrio della

massa oscillante con O ni forza esterns,

La massa oscillante, guidata dagli ottoe rulli di scorriment

{3713, & quindi lidera 41 mucversi sull‘lasse di lavoro delle melle
{301} {302 rigpetto agli avvolgimenti realizzati su PCR

273

L& .?

multistrato {351} (352} solidali alliinveolucro ssterno {326) {3

Le dinamiche interne del digpositiva ad accelerazionil

-

~ i ohe e
soggetio

f:J

asterne < la conseguente generazione dJdi energia elettirica
egulvalgone a guelle degeritite in FIGLA,

Lienergia elettrica in uscita dagli avvelgimenti realizzati su PCB
multigtrato {351} {352} =y guccegssivamente ondlizionat dalla
gircuiteria esterna {361} e trasferita attraverss 1 connettori
{392) {353} alle molle a doppla balestra condutbive {301} {302} ed
infine accumulata nella batteria interna (311%.

La DPkatbteria per smariphone & collegata eletitricamente al
dispositive da alimentare tramite 1 contatti della batteria per
smarbtphaone {391},

La batteria interna {311} pud anche essere ricaricata normalmente
tramite 1 contatitl della batbteria per smariphone (391} dal normali

gircuiti 31 ricarica dellc smartphone.,

DESCRIZIONE DETTAGLIATA -- FIGE. 4A-4B REALTZZAZIONE PREFERITA

La FIGS. 4A-48 mostrano duse vigbe prospebilche di una custodia per
smartphone ¢on  integrato 11 sistema di carica ¢inetica per
digpogitivi elettronicl portatlili secondoe una preferite forme di
realizsazione della presente invenzione.

Un  invoeolucre esternc {426} dotato di sportells apribile con

{b-

chiusura magnetica {427}, & provvisto di incastri per le molle a
doppia balestra in lega rame-berillic {401} {402}, incastri per g¢li

avvolgimenti realizratl su PCR multistrato {451) {452}, e sedi per



i3]

le guatiro sfere di scorrimsento {471},

Le molle a doppia balestra in lega rame-heriliic {4013 {402}, scno
rincolate all'involucro internc {428) & collegano elettricamente
gli avveolgimentl realizzati su PCE multistrato {451} (482 alla
circulteria interna di condizionamento,

&

nvolugro interno {(428) & seolidale al supporti {419} (420} per le

-
i—ln

bracee di magnetl al neodimio {431) {43
ferromagneticoe {441) {442} .

Le lamine in materiale fearromagnatico {£41) {442} prevedono delle
guide su oul scorrono le guattre sfere d4i scorrimento {471},
Liinvolucre interna {428} prevade i1nolitre un connettore di
alimentazione interno {421} per lo smartphone {(415F ed un incaveo
per ingarire 1o smariphone {415} al suo intesrno,

La circuiteria interna di condizionamento ] inserita
nelltfinvolucrs inkterno (428} g collegata elettricaments al

connettore d1 alimentarione interno {421},

FUNZIONAMENTC -- FIGS.4A-438

La massa oscillante composta da: smartphone {415}, involucro
interno {428} con relativo connetitore di alimentarzione interno
(491} e woircuiteria di condizionamento,supporti interni (419
{4200},  btraccle di magneti al neodimic {4313 {432), lamine in
materiale ferromagnetico {(441) (442}, & sgosgpesa attraverso le molle
& doppla balestra in lega rame-berillio ({401) {402}, all‘*internc
delltinvolucre esterno {(428) (427},

Le molle {401) {442}, sono nstallate in contrappogizione sullo
stesse asse d1 lavore, e precaricate in mode da poter essere
sallecitate solo a2 compressions, = consentire 1o sguilibric della
massa ozcillante con ognl forza esterna.

La massa osgcillante, guidata dalle guattro gfere di gceorrimento
{471}, & quindi libera di muoversi sull'asse di lavoro delle molle
{401} {402 rispetto agli avvolgimenti realizz=atil su FCE

26} .

,:.»,

multistrato {451} {452) =zmolidalil all‘tinvolucro esterng {4
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Le dinamiche inbterne dJdel digposibivo goggetio ad acceleraziomi

asterne < la conseguente generazione dJdi energia elettirica

eguivalgonoe a guelle descritte in FIGLA, tuttavia grazile
alltinaremente della massa osaillante obtenuto integrande lfinterc
smartphone &l suo interno, vi €& anche un remento di produzione
di energia eletirica.

.

Lienergia eletbrica in uscita dagli avvolgimenti realizzatl su FCOB
multistrato (451) {452} @& trasmessa tramite le melle a doppia

halestra conduttive {401} {402} alla clroulteria integrats

j£1]

nelltinvolucre interno {428}, condizionata e guindi trasferita

attraverso 11 connettore di alimentaricne internc {4517 allo

smartphone {415) .

DESCRIZIONE DETTAGLIATA -- FIGE., S5A-5B REALIZZAZICOWNE FREFERTITA
Le FIGS, BA-5B mostrane due viste progpetibiche di una cusiodla per
smartphone con  integrate 11 sistema di  carica cinetica per
dispositivi elettronici portatili sgeconds una preferita forma di
realizzazione della presente invenzione nells versione bi-assiale

& sospensione magnetica.

Un  involucro esterno {5263 dotato di sportells apribile oon
chiuvsura magnetica (527}, & incollato a tre tracce di magneti al

neadimio {(531), ed al magneti di sospensicne {(BO58) {806} {507 {508}

<

necessari per la sospensicne magnetica bi-assiale,
I magnetl di sagpensione {505} {(B0&) {507} {(308) incellati
alltinvolucro esternc, sone in polaritd contrappeosta e sfasati

sull'tasse perpendicolare alla superficie del display dello

(‘D
e
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smartphone, rispetito al magnetl d4di scospensiocne

{504} solidali delld*invoelucro interno {528},

Lrinvolucroe interng {528} prevede degli allogglamentl per guattro
sfere di scorrimento inferiori {571} che scorrono sulla superficie



interna dell‘'invelucro asterno (526) .

Liinveolucre internce {528 prevede ineltre alleoggiamenti per le
guatbtre sfere di scorrimentn sguperiori ({572} che sgcorrono sulla
superficie interna dello sportello apribile {527 in posizicne
Liinvelucre internc {528} & sclidale alla lamina in materiale
ferromagneatico {541} .

La lamina in materiale ferromagnetico (541} & seolidall al guatire
avvolgimentl realizzatl su PCR multistrate (551},

Ltinvolucre interno {5287 prevede i1noltre un connettore  di
alimentazione interno {5%1}) per lo gmaritphone {515) ed un incavo

ver inserire lo smartphone {515} al suo internc,

FUNZIONAMENTO -- FIGS. SA-ER
La massa osgcillante composta da: smartphone (515}, involucro

interns {528} con relative connettore d1 alimentazions interno

{591}, circuiteria dd condlzionamento, guattro sfere dd
soorrimento inferiori {571}, gquattro afere di sCcorrimento

;

superiori {572), laming in materiale ferromagnetico {541}, guatiro
avvolgimentl realizzatl sy PCE multistrato (551}, magneti 41
sogpengione (5013 {502) {(503) {504}, & gogpesa atiravergo campld
magnetici contrapposti generati dalle seguenti copple &1 magnetl
di sospensione: {501} (505}, {502} {508}, {503} {507, {504} {508},
alltinterno delltinvolucro esternc {(826).

Liinvalucre interno {528} & guindil tenuitn 1in sede grazie alle
forze repulsive generate dalle copple Jdi magheti contrapposti
{ROLY (505}, (BGZ)Y (508}, (503 {507}, (BG4Y {508}, e alla forza di
attrazicne tra la lamina in materiale ferromagnetico {541} & 1le
tracoe di magnetl al necodimio (531} solidali alldinvolucrod esterno
\)26'? .

Le copplie di magneti di sospensione {(501) {505), (502} {846}, {(503)
{(507), (504} (508}, sono installate i1n  contrapposizione sulleo
stesse asse di lavore, e dimensionate in modo da consentirs

movimenti della massa osclllante con ognl forza esterna  agente



sugli stesegl agsi di lavoro
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ante pud guindi scorrere allf*interno delltinvolucr
esternce {526} e dello sportello apribile (527} grazie all‘*aziocone

ar

e sfere dJdi scorrimento supericri (572} & sfere inferiori

Le dinamiche interne del disposgitive soggetto ad accelerazioni
esterne 2 la congeguentes generazione di energia eletirica,

avia, la preferita
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eguivalgono a quelle descritte in FI

forma di realizzazione appena descritta, sfruitta accelerazioni su

1,

due assgil e grazie all‘tincremento della massa oscillante cttenuto
integrando l'intero smartphone al suo interno, vi & anche un
incremente 31 produzicone di energia elettrica.

Li'energia eletirica in uscita dagli avvolgimenti realizzatl su PCB
multistrato {R51) & condizionata dalla circeuiteria ai
condizionamento integrata nell’invaolucroe interno {528}, e guindi
trasferita attraverso il connettore di alimentazicne internc {591}

allo smartphone (515},

FIG., &A -- REALIZZAZIONI ALTERNATIVE

La FIG. 6&& meostra una wvista prospettica d1 una custodia per

b_n.

smartphone coon  integrabo 1l gistema carica cinetica par

dispositivi elettronici portatili secondc una preferita forma &i
salizzazione della presents invenzione nells versicons bi-asgiale

a sospensione magnetica  con  invelucro  internc  per smartphon

removibile,

Questa differisce dalla custodia per smartphone descritta nelle

FIGE., 5 A-5 polchgd 1 magneti di sospensione {3015 {B502) {BG3)

ke
‘(J

{5041}, la lamina 1in materiale ferromagnetico {541} e gli
avvolgimentl realizzatldi su PCE mulbtistrato {551}, sono inglcohati
all'interne del materiale plastico delltinvelucro interno,

Ltinvolucre interneo della FIG.6A pud esgsers usats come custodia
per smartphone ed all'occorrenza inseritil nell'involucre esgterno

per produrre energia.



FIGS. 7A-78 -- REALIZZAZIONI ALTERWNATIVE

Le FIGE. 7A-78B mostranc a titele di esemplic le viste prospettiche
di dus gistemi di trasmissions meccanica £ generatore roatativo.

rasmisgiones meccanica a frizione.

43

La FIG.7A mostra un esempio di
La FIG.7B mostra un esemplio di trasmigsicones meccanica composto da

un ructa dentata e una Cr@muvlieraw

DESCRIZIONE DETTAGLIATA - - FIG., 8SA METODO
La FIS.8A mostra unoe schema a blocochi del metodo agsociato alls
oresante 1n\;eﬂnzlunﬂ (_’h@ [ado} nsiste 1n

&

{1645] accelerare Lrinvalucro

D

i3]
v

Lerna di 1un digpogitivo

elettronico portatile;

{1615} accumulare energia cinstica alliinternn delllaccumulatore
di energia elettrica 41 detro dispeositivo elettronico portatile;
{16886} causare wvariazioni ddi flussc magnetico gu vyelgimenti

elettricamente condubttivi;

5

{1660} ricevare llenergia gletirica da debtd avvolgimenti

{1601} convertire £ conservare 1l'ensergia cinetica rimanente non

convertita in energla elettrica, sotto forma 41 energia potenziale

glastica alltinterno degli accumulatori di energia meccanics:

{1664 condiziconare llenergia elettrica ricevuta da Jettil
avvolgimenti per ricaricare detto  accumulatore  di eriergia

elettrica, o alimentare altri carichi;
{1631} rilasciare l'energia contenuta negli accumulateori ddi
energia meccanica e trasformarla in energla cinetica;

{(1615]) accumulare nuovamnente energia minstig alltinterno

51l

delltaccumulatore di  energia elettrica d4di  dette  dispositive

elettronico portatile.

DESCRIZICONE DETTAGLIATA FIG. 8B -- METODO

La FIG.B8B mostra uno schema & blocchi al parl della figure FIG.8A
che prevede inclitre wun controlle (1699} delltlagscorbimento  di

energla elebtrica da dettl avvolgimenti elettricamente conduttivi



per modificare di conseguenza lo gsmorzamento, faverendo 1finnesc

@ 11 mantenimento della risonanza del sistemna composto
dalltaccumulatore Jdi  ensrgia eletirica e gli accumualatori di

energia meccanlica, in base alle accelerazioni esterne alle guali @

soggetin l'involucrs estsrno.

~ - Conclusione, ramificazionil e ambito

Poggiame guindi notare che nelle realizzazioni preferite mostrate

13

fino & gui, il gistema Jdi carica cinetica oggette dells
invenzicone si integra alltinternce del dispositivi da alimentare

producende, rigpetto alla tecnica nota, pilt energla a parita di

ingombri e peso del dispositivo stesso.

o
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Dalle FIGSSE., 1A e 2A-2R-2C-2D si pud notare che, al contrario della
11

tecnica nota, sigtema di carica c¢inetica della presente

.

invenzicne & caratterizszare dal fatto che 1la produzione di energila

o)

& yproporziconale alla capacitd delle batterie interne del

dispositive, grazie all'integrazicone delle bhatterie sgtesse nella

masga ogeillante

Dalla FIGS. 3A-3B-3C-3D possiame nobtare come 1l sigtema di carica

ginetica oggett della presente invenzicone sia integrabile

allt*internc di digpositivi portatilld sgottili sogstituendolo alla
Patteria che 1i alimenta.
Ouesta modalitd di integrazions & caratbterizzata dal fatto che 4

dispositivi da alimentare non subiscons meodifica alcouna se non la

gostituzione della babtteria interna, rendendo la tecnologia dJdi
carica oinetica oggetto della presente invenzicne, applicablile a

qualungue dispositive  elettronlicoe  portatile  esgistente, saenza
incidere in manlera rilevante, come invece accade nellas tecnilca
notad, su pesce @ dimensiconi del digpositive mobile e guindl sulla

capacita della batteria originale del dispositivo stesso.

sesiame lnoltre notare come seguendo 1l concetto di aumento di



magsa ogcillante tramite Llfintegrazicone di componentigiica del
dispousitiveo da alimentare, si pud arrivare alltintegrazione totale
dal dispositiveo gtesso allilinterno della massa oscoillants, come
mostrato nelle FIGR.4A-4BR e FIGR.5A-58, aumentando guindi
lienergia producibile.

Nelle FIGS., 4A-48 e FIGE.BA-5B, possiame inoltre notare che,

grazie all'ingerimento dJdello smariphone glltinterne dJdella massa

oacillante, la protezicne fornita dalla custodia & di gran lunga

S}

superiore rispetto alle soluzioni di protezione per smariphone
esistenti, grazie al fatto che 1'energia 41 un‘eventuale caduta
viene agsorbita dal sistema di gospensione e guindl convertita in
energia elettrica, riducende 11 rischic che 1o smartphone si

]

danneggal.

Nelle realizzazioni preferite mogtrate nelle FIGS. 2A-2B-20-2D,

FIGE ., 3A-3R-3C-3D e FIGS.42-48 11 sistema di  carica coinetica

ib-

oggetite della pregente invenzione caratterizzato da un supporio

gul guale sono vinceolati le tracce di magneti al necodimico e 1le

lamine in materiale ferromagnetico, in modn tale che le forze di

attrazione magnetica siano gcaricate sy detto supporto anziché sul

sigteml di scorrimento, che  possone guindi asgars sotio

dimensicnati rispetto alle scluzionl mostrate in FIG.1A & FIGS.GA-

58,

T1 sistema Jdi carica cinetica oggetto della presente invenzions

1

pud® esgere realizzato con variazionl rispetio alle soluzioni

preferite mostrate nelle FIGS. 1A, FIGE. 2A-2B-2C-2D & FIGE.3A-3B-
3C-3D , prevedendo un uwltericore incremento della massa oscillante
tramite 1'inclusione della totalitd dellaz circuiteria all'internc
della massa oscillante. Sara possibile fornire wvaleori di tensione
compatibili con 11 dispeositivo da alimentare tramite connegsioni

elettriche tra lt'invelucro interno o inveolucro sesterng,



Le seluzionl costrubtive con sogpengione magnetica come guella
mostrata nelle FIGS.5A-5R possonc prevedere 11 distaces completo
delltinvolucro interno e guindil del dispositive.

Infattl come mostrato nella FIG.&6AR sl propone una variante della
soluzione costruttiva preferita mostrata nelle FIGS.HA-5B dove
l'inveluare interne & progettato in mede da inglobare alltinterns
dalla sua strubttura le lamine in materiale ferromagneticn, gli
avvolgimentl realizzati su PCE multistrato.

In guegto mode il digposgitiveo ingeriibo nelltinvolucro interno pud
assere utilizzato senza essere contenuto nelliinvolucro esterno.
All‘*occorrenza guands gi ha bisogno di ricaricare la batteria
interna delloe smartphone si  posscono riunire le due partli e
ricomporre il sistema Jdi carica cinetica per gensrars energia
aletbrica.

In alcune soluzioni costruttive come guelle mogstrats nelle
FIGE.4A-48, FIGS.5A-5B e FIG.6A per operare con dispositivi
muniti di pulganti su aree diverse da guella del digplsy, 2
prevista la possibdilitad di installare dei rimandl meccanici tra
Itinvolucre  egterno e ltinvelucro  internco in  modo da  non

interferire con 11 movimento relativo btra guestiultimi.

Tl sistema di converslicone meccanice elettrice lineare utilizzato

nalle costruzionl preferite fino ad ora analizs=ate pud essere

&

. .

sogtitulite con un  sistema d1 conversicne meccanico elebttrico
rotativeo, dove il mobto lineare alternato della massa ogceillante
viene convertitoe 1in mobo rotative da una gualsiasi trasmissions
Due esempi, a titcle esemplificative ma non  limitative &l

trasmigsione meccanica e generatore rotativo sone mostratl nelle

Ogni variante costruttiva del sistema di carica cinetica oggebto

I

della presente invenzione pud essere implementata c¢on una

gircuiteria di variazione del carico eletirico sugli avvolgimenti



N

glettricamente conduttivi, che faciliti 1'innegco = il
mantenimente della riscnanza della massa oscaillant A seconds

5

delle accelerazionl egterne, aumentando 1lefficienza di detto
sistema di carica cinetica.

Fer modificare la freguenza di rigonanza della massga osgcillante 2
renderla compatibile con le freguenze riscontrabili nei diversi

Eipi di attivitd umane wvariabili in base al tipo di utenza del

digspeositivo elettronice portatile, si1 pud aumentare la massa

oscillante aggiungendo opportunli materiali addizionali ad alto

peso  specifico e/o variande le caratteristiche elastiche degls

accumulatorl di energis meccanica,

E pogsibile realizzare soluzioni costruttive del sistema di carica

L

3

ginetica oggette della presente invenzione usande ogni tipologia
di avvolgimentl elettricamente conduttivi, c¢he si adattine al
meglioco a forma & disposizicne del generatori di campo magnetico e

alla forma del digpositivao.

Par genarars il campo magnebtico nacegsarico, & possibile uitilizzare
magnetil permanentl realizegarld 1in  diverse leghe e con  varie
strutture interne, coms 1 magneitl permansenti a struttura

nanocomposita,

I generatori di campo magnetico possone essere realigzati tramite
avvolgimentl eletiricamente condutibivi uwtilizzatl come induttori,
controllatli da un sistema elettronico che 11 eceoiti quando 11
dispositivo elettronico portatile & accelerato a gufficienza per
produrre pit energia 4i guella digsipata per lleccitazione degli
induttori stessi. Questc tipo di generatorli di campo magnetico ad
induttori € particolarmente utile per realizzazionl estremaments
compatte,

E possibile realizzare un sistema ibride composto da magneti
permanentil, che gi agocupance  della conversione di piccoles

accelerarzioni ed un sistema abttivo ad induttori che ai attivi per

73



Par aumentare ultericrmente 1'intengitd del campo magnstico a oul
sono  soggettl gli indotvri, & possibile sostituire la lamina in
materiale ferro magnetico con altril generatorl di campo magneticc

A

(')

installati in meodo da massimizzare l1l'intensitad delle linee 4di

campe magnetlco in prossimitd degli indobtid stegsi.

La sospensione dJdella massa scillante  pud  eggere realizzata

(z'

attraverse accoumulatori dd energia meccanica  di gqualsiasi
materiale e di gualsgiasi forme 2 dimensionsz, in modeo da adattar

8
alle c¢aratteristiche meccaniche ed economiche richieste dalla

specifica applicazione.
Un kipo di  sogpengione pud  prevedere una serie Jdi balestre

dimensionate in modo da avere un modulo elastice progressive per
poter garantire sia spostamenti utilil con plccele accelerazioni,

zia un accowmla notevole di energla potenziale elagtica a fine

Crea.

Un‘tulteriore caratteristice costruttiva delle moelle pud essere la
realizzazione in materiale plastice che ne consentirebhe la
produzione direbtamente per stampaggic ad iniezicne risultando
precollegate all'involucre internc ed esternc in modo da abbattere

-

i cogtl di produzione a2d assemblaggilo, praevedsnds ge necegsario
appositl collegamentl elettrici alternativi,

I canalli di collegamento eletbricoe tra invoelugro esterno =4
invelucro interno pogscono prevedere, olire alle meolle conduttive,
cavi, c¢ontattil, contatti sitriscilianti e altri tipi di connessioni
utili ad aumentare i canalil di comunicazicne logica e di potenza

tra dettl involucri.
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A1l fine di aumentare il pid posgiblle la masss

possibile un‘'integrazione spinta della compeonentigitlica funzionale

appartenente al dispositivoe da alimentare,

Nel caso di uwno smartphone si pud vincolare allfinvolucro esterno



il wetro, 1l digplay, 11 telaic e=d 1l coperchic postericore, ed
integrare nella massa osceillante la rimanente componentistica
funzionale del dispogitive composta da: scheda madre, antenne,
periferiche di input,periferiche di output e tutta 1felettronica
interna del dispositiveo,

Questa disposizione della componentistica oltre ad aumentare 1la
masga ogcillante ha alcuni wvantaggl tra ouil: gitabillizzazione

meccanica della fotocamera e riduzicrne dells forza massima agente

sulltinveolucra esterna in c¢aso di caduba del dispoesitivo.

La soluzicne costruttiva esplicitata per 1o smartphone pud esseaere

£3]

iterata per aliri digposibtivi eletbtronicl portatilli ad esemplo

notebook, tablet, apparecchi acustici, smartwatch, torcie, ecco.

T1 sistema Jdi carica cinetica oggetto della presente invenzions

igpositivi alimentatl da accumulatori Jdi

-~

[t

o

3

pud eggere applicato
enargia elettrica differenti, come ad esemnpio:

ondensgatori, batterie agli ioni di  alluminic, batterie ai
polimeri di 1litico, batterie litio-ferro e batterie al pilombo gel
{utilli per aumentare ultericrmente 1la massa oscillante), eto.

Una possibile applicazione pud esgere ali'interno d1

garicabatierie portatill USE con supercondensatori al grafene,

Unag variantse del gistema di carica cinetilca oggetto della pressnte

invenzicne, nel cage in cul non ol sia necessita 4di raccogliere
lienergia di piccole accelerazioni, prevede la sogtiturione degli
accumulateri 4l energlia meccanica con degli opportuni collegamenti
eletbrici,

Un esempic applicativo potrebbe prevedere 1lintegrazicne  del
sigtena di carica cinetica senza accumulatori di energia meccanica
in uno smartwatch dove gli indottl possono anche essere alimentatl
per indurre wvibrazionl della massa oscillante = guindi comunicare
cornn l'utente tramite wvibrazionli e/c¢ smegnali acustici generati

.

dallt'impatio della massa oscillante con appeositi fine corsa.

3



Sebbene le degcrizioni riportate contengano molte specificita,
gueste non dovrebberu ssgarea considerate comea limitazioni
delltamkbito dell'invenzione ma semplicemente goms illustrazioni dd
aloune realizzazioni preferitre della presente invenzicne.

Ad esempico, gli involucri interni 2d esterni dei paceo batbteria
TER sone realizzabili in altre forme come circclare, ovale,

trapezoidale, btriangolare paligonale, forme arbitrarie, etoc., =2

|t

sossono essere realizzate 1in Jdifferentl materiall come alluminio,

&

)

5

coiaio,  legnoe etc., 2/¢0 dnserite alltinternas Jdi  un  altro

D-*

involugre realizzate anchlesso con materiall differenti,

La pregente invenzions & ghata descritta & tivolo dllustrativo
ma non limitative, secondo sue forme preferite 41 realizzazicone,
ma € da intendersi che wvariazieoni e/o modifiche potranne egsere
apportate dagli espertl nel ramo sena per guestoe uscire dal

relativeo amblito di protezione, come definito dalle rivendicazioni
1



x

Rivendicazioni:

1., Un gistema Jdi carica cinetica yper dispogitivi elettronici

portatill & costitulte da:

un involucro esternd:

uha massa oscillante alltinternce 41 detto invelucro esterno:

almeno un generatore di campo magnebtico acoopplate mobilmente ad

almene un avveolgimento elettricaments conduttivo, fornendo una

conversione da snergia meccanica ad energia elettrica utilizzando

le variazioni d4i flussc magnetico generate dal movimentil tra detta
masga ogceillante 2 detto involucro egterno:

almene un accumulatore 41 energia meccanica che sospende detta

magsa ascillante all*interno di detto invoelucors estarnn,
cnzentendo oscillaziconi lunge almenco un asse anche con piccole

accelerazionl;

una cilrcuiteria &1 raccolta energetica configurata per rigevere

debta energia alebtirica in uscita da detiil avvolgimenti

alettricamente conduttivi e rendere detta energia elsttrica in

uscita disponibile a&d almeno un tipo 4di carice selezicnatoe dal

.

gruppe c¢he include un accumulatore d1 energlia elettrica, una
clrculberia egterna, un dispogitiveo maobile esgterna;

caratterizzate dal fartoe che detta massa cscillante comprende
inclire almeno un accumnlatore 4di energis elettrica, Connesga
elaettricamente a detta circuiteria di raccolta energetica, £ un
supportn che sostenga la componentigtica annessa a detta massa

oscillante;

2. T1 sigtema 4di garica c¢inetica della rivendicazlcne i,
caratterizzato dal fatto che

detta massa oscillante include inoclire almence un  components
addiziconale del digpositive selezicnato dal gruppoe che include un
circuito logico, un circuito di potenza, una periferica di input,

una periferica di output, una parte meccanica, un dissipatore di

S‘J
(—.

energia meccanica; o

2



unt supporte configurato per gostenere almens un accumulatores dd

energia eletirica e detto almeno un componente addizicnale del

3. I1 gistema di carica c¢inetica dells rivendicazicone 1,
caratterizzato dal fattoe che

detita massa

('J

seillante include inolbire un sostegne configurato per
trattenere interamente un Jdispositive mobile con clrcuiteria
alimentata da almene un  accumualatore di energia eleturicgs,

fornende le necesgsarie connessionl elettriche e meccaniche.

4, T1 sigtema 4di garica c¢inetica della rivendicazlcne i,

caratterizzato dal fatbto che
dettil  accumulatori 41 energla meccanica  sono  realizzatl  in
materiale e2lettricamente conduttive di ognil forma e dimensione,

fornends almeno un tipoe d1 connessione elettrica a debta massa
ogeillante gelezionata da un gruppoe che include di potenza a debta
circuiteria esterna, di potenza ad un carico esternc, logico alls
girculteria esterna, logica a debto dispositivo mohile egsterno: e
dettl accumulatori 4di  energisa meccanica sono  progsettati  per
~igpondere ad almeno un tipo di carico selezionato dal gruppo che

include torsicne, flessione, trazione, compressione.,

5. Gli accumulatori di energia meccanica della rivendicazione £,
garatterizzatl dael fatbo che
detta forma e dimensione & ottimizzata per adattarsi ad un

dispositive di forma cilindrica, untilizzando molle tronceo coniche

di file conduttiveo avvelito elicoidalmente con una caratteristica

>)J

non lineare progressiva che consenta:

]

postamentl magglorl con pilccole accelerazionl, assorbimento di

;'ﬁ'

(¢4

grandi guantitda Jdi energia prima chiudersi a pacco, una oorsa

azie alla possibilita 41 chiuwdersi a pacco

=
o
)
|,.4 -
i
H
[te]
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utile
occupando untaltezza pari a guella del diametrec del filo con cul 2

realizzsata



6. Gli accumulatori di energilia meccanica della rivendicazione 1,
carabtterizzabl dal fatta che

detta forma e dimensgione & obttimizzata per adattarsi ad un
digposgitive sobtille, utilizzande almeno una mella a lamina scelia
tra un gruppe che include una mella a singcla balestra, una mella
a dopplia balestra, una gerie di molle a balegtira,

7. Il

istema di carica c¢inetica dells rivendicazione 4,

rw
M

aratterizzate dal fatto che
detti accumulatori 41 energia meccanica sonn  installatl  in

parallele per distribulre i1 carico, incrementare 1 canali ddi

A

comanicazione logica e adattarsi a diverse geomstris della massa

3

oscillante,

8., TI1 dispeositivo 31 carica cinetica della rivendicazicne 1,

caratterizzato dal fatbto che

detti accumulateori &1 energia meccanica sone  installati  per
contrastarsil, egualmente precaricatl, per garantire l'eliminazione
delle forze 4i precarice, consentendos uno sguilibric del sistema
con  ogmi forza esterna, congaentendo anche di gollecitarle

unicamente lungoe 11 verso 4l progettazione.

g, T1 dispositivo di carica cinetica della rivendicazions 1,

caratterizzato dal fatto che

detti accumulatori di energila meccanic sono  dimensionati  per
assilcurare un wvoltagygioc im uscita utlle ipvertendo la posizione
sulltagse di lavore, utilizzande esclusivamente 1la forza pesc

dells massa oscillante,

10, Il digpositivo di carica cinetica della rivendicazione 1,
caratterizzatoe dal fatto che
detta massa cscillante & elettricamente connessa & detta

cgircuiteria esterna utbtilizzando almenc una connessione selezionata



dal gruppe c¢he include un contabio, un contatico ghrigsciante, un
s}

file onduttive, un  sistema di scorrimento & basso  artriro

condutiivo.

i1. Il gistema di carica cinstica della rivendicazicons 1,
caratterizzato dal fatto che

detta energla meccanica & converbtita in energla elettrica 4

o

almence un generatore di campo magnetico selidale a detta mass

S}

ogcillante, che induce una wvariazione di flussgo magnetilco su
almenc un avvolgimento elettricamente conduttivo scolidale a detto

involucro eghkarnd,

iz, Il gistema di carica cinstica della rivendicazicons 1,
caratterizzato dal fatto che

detta enemyia meccanica £ converbtita 1In energila elettrica da
almenoe un generatore di campo magnetico scolidale a detto invo
egbtarno, c¢he induce una variazione di flusso magnetico sy &
un avvelgimento elettricamente conduttive solidale a detta massa

oscillante,

delle
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13. I1 sigbtema d4di gonvergione  meccanioo glety
rivendicazicni 11 e 12 caratrterizzato dal fatto che
detitl generatori di campo magnetico sonc parte di una pista

magnatica, orientata VEersEo gli avvoelgimenti elettricamente
cnduttivi con 1 poli magnetici in ordine alterno.

14, Il sistema d1 carica c¢inetica della rivendicazione 1,

j51]

caratterizzato dal farto che

detti avvolgimenti elettricamente condubtivi sone costruiti con

)

una  pluralita  di spire affisncate  eletiricamente  conduttive

ty

ricavate su un substratoe elettricamente e magneticamente naon

e

conduttivo, preferibilmente wun circultso stampato muldil livello,

s

di generatori  Jdi

3

aceopplato moblilmente a detta pist

w
i.,?

titele:

magnetico, in modo che dette splre affiancate eletiricamente



onduttive siano posizionate e distanziate parallelamente e
mobilments alla pista di generatorl di campo magnetico a peli
alterni.

15, sistemna di carica cinetica della rivendicazione 1,

3

aratterizzatro dal fatto che

detta conversione da snergla meccanica ad elettrica & affidata ad
un generatore elettromagnetice rotative accoppiato a detta massa

ogcillante e a detbto involucre esterno, utilizzando almenc una

trasmissione meccanica seleziocnata dal gruppe che include una

34

cremagliera e relativa ruota dJdentata, una trasmissicones diretta a

frizione, una trasmigsicne & cinghia, trasmissicne biella
ma ella,

16. Il =zistema di c¢arica ¢inetica della rivendicazione 1,
caratterizzato dal farto che

modifica 11 carico

i...l
w
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teria di  racco
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detta clroul
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elettrico applicatc agli avvolgimentl elettricamente condutt
odificande di conseguenza lo smorzamento in modo tale da favorire
ed innescare la riscnanza d1 detrta massa oscillante, in base alle
accelerazionl egherne 2 relative freguenses, per brovare 11 punto

ottimale nella conversione di DHPLQLQ mecgcanica in elettrica.

et

7. Tl sistema d1 carica coinetica della rivendicazione 1,

caratterizzato dal fatbo che

3

la forma di tutel 1 componentl pud essere modificata per essere
integrata in  un  dispositive dallfaspetto di  una batteria,
prevedende  appogiti  contatti elettrici ed usandole al poste

delltaccocunulatore di energia elettrica di ogni digpositive mobile.,

i8. Il sistema dJdi ¢ariga ¢inetica dells rivendicazicne 1,

detta circuiteria di raccoelta energetica prevede dus sgisteml

ridondanti: un raddrizzatorse a dicdi schottky normalmente escluso



da un raddrizzatore attbivo & transisitor, in modo da garantire una
produzione energetica con un raddrizzatore di riserva anche guando
1taccumulatore di energla elebirica principale & completamente

scarico e non pud alimentare il raddrizzatore attive.

19. I1 sistemsa di carica cginetica dellas rivendicazicne 1,

carabtterizzato dal fattao che

detta massa cscillante include inclt materiali addizionali ad
altp peso specifico aggiunti per consasnitire una pld elavats

care la frecg Juenza di riscnanza.

'..zu

produzione energetica e modif

20. Un sigtema di carica cinetica yper digpositivi elettronici

portatill & costitulte da:

un involucro est

0
o
{I
=
=
O

uha massa oscillante alltinternce 41 detto invelucro esterno:

almeno un generatore di campo magnebtico acoopplate mobilmente ad
almene un avveolgimento elettricaments conduttivo, fornendo una
conversione da snergia meccanica ad energia elettrica utilizzando
le variazioni d4i flussc magnetico generate dal movimentil tra detta

masga ogcillante 2 detto involucro e

U)

Lerno;

una cilrcuiteria &1 raccolta energetica configurata per rigevere
debta energia alebtirica in uscita da detiil avvolgimenti
alettricamente conduttivi e rendere detta energia elsttrica in
uscita disponibile a&d almeno un tipo 4di carice selezicnatoe dal
gruppe c¢he include un accumulatore d1 energlia elettrica, una
clrculteria esterna, un digpeosgitivo moblle ssterno;

caratterizzato dal fatto che detta massa ocscillante comprende
incolitre almens wun accumulatore di  energils eletirica, Connesso
elettricamente a detta circuiteria di raccolta energetica, € un

supporto che sogtenga la componentistica annessa a detita massa

oscillante;



2

[l

. T1 sistema d1 carica oinetica della rivendicazione 20,
carabtterizzabto dal fatta che
detta massa oscillante include incltre almenc un  componente

] 5

addizionale del dispositivo, seleszionato dal gruppo c¢he includs un

fegitng

circuite  logico, un cirguive di potenza, uwna periferica  di

ingresso, una periferica di uscita, una parte meccanica, un

digsipatore di energia meccanica; e
unn supporte configurato per sogitenere almeno un accumulatore di
energlia eletirica e detto almeno un compenente addizicnale del

dispositivo.

22, Tn metode comprandente:

accelerare 1l'inveolucroe esternce 4i un  dispogitive elettronico

gausare un'accelerazione dell'accumulatore di ensrgis =lettrica di

o

un  dispogitive elettronice portatile ed accumularvi  energia

causare variazioni Jdi flugso magnetico sgu  detti avvolgimenti
elettricamente conduttivi, generate daili movimenti del generatori
di campo magnebico btra detto accumulatore dil energla meccanica e

detto involucro esterno di un dispositivo elettronico portatile;

ricevere llenergia elettrica in uscita da dertil avvolgimenti

eletbricaments condubtivi;

rendere l'energia elettrica ricevuta digponibile per almenc unc
del seguentl usi
ricaricare detic accumulatore di energia elettrica, alimentare

detto dispositiveo elettronico portatile, alimentare un carico



23, Il metodo dellas rivendicazicone 22, c¢he include inclire

controllare llenergia elettrica in uscita in modo tale &
& ggcilllante in base alle

ed innescarse la risonanza della massa o

accelerazioni esterne e relative frequenze.
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