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(57)摘要

本发明提供一种高性能环保型线切割液，包

括以下重量份数组分：乙醇胺8‑15份，聚乙二醇

600  8‑20份，水性防锈剂4‑8份，水溶润滑剂7‑14

份，表面活性剂0.5‑2.5份，有机硅消泡剂0.5‑2

份，铜腐蚀抑制剂0.3‑0.6份，去离子水8‑15份。

本发明与现有技术中常用的乳化油型线切割液

相比，线切割液的最大切割速率显著提高，并采

用环保材料PEG600作为基材并加与有机碱液制

作成全合成的水溶性线切割液，材料都是环保可

生物降解，很好的解决了乳化液废水处理的问

题。
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1.一种高性能环保型线切割液，其特征在于，包括以下重量份数组分：乙醇胺8‑15份，

聚乙二醇600  8‑20份，水性防锈剂4‑8份，水溶润滑剂7‑14份，表面活性剂0.5‑2.5份，有机

硅消泡剂0.5‑2份，铜腐蚀抑制剂0.3‑0.6份，去离子水8‑15份；

所述水性防锈剂包括以下重量份数组分：松香聚合物6‑8份，三乙醇胺硼酸酯15‑20份，

MEA8‑12份，EDTA二钠0.3‑0.5份，聚乙二醇400  0.2‑0.3份；

所述水溶润滑剂包括以下重量份数组分：主剂80‑110份，山梨醇酐单油酸酯15‑27份，

乙醇22‑35份；

所述主剂为脂肪酸聚氧乙烯酯或烷基聚氧乙烯氧丙烯醚中的任一种；

所述铜腐蚀抑制剂为N油酸肌氨酸十八胺盐、十七烯基咪唑啉烯基丁二酸盐中的任一

种或两种的混合物。

2.根据权利要求1所述的高性能环保型线切割液，其特征在于，包括以下重量份数组

分：乙醇胺10‑13份，聚乙二醇600  13‑17份，水性防锈剂5‑7份，水溶润滑剂9‑12份，表面活

性剂1‑2份，有机硅消泡剂1‑1.5份，铜腐蚀抑制剂0.4‑0.5份，去离子水10‑13份。

3.根据权利要求1或2所述的高性能环保型线切割液，其特征在于，所述表面活性剂为

K12表面活性剂。
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一种高性能环保型线切割液

技术领域

[0001] 本发明属于润滑液技术领域，具体涉及一种高性能环保型线切割液。

背景技术

[0002] 随着金属加工业的迅速发展，电火花线切割技术也得到了很大发展。电火花切割

加工具有许多独特的优点，可以加工各种难加工和无法加工的材料以及复杂形状的工件

等。大多数电火花加工都是在液体介质(工作液)  中进行的，实践证明，电火花加工在液体

介质中进行最稳定，并且工作液对加工工艺指标如切割速度、表面粗糙度和加工精度等影

响很大。线切割液是电火花线切割  (WEDM)加工中的冷却液体，其性能的好坏对加工效果起

至关重要的影响。好的线切割液要有一定的电介强度、去游离、灭弧、防止断丝和使用寿命

长、安全无毒等特点，可使切割加工获得理想的加工光洁度和加工效率，并能延长机床的使

用寿命。

[0003] 但是，现有技术中普遍使用的线切割液，切割效率较低，与低速走丝电火花线切割

(WEDM‑LS)一次切割最高效率已达500mm2/min、实用一次切割最高效率为150mm2/min左右的

先进水平相比，我国行业独有的高速走丝电火花线切割(WEDM‑HS)自20世纪80年代以来实

用一次切割最高效率却仍长期徘徊在60‑80mm2/min。

[0004] 另外，随着人们环保意识和环保立法的不断加强，对金属加工润滑剂的要求越来

越苛刻，环境友好化的呼声也越来越高。水基金属加工液由于具有导热系数大，冷却、润滑

和防锈性能好等特点，因而发展迅速，在机械加工工业中已被广泛采用。但水基润滑液也有

许多不足之处，目前市面上的水基润滑液采用生物降解性能差的矿物油基润滑添加剂和以

对人体有致癌作用的亚硝酸钠、铬酸盐等物质为防锈剂和防腐剂，不仅其废液难以处理，并

且对人类和环境造成危害。

发明内容

[0005] 有鉴于此，本发明提供一种高性能环保型线切割液，本发明与现有技术中常用的

乳化油型线切割液相比，线切割液的最大切割速率显著提高，并采用环保材料PEG600作为

基材并加与有机碱液制作成全合成的水溶性线切割液，材料都是环保可生物降解，很好的

解决了乳化液废水处理的问题。

[0006] 本发明的技术方案为：

[0007] 一种高性能环保型线切割液，其特征在于，包括以下重量份数组分：乙醇胺  8‑15

份，聚乙二醇600  8‑20份，水性防锈剂  4‑8份，水溶润滑剂  7‑14份，表面活性剂0.5‑2.5份，

有机硅消泡剂0.5‑2份，铜腐蚀抑制剂  0.3‑0.6份，去离子水  8‑15份。

[0008] 进一步的，所述高性能环保型线切割液包括以下重量份数组分：乙醇胺  10‑13份，

聚乙二醇600  13‑17份，水性防锈剂  5‑7份，水溶润滑剂  9‑12份，表面活性剂1‑2份，有机硅

消泡剂1‑1.5份，铜腐蚀抑制剂  0.4‑0.5份，去离子水  10‑13份。

[0009] 进一步的，所述表面活性剂为K12表面活性剂。
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[0010] 进一步的，所述水性防锈剂包括以下重量份数组分：松香聚合物  6‑8份，三乙醇胺

硼酸酯  15‑20份，MEA  8‑12份，EDTA二钠  0.3‑0.5份，聚乙二醇400  0.2‑0.3份。

[0011] 本发明中，采用的水性防锈剂，所述松香聚合物为松香酸单乙醇胺，EDTA二钠为优

良的络合剂，能将硬水软化，对防锈剂内各组分的混合有积极效果。聚乙二醇400作为优良

的助剂加入防锈剂内保证了防锈剂防锈性能的优良。本发明水性防锈剂还加入了MEA，MEA

具有腐蚀性，能对钢铁产品已经产生铁锈的部分进行除锈，之后防锈剂在钢铁产品表面形

成致密的保护膜进行防锈。具有附着力好，防锈膜快干、透明度高的优点，是环保型的水性

防锈剂。

[0012] 进一步的，所述水溶性润滑剂包括以下重量份数组分：主剂  80‑110份，山梨醇酐

单油酸酯  15‑27份，乙醇  22‑35份。

[0013] 进一步的，所述主剂为脂肪酸聚氧乙烯酯或烷基聚氧乙烯氧丙烯醚中的任一种。

[0014] 本发明提供的水溶性润滑剂，具有良好的润滑性，同时还具有优异的完全水溶性。

[0015] 进一步的，所述铜腐蚀抑制剂为N‑油酸肌氨酸十八胺盐、十七西基咪唑啉烯基丁

二酸盐中的任一种或两种的混合物。

[0016] 本发明与现有技术中常用的乳化油型线切割液相比，采用环保材料PEG600作为基

材并加与有机碱液制作成全合成的水溶性线切割液，材料都是环保可生物降解，很好的解

决了乳化液废水处理的问题。

[0017] 本发明线切割液的最大切割速率显著高于80mm2/min，最大切割厚度500mm，走丝

速度一般可达到12m/s，优于市面上大部分同类产品，是一款具有很好的经济效益的环保型

产品。

具体实施方式

[0018] 为使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合具体实施方式，对本

发明进行进一步的详细说明。应当理解的是，此处所描述的具体实施方式仅用以解释本发

明，并不限定本发明的保护范围。

[0019] 实施例1

[0020] 一种高性能环保型线切割液，包括以下重量份数组分：

[0021] 乙醇胺  11份，聚乙二醇600  15份，水性防锈剂  6份，水溶润滑剂  11份，表面活性

剂1.5份，有机硅消泡剂1.2份，铜腐蚀抑制剂  0.4份，去离子水  11份。

[0022] 进一步的，所述表面活性剂为K12表面活性剂。

[0023] 进一步的，所述水性防锈剂包括以下重量份数组分：松香聚合物  7份，三乙醇胺硼

酸酯  17份，MEA  10份，EDTA二钠  0.4份，聚乙二醇400  0.2份。

[0024] 进一步的，所述水溶性润滑剂包括以下重量份数组分：主剂  95份，山梨醇酐单油

酸酯  21份，乙醇  27份。

[0025] 进一步的，所述主剂为脂肪酸聚氧乙烯酯。

[0026] 进一步的，所述铜腐蚀抑制剂为N‑油酸肌氨酸十八胺盐、十七西基咪唑啉烯基丁

二酸盐两种的混合物。

[0027] 实施例2

[0028] 一种高性能环保型线切割液，包括以下重量份数组分：
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[0029] 乙醇胺  10份，聚乙二醇600  13份，水性防锈剂  5份，水溶润滑剂  9份，表面活性剂

1份，有机硅消泡剂1份，铜腐蚀抑制剂  0.4份，去离子水  10份。

[0030] 进一步的，所述表面活性剂为K12表面活性剂。

[0031] 进一步的，所述水性防锈剂包括以下重量份数组分：松香聚合物  6.5份，三乙醇胺

硼酸酯  17份，MEA  9份，EDTA二钠  0.3份，聚乙二醇400  0.2份。

[0032] 进一步的，所述水溶性润滑剂包括以下重量份数组分：主剂  85份，山梨醇酐单油

酸酯  17份，乙醇  25份。

[0033] 进一步的，所述主剂为脂肪酸聚氧乙烯酯。

[0034] 进一步的，所述铜腐蚀抑制剂为N‑油酸肌氨酸十八胺盐。

[0035] 实施例3

[0036] 一种高性能环保型线切割液，包括以下重量份数组分：

[0037] 乙醇胺  13份，聚乙二醇600  17份，水性防锈剂  7份，水溶润滑剂  12份，表面活性

剂2份，有机硅消泡剂1.5份，铜腐蚀抑制剂  0.5份，去离子水  13份。

[0038] 进一步的，所述表面活性剂为K12表面活性剂。

[0039] 进一步的，所述水性防锈剂包括以下重量份数组分：松香聚合物  7.5份，三乙醇胺

硼酸酯  18份，MEA  11份，EDTA二钠  0.45份，聚乙二醇400  0.3份。

[0040] 进一步的，所述水溶性润滑剂包括以下重量份数组分：主剂  105份，山梨醇酐单油

酸酯  25份，乙醇  32份。

[0041] 进一步的，所述主剂为烷基聚氧乙烯氧丙烯醚。

[0042] 进一步的，所述铜腐蚀抑制剂为十七西基咪唑啉烯基丁二酸盐。

[0043] 实施例4

[0044] 一种高性能环保型线切割液，包括以下重量份数组分：

[0045] 乙醇胺  8份，聚乙二醇600  8份，水性防锈剂  4份，水溶润滑剂  7份，表面活性剂

0.5份，有机硅消泡剂0.5份，铜腐蚀抑制剂  0.3份，去离子水  8份。

[0046] 进一步的，所述表面活性剂为K12表面活性剂。

[0047] 进一步的，所述水性防锈剂包括以下重量份数组分：松香聚合物  6份，三乙醇胺硼

酸酯  15份，MEA  8份，EDTA二钠  0.3份，聚乙二醇400  0.2份。

[0048] 进一步的，所述水溶性润滑剂包括以下重量份数组分：主剂  80份，山梨醇酐单油

酸酯  15份，乙醇  22份。

[0049] 进一步的，所述主剂为烷基聚氧乙烯氧丙烯醚。

[0050] 进一步的，所述铜腐蚀抑制剂为N‑油酸肌氨酸十八胺盐、十七西基咪唑啉烯基丁

二酸盐两种的混合物。

[0051] 实施例5

[0052] 一种高性能环保型线切割液，其特征在于，包括以下重量份数组分：乙醇胺  15份，

聚乙二醇600  20份，水性防锈剂  8份，水溶润滑剂  14份，表面活性剂2.5份，有机硅消泡剂2

份，铜腐蚀抑制剂  0.6份，去离子水  15份。

[0053] 进一步的，所述表面活性剂为K12表面活性剂。

[0054] 进一步的，所述水性防锈剂包括以下重量份数组分：松香聚合物  8份，三乙醇胺硼

酸酯  20份，MEA  12份，EDTA二钠  0.5份，聚乙二醇400  0.3份。
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[0055] 进一步的，所述水溶性润滑剂包括以下重量份数组分：主剂  110份，山梨醇酐单油

酸酯  27份，乙醇  35份。

[0056] 进一步的，所述主剂为脂肪酸聚氧乙烯酯。

[0057] 进一步的，所述铜腐蚀抑制剂为N‑油酸肌氨酸十八胺盐。

[0058] 选取最优实施方案实施例1产品，加入20倍水进行性能测试，测试结果如下表所

示：

[0059] 测试项目 实施例1

润滑性（Pb值） 900

防锈性（铸铁屑） 单片220h；叠片62h

切割速度（mm2/min） 285

耐硬水性（PPM） 2400

表面光洁度 合格

[0060] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。

[0061] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。需注意的是，本发明中所未详细描述的技术特征，均可以通过本

领域任一现有技术实现。
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