
(57)【要約】

【課題】画像複製システム用の原色色調のノイズ低減。

【解決手段】原色色調に対しノイズ低減を提供するシス

テムおよび方法が開示される。一実施形態で、システム

および方法は入力色をその正しい色相に従って複製する

ことを犠牲にして入力色を原色色調の方向に調節するこ

とに関わる。調節された入力色は表示装置で表示される

と典型的なユーザにとってより視覚的に魅力があるもの

となる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ を 低 減 す る 方 法 で 、
　 入 力 色 を そ の 正 し い 色 相 に 従 っ て 複 製 す る こ と を 犠 牲 に し て 入 力 色 を 原 色 色 調 の 方 向 に
調 節 す る 工 程 と 、
　 出 力 色 は 調 節 さ れ た 入 力 色 で あ る 出 力 色 を 表 示 す る 工 程 と 、
　 を 含 む 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 前 記 入 力 色 を そ の 正 し い 色 相 に 従 っ て 複 製 す る こ と を 犠 牲 に し て 入 力 色 を 原 色 色 調 の 方
向 に 調 節 す る 工 程 は 、
　 入 力 色 の 構 成 要 素 を ベ ク ト ル の 組 に 沿 っ て 投 影 す る こ と に よ り 入 力 色 の 輝 度 値 お よ び 色
相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 を 演 算 す る 工 程 と 、
　 入 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 か ら 色 相 角 を 導 く 工 程 と 、
　 色 相 角 を 用 い て 入 力 色 を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び つ け る 工 程 と 、
　 出 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 を 最 も 近 い 原 色 色 調 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 掛 け る 第 1の 加
重 因 数 お よ び 入 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 掛 け る 第 2の 加 重 因 数 の 合 計 と し て 計 算 す る 工
程 と 、
　 ベ ク ト ル の 組 に 従 っ て 輝 度 値 と 出 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 を 組 み 合 わ せ 、 出 力 色 の 色
構 成 要 素 を 得 る 工 程 、
　 を 含 む 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、 前 記 ベ ク ト ル の 組 は 互 い に 直 交 し て い る 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い
た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ た 方 法 で 、 前 記 色 相 角 を 用 い て 入 力 色 を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び つ
け る 工 程 は 、
　 色 相 角 間 隔 を 原 色 色 調 の 組 に 割 り 当 て る 工 程 と 、
　 割 り 当 て ら れ た 色 相 角 間 隔 を 有 す る 原 色 色 調 の 組 か ら 入 力 色 の 色 相 角 を 含 む 原 色 色 調 に
入 力 色 を 結 び 付 け る 工 程 と 、
　 を 含 む 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ３ に お い て 、 前 記 第 1の 加 重 因 数 は 入 力 色 の 色 相 角 と 輝 度 に 関 係 し て い る 、 入 力
色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に お い て 、 前 記 第 1の 加 重 因 数 は よ り 明 る い 色 調 の 視 覚 感 度 が 高 ま る 原 因 と な
る 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ３ に お い て 、 前 記 出 力 色 の 彩 度 は 入 力 色 の 再 度 と 少 な く と も 同 等 で あ る 、 入 力 色
の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ を 低 減 す る シ ス テ ム で 、
　 画 像 デ ー タ を 受 信 す る 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル で 、 該 画 像 デ ー タ は 入 力 色 に 関 す る デ
ー タ を 含 む 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル と 、
　 入 力 色 に 関 す る デ ー タ を 受 信 し 、 入 力 色 を そ の 正 し い 色 相 に 従 っ て 複 製 す る こ と を 犠 牲
に し て 画 像 色 を 原 色 色 調 の 方 向 に 調 節 す る た め の 、 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル と 通 信 可 能
に 結 合 し た 画 像 化 モ ジ ュ ー ル と 、
　 を 含 む シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に お い て 、
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　 前 記 画 像 化 モ ジ ュ ー ル は 、
　 入 力 色 の 構 成 要 素 を ベ ク ト ル の 組 に 沿 っ て 投 影 す る こ と に よ り 入 力 色 の 輝 度 値 と 色 相 ‐
彩 度 構 成 要 素 を 計 算 す る 工 程 と 、
　 入 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 か ら 色 相 角 を 導 く 工 程 と 、
　 色 相 角 を 用 い て 入 力 色 を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び つ け る 工 程 と 、
　 出 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 を 最 も 近 い 原 色 色 調 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 掛 け る 第 1の 加
重 因 数 お よ び 入 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 掛 け る 第 2の 加 重 因 数 の 合 計 と し て 計 算 す る 工
程 と 、
　 ベ ク ト ル の 組 に 従 っ て 輝 度 値 と 出 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 を 組 み 合 わ せ 、 出 力 色 の 色
構 成 要 素 を 得 る 工 程
　 を 行 な う 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に お い て 、
　 ベ ク ト ル の 組 は 互 い に 直 交 し て い る 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に お い て 、
　 色 相 角 を 用 い て 入 力 色 を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び つ け る 工 程 は 、
　 色 相 角 間 隔 を 原 色 色 調 の 組 に 割 り 当 て る 工 程 と 、
　 割 り 当 て ら れ た 色 相 角 間 隔 を 有 す る 原 色 色 調 の 組 か ら 入 力 色 の 色 相 角 を 含 む 原 色 色 調 に
入 力 色 を 結 び 付 け る 工 程 と 、
　 を 含 む 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ に お い て 、
　 前 記 第 1の 加 重 因 数 は 入 力 色 の 色 相 角 と 輝 度 に 関 係 し て い る 、 入 力 色 の 複 製 に 結 び つ い
た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 前 記 第 1の 加 重 因 数 は よ り 明 る い 色 調 の 視 覚 感 度 が 高 ま る 原 因 と な る 、 入 力 色 の 複 製 に
結 び つ い た 知 覚 ノ イ ズ 低 減 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 1つ 以 上 の 命 令 シ ー ケ ン ス を 搭 載 す る コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 媒 体 で 、 1つ 以 上 の プ
ロ セ ッ サ に よ り 命 令 シ ー ケ ン ス が 実 行 さ れ る と 該 1つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ は 少 な く と も 、
　 入 力 色 を そ の 正 し い 色 相 に 従 っ て 複 製 す る こ と を 犠 牲 に し て 入 力 色 を 原 色 色 調 の 方 向 に
調 節 す る 工 程 と 、
　 出 力 色 が 調 節 さ れ た 入 力 色 で あ る 出 力 色 の 構 成 要 素 を 得 る 工 程 と
　 を 実 行 す る 媒 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ４ に お い て 、
　 前 記 入 力 色 を そ の 正 し い 色 相 に 従 っ て 複 製 す る こ と を 犠 牲 に し て 入 力 色 を 原 色 色 調 の 方
向 に 調 節 す る 工 程 は 、
　 入 力 色 の 構 成 要 素 を ベ ク ト ル の 組 に 沿 っ て 投 影 す る こ と に よ り 入 力 色 の 輝 度 値 お よ び 構
成 要 素 を 演 算 す る 工 程 と 、
　 入 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 か ら 色 相 角 を 導 く 工 程 と 、
　 色 相 角 を 用 い て 入 力 色 を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び つ け る 工 程 と 、
　 出 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 を 最 も 近 い 原 色 色 調 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 掛 け る 第 1の 加
重 因 数 お よ び 入 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 掛 け る 第 2の 加 重 因 数 の 合 計 と し て 計 算 す る 工
程 と 、
　 ベ ク ト ル の 組 に 従 っ て 輝 度 値 と 出 力 色 の 色 相 ‐ 彩 度 構 成 要 素 を 組 み 合 わ せ 、 出 力 色 の 色
構 成 要 素 を 得 る 工 程 と 、
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　 を 含 む 、 コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 媒 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ５ に お い て 、
　 前 記 ベ ク ト ル の 組 は 互 い に 直 交 し て い る 、 コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 媒 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ６ に お い て 、
　 前 記 色 相 角 を 用 い て 入 力 色 を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び つ け る 工 程 は 、
　 色 相 角 間 隔 を 原 色 色 調 の 組 に 割 り 当 て る 工 程 と 、
　 割 り 当 て ら れ た 色 相 角 間 隔 を 有 す る 原 色 色 調 の 組 か ら 入 力 色 の 色 相 角 を 含 む 原 色 色 調 に
入 力 色 を 結 び 付 け る 工 程 と 、
　 を 含 む 、 コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 媒 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ６ に お い て 、
　 前 記 第 1の 加 重 因 数 は 入 力 色 の 色 相 角 と 輝 度 に 関 係 し て い る 、 コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可
能 な 媒 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ８ に お い て 、
　 前 記 第 1の 加 重 因 数 は よ り 明 る い 色 調 の 視 覚 感 度 が 高 ま る 原 因 と な る 、 コ ン ピ ュ ー タ 読
み 取 り 可 能 な 媒 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 高 １ ６ に お い て 、
　 前 記 出 力 色 の 彩 度 は 入 力 色 の 彩 度 に と 少 な く と も 同 等 で あ る 、 コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可
能 な 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 的 に 画 像 複 製 の 分 野 に 関 し 、 特 に 画 像 の 複 製 に お け る ノ イ ズ の 出 現 を 低 減
す る た め の シ ス テ ム お よ び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 画 像 を 複 製 す る 際 、 一 般 的 に 複 製 さ れ た 画 像 の 色 が 一 次 資 料 の 色 と 一 致 す る こ と が 好 ま
し い 。 複 製 の 色 は 通 常 原 色 色 調 の 混 合 を 用 い て 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 例 え ば コ ピ ー 機 に お け る 純 粋 ／ 原 色 色 調 の 複 製 に 対 す る ユ ー ザ の 期 待 に 適 合 し よ
う と す る と 問 題 が 起 こ る 。 ス キ ャ ナ な ど の 入 力 装 置 と プ リ ン タ な ど の 画 像 表 示 装 置 と の 色
域 の 不 一 致 に よ り 、 元 の 画 像 に お い て 原 色 色 調 （ 例 、 赤 、 緑 、 青 、 シ ア ン ブ ル ー 、 マ ゼ ン
タ 、 黄 色 、 黒 、 お よ び 白 ） と 認 識 さ れ る も の は 出 力 画 像 に お い て 色 調 の 組 み 合 わ せ を 用 い
て 表 さ れ る 可 能 性 が あ る 。 プ リ ン タ の カ ラ ー ・ テ ー ブ ル   は 任 意 の 色 入 力 に 対 し 低 ハ ー フ
ト ー ン ・ ノ イ ズ で 最 小 原 色 を 出 力 す る よ う に 設 計 さ れ て い る か も し れ な い が 、 こ の 質 は ス
キ ャ ナ お よ び プ リ ン タ の 色 域 の 不 一 致 に よ り コ ピ ー 機 に お い て 維 持 さ れ な い 可 能 性 が あ る
。 複 製 さ れ る 色 が 表 示 装 置 の 色 域 内 で あ っ て も 、 あ る 原 色 色 調 を 他 の 色 調 に 少 量 混 合 す る
結 果 生 じ る ハ ー フ ト ー ン 化 の 人 為 的 な 影 響 に よ り 、 平 均 の 色 が 正 し く 複 製 さ れ て い る に も
拘 わ ら ず 好 ま し く な い 体 裁 を も た ら す 可 能 性 が あ る 。 さ ら に 、 ス キ ャ ン の ノ イ ズ な ど 、 他
の 人 為 的 影 響 の 存 在 も こ の 問 題 を 大 き く す る 可 能 性 が あ る 。 こ の よ う に 、 比 色 定 量 の 観 点
か ら は 元 の 画 像 と 比 較 し て 正 し い 色 調 が 複 製 さ れ た か も し れ な い が 、 出 力 さ れ た 色 調 に お
け る ハ ー フ ト ー ン 化 さ れ た 色 の 存 在 は ユ ー ザ か ら よ り 容 認 し が た い と み な さ れ る か も し れ
な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 複 製 画 像 の 知 覚 さ れ た 質 を 向 上 さ せ る た め に い く つ か の ノ イ ズ 低 減 技 法 が 開 発 さ れ て い
る 。 こ れ ら 技 法 の 多 く は ス キ ャ ナ の ノ イ ズ 低 減 に 的 を 当 て て い る が 、 こ の よ う な ノ イ ズ 低
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減 技 法 は 純 粋 な 色 調 の 複 製 を 保 証 す る も の で は な い 。 こ の よ う に 、 純 粋 な 色 調 は ピ ク セ ル
・ ノ イ ズ を 排 除 す る た め に 円 滑 化 さ れ 得 る が 、 複 数 の 色 調 で 表 さ れ る 色 調 に マ ッ ピ ン グ さ
れ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 例 え ば プ リ ン タ に よ る 画 像 の 複 製 に お い て 原 色 の 使 用 を 最 小 限 に し よ う と す る 色 調 分 離
技 法 も い く つ か 呈 示 さ れ て い る 。 し か し 、 異 な っ た 入 力 画 像 デ ー タ ま た は 例 え ば 異 な っ た
ス キ ャ ナ も し く は ス キ ャ ン な ど 異 な っ た 装 置 は 表 示 装 置 に 異 な っ た 入 力 を 提 供 し 、 出 力 で
は 複 数 の 色 調 が も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 複 製 画 像 の 知 覚 さ れ た 質 を 向 上 さ せ る た め の 他 の 方 法 と し て は デ ィ ザ ー ・ ノ イ ズ を 向 上
さ せ る も の が あ る 。 し か し 、 こ の よ う な 試 み は デ ィ ザ ー ・ ノ イ ズ を 低 減 す る こ と に 的 を 置
き 、 典 型 的 に は 純 粋 色 の 表 現 の 問 題 に 対 処 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 2005/0073731号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 っ て 、 画 像 複 製 シ ス テ ム 用 に 原 色 色 調 の ノ イ ズ 低 減 を 提 供 す る シ ス テ ム お よ び 方 法 が
必 要 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 で は 、 原 色 色 調 の ノ イ ズ 低 減 を 提 供 す る シ ス テ ム お よ び 方 法 が 開 示 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 各 種 の シ ス テ ム を 構 築 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 代 表 的 な 実 施 形 態 が 機
能 し 得 る 代 表 的 な シ ス テ ム と し て は 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル 、 画 像 化 モ ジ ュ ー ル 、 お よ
び 画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル を 含 む 画 像 複 製 ま た は 画 像 化 シ ス テ ム が あ る 。 一 実 施 形 態 で 、 画 像
デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル は ス キ ャ ナ で あ っ て 良 い 。 別 の 実 施 形 態 で 、 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ
ー ル は 例 え ば 前 以 て ス キ ャ ン も し く は 生 成 さ れ た 一 つ も し く は 複 数 の 画 像 を 受 信 す る デ ィ
ス ク ・ ド ラ イ ブ 、 オ プ テ ィ カ ル ・ ド ラ イ ブ 、 通 信 ポ ー ト 、 ま た は 他 の 手 段 で あ り 得 る 。 画
像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル か ら の デ ー タ は 画 像 化 モ ジ ュ ー ル で 受 信 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で 、
画 像 化 モ ジ ュ ー ル は 画 像 デ ー タ が 画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル ま た は 装 置 で 複 製 さ れ る 際 に ノ イ ズ
を 低 減 す る 1つ 以 上 の 方 法 を 実 施 す る た め の 原 色 色 調 ノ イ ズ 低 減 モ ジ ュ ー ル を 含 む 。 画 像
表 示 モ ジ ュ ー ル ま た は 装 置 は プ リ ン タ 、 モ ニ タ 、 等 々 で あ っ て 良 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 画 像 シ ス テ ム は 本 説 明 を 容 易 に す る た め に 呈 示 さ れ た 実 施 形 態 で あ る こ と が 特 記 さ
れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 画 像 シ ス テ ム に は 他 の 構 成 が 多 数 あ り 、 デ ー タ に 対 し 他 の 機 能 ま た
は モ ジ ュ ー ル が 多 数 実 行 さ れ 得 る こ と を 理 解 し よ う 。 本 発 明 の 実 施 に お い て 肝 要 な 特 定 の
画 像 化 シ ス テ ム ま た は 画 像 化 シ ス テ ム の 構 成 は な い こ と が 特 記 さ れ る 。 画 像 化 シ ス テ ム の
構 成 要 素 ま た は モ ジ ュ ー ル は 一 緒 に 組 み 合 わ せ る か ま た は 統 合 す る こ と が で き 、 さ ら に 別
の モ ジ ュ ー ル に 再 分 割 で き 、 お よ び ／ あ る い は 別 々 の 装 置 で 実 行 す る こ と が で き る こ と が
特 記 さ れ る 。 シ ス テ ム の モ ジ ュ ー ル ま た は そ の 部 分 は ソ フ ト ウ ェ ア 、 ハ ー ド ウ ェ ア 、 フ ァ
ー ム ウ ェ ア 、 ま た は そ の 組 み 合 わ せ で 実 施 す る こ と が で き る 。 画 像 化 シ ス テ ム は デ ー タ 処
理 の た め に 1つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 の 考 察 に お い て 、 赤 （ R） 、 緑 （ G） 、 お よ び 青 （ B） の 明 度 お よ び 赤 （ R） 、 緑 （ G
） 、 お よ び 青 （ B） の 色 信 号 す べ て は 単 位 間 隔 に 正 規 化 さ れ 、 ゼ ロ （ 0） は 無 色 を 表 し 1が 1
00％ の 色 レ ベ ル を 表 す と 仮 定 し て い る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発 明 は こ の よ う な 実 施 形 態 に
限 定 さ れ ず 、 他 の 環 境 で 活 用 す る こ と が で き る こ と を 理 解 し よ う 。 RGB構 成 は 例 示 的 で あ
り 、 本 明 細 書 で 説 明 さ れ る 機 能 は 他 種 の 色 構 成 （ シ ア ン ブ ル ー （ C） 、 マ ゼ ン タ （ M） 、 黄
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色 （ Y） 、 お よ び 黒 （ K） の 色 構 成 を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い ） お よ び グ レ ー ス ケ ー ル
画 像 に お い て も 機 能 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 RGB色 空 間 は ベ ク ト ル を 用 い て 二 次 元 的 色 相 ‐ 彩 度 （ Hue Saturation, H
S） 空 間 に 投 影 す る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 ベ ク ト ル は 例 え ば (2, -1, -1)お よ び (0
, 1, -1)な ど 、 互 い に 直 交 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 構 成 に お い て 純 粋 色 調 は 色 相 ‐
彩 度 円 の 周 辺 部 に 当 た る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 原 色 色 調 の ノ イ ズ 低 減 の 方 法 は 入 力 色 の ベ ク ト ル で 与 え ら れ た 方 向 に 沿
っ て 入 力 色 を 投 影 す る こ と に よ り 入 力 色 の グ レ ー 、 明 度 、 ま た は 輝 度 値 お よ び 色 相 の 構 成
要 素 を 計 算 す る こ と に 関 わ る 。 一 実 施 形 態 で 、 ベ ク ト ル は （ 1, 1, 1） 、 （ 2, -1, -1） 、
お よ び (0, 1, -1)な ど 、 直 交 ベ ク ト ル で あ り 得 る 。 こ の よ う に 、 （ In x , In y ） と 表 示 さ れ
る HS面 に 投 影 さ れ た 入 力 色 の デ カ ル ト 座 標 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 入 力 色 の 色 相 角 、 θ 、 を 用 い て 入 力 色 を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び つ け る こ と が で き る 。
一 実 施 形 態 で 、 HS面 は 2つ 以 上 の 間 隔 区 分 に 分 割 さ れ る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 各
間 隔 は 1つ の 原 色 色 調 を 含 む か 、 ま た は 割 り 当 て ら れ る 。 入 力 色 に 最 も 近 い 原 色 色 調 は 入
力 色 の 色 相 角 を 含 む 色 相 角 間 隔 を 割 り 当 て ら れ た 原 色 色 調 で あ る 。 間 隔 区 分 は 等 し い サ イ
ズ で あ る か 、 ま た は サ イ ズ が 異 な る こ と が で き る 。 例 示 の 目 的 か ら HS面 に お け る 最 も 近 い
原 色 色 調 の 二 次 元 的 座 標 は （ P x , P y ） と 表 示 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で 、 最 も 近 い 原 色 色 調 は
入 力 色 と 同 じ 彩 度 レ ベ ル に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 出 力 色 を 得 る た め に 、 画 像 化 表 示 モ ジ ュ ー ル ・ プ ロ フ ァ イ ル へ の 円 滑 な
色 変 換 を 実 行 す る た め に 加 重 関 数 を 用 い る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 加 重 因 数 関 数 は
入 力 色 の グ レ ー ・ レ ベ ル に 基 づ い て 変 わ り 得 、 こ れ は RGBを ベ ク ト ル （ 1, 1, 1） に 沿 っ て
投 影 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 一 実 施 形 態 で 、 加 重 因 数 関 数 は ユ ー ザ の 好 み に よ っ て 選 択
す る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 に お い て は 、 加 重 因 数 関 数 の 一 群 が Ｓ 字 形 関 数 に 直 接 比 例
す る こ と が で き る 。 別 の 実 施 形 態 で は 加 重 因 数 関 数 が 入 力 色 の 色 相 角 、 θ 、 入 力 色 の グ レ
ー ・ レ ベ ル 、 お よ び ／ あ る い は 加 重 因 数 関 数 の 形 状 を 制 御 す る 1つ 以 上 の グ レ ー ・ レ ベ ル
依 存 定 数 に 関 係 す る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 1つ 以 上 の グ レ ー ・ レ ベ ル 依 存 値 は ユ
ー ザ に と っ て 主 観 的 で 、 ユ ー ザ に よ り 設 定 さ せ る こ と が で き る か 、 ま た は 画 像 表 示 モ ジ ュ
ー ル の 製 造 者 に よ っ て 設 定 さ れ る こ と が で き る 。 こ の 1つ 以 上 の グ レ ー ・ レ ベ ル 依 存 値 は
グ レ ー ・ レ ベ ル に 関 連 し て 変 化 す る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 加 重 は 線 形 マ ッ ピ ン グ
を 用 い て 単 位 間 隔 に 正 規 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 あ る 加 重 因 数 関 数 が 与 え ら れ た と す る と 、 （ Out x ,Out y ） と 表 さ れ る 出
力 色 の HS面 座 標 は 最 も 近 い 原 色 色 調 （ P x , P y ） 掛 け る 加 重 因 数 関 数 か ら 判 定 さ れ る 第 1の
加 重 因 数 と 入 力 色 （ In x , In y ） 掛 け る 第 2の 加 重 因 数 と を 合 計 す る こ と に よ り 得 る こ と が
で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 第 2の 加 重 因 数 は 第 1の 加 重 因 数 に 関 連 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 人 は 彩 度 レ ベ ル が よ り 高 い 色 の 方 が 視 覚 的 に 魅 力 を 感 じ が ち で あ る た め 出 力 色 を 得 る プ
ロ セ ス は 出 力 色 の 彩 度 を 高 め る 1つ 以 上 の 因 数 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 色 に 対 す る グ レ ー 値 は 入 力 グ レ ー 値 に モ ノ ト ー ン 的 に 非 減 少 関 数 を 適 用
す る こ と に よ っ て 得 る こ と が で き る 。 こ の グ レ ー 値 は （ Out x ,Out y ） と 組 み 合 わ せ た 結 果
出 力 色 の RGBデ ー タ が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 色 合 わ せ さ れ た 画 像 を 処 理 す る こ と に よ り ユ ー ザ の 原 色 ／ 純 粋 色 調 の 複
製 に 対 す る 期 待 に 適 合 さ せ る シ ス テ ム お よ び 方 法 が 呈 示 さ れ て い る こ と を 認 識 し よ う 。 当
業 者 は さ ら に 本 発 明 の 実 施 は 円 滑 に 色 空 間 を 変 換 し 、 比 色 定 量 的 に 良 好 な 複 製 を 維 持 し な
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が ら 純 粋 色 を 表 す た め に 用 い る 原 色 の 数 を 削 減 す る こ と を 認 識 し よ う 。 さ ら に 、 変 換 の 実
施 は 例 え ば 色 調 反 転 な ど 望 ま し く な い 人 為 的 影 響 を 持 ち 込 む こ と な く 純 粋 色 複 製 ノ イ ズ を
低 減 す る こ と が 特 記 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 発 明 の 特 徴 お よ び 利 点 は 本 要 約 部 お よ び 以 下 の 詳 細 な 説 明 に お い て 全 般 的 に 実 施 形 態 と
の 関 連 で 説 明 さ れ て い る が 、 発 明 の 範 囲 は こ れ ら 特 定 の 実 施 形 態 に 限 定 す べ き で な い こ と
が 理 解 さ れ よ う 。 通 常 の 当 業 者 で あ れ ば 図 面 、 明 細 書 、 お よ び 本 明 細 書 の 請 求 項 に 照 ら し
  さ ら に 多 数 の 特 徴 お よ び 利 点 が 明 ら か で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 の 記 述 に お い て 説 明 の 目 的 か ら 発 明 を 理 解 さ せ る た め に 具 体 的 な 詳 細 内 容 が 述 べ ら
れ る 。 し か し 当 業 者 で あ れ ば 発 明 は こ れ ら の 詳 細 内 容 な し で 実 施 で き る こ と が 明 ら か で あ
ろ う 。 当 業 者 は 本 発 明 の 実 施 形 態 は 各 種 の 方 法 で 各 種 の 手 段 を 用 い 実 施 で き る こ と を 認 識
し よ う 。 当 業 者 は さ ら に 別 の 変 更 、 適 用 、 お よ び 実 施 形 態 も 発 明 の 範 囲 内 に あ り 、 ま た 発
明 が 有 用 で あ る 分 野 も さ ら に あ る こ と を 認 識 し よ う 。 従 っ て 以 下 に 説 明 す る 実 施 形 態 は 発
明 の 具 体 的 な 実 施 形 態 を 解 説 す る も の で 、 発 明 を 不 明 瞭 に す る こ と を 避 け る 意 図 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 明 細 書 中 「 一 実 施 形 態 」 ま た は 「 実 施 形 態 」 へ の 言 及 は 、 そ の 実 施 形 態 に 関 連 し て 説 明
さ れ る 特 定 の 特 長 、 構 造 、 特 性 、 ま た は 機 能 が 発 明 の 少 な く と も １ つ の 実 施 形 態 に 含 ま れ
て い る こ と を 意 味 す る 。 さ ら に 明 細 書 の 様 々 な 個 所 に 現 れ る 語 句 「 一 実 施 形 態 で 」 等 々 は
必 ず し も す べ て 同 じ 実 施 形 態 に つ い て 言 及 し て い る の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 述 の と お り 、 例 え ば コ ピ ー 機 に お け る 純 粋 ／ 原 色 色 調 の 複 製 に 対 す る ユ ー ザ の 期 待 に
適 合 し よ う と す る と 問 題 が 起 こ り 得 る 。 ユ ー ザ は 通 常 比 色 定 量 的 正 確 さ よ り は 、 よ り 少 な
い 原 色 （ 低 い ハ ー フ ト ー ン ・ ノ イ ズ ） で 表 さ れ た 純 粋 色 を 好 む 。 さ ら に 、 ユ ー ザ は 一 般 的
に 画 像 の 原 版 を 見 な い た め 、 色 合 わ せ を 犠 牲 に し て コ ピ ー を 純 粋 色 で 実 現 す る 方 が 美 的 に
心 地 よ い 。 従 っ て 本 発 明 の 態 様 は 複 製 画 像 の 知 覚 さ れ た 質 を 向 上 さ せ る こ と に 対 処 し て い
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に よ り 各 種 の シ ス テ ム を 構 築 す る こ と が で き る 。 図 1は 本 発 明 の 代 表 的 実 施 形 態
が 機 能 し 得 る 代 表 的 な シ ス テ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 発 明 は 画 像 を 表 示 す る 任 意 の
装 置 ま た は シ ス テ ム を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 他 の シ ス テ ム を 操 作 し 、 他 の シ ス テ ム
で 具 現 さ れ 得 る こ と が 特 記 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 1は 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 原 色 色 調 の ノ イ ズ 低 減 機 能 を 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ た 画
像 複 製 ま た は 画 像 化 シ ス テ ム の 実 施 形 態 を 示 す 簡 略 化 さ れ た 機 能 的 ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 こ
れ は コ ピ ー 機 パ イ プ ラ イ ン で あ り 得 る 。 図 1に は 原 色 色 調 ノ イ ズ 低 減 モ ジ ュ ー ル 105が 加 え
ら れ た 典 型 的 な 画 像 複 製 シ ス テ ム 100が 描 か れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 画 像 複 製 シ ス テ ム 100は 画 像 デ ー タ を 受 信 す る 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル 101を 含 み 、 画
像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル 101は 画 像 化 モ ジ ュ ー ル 102に 通 信 可 能 に 連 結 し て お り 、 画 像 化 モ
ジ ュ ー ル 102は 画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル 107に 通 信 可 能 に 連 結 し て い る 。 「 連 結 さ れ る 」 お よ び
「 通 信 可 能 に 連 結 さ れ る 」 と い う 用 語 は 直 接 的 な 接 続 お よ び 1つ 以 上 の 中 間 装 置 を 通 じ た
間 接 的 な 接 続 を 含 む と 理 解 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で 、 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル 101は ス キ
ャ ナ で あ っ て 良 い 。 別 の 実 施 形 態 で 、 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル 101は 前 以 て ス キ ャ ン さ
れ 、 も し く は 生 成 さ れ た 1つ も し く は 複 数 の 画 像 か ら の デ ー タ な ど の デ ー タ を 受 信 す る デ
ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ 、 オ プ テ ィ カ ル ・ ド ラ イ ブ 、 通 信 ポ ー ト 、 ま た は 他 の 手 段 で あ り 得 る 。
画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル 101か ら の デ ー タ は 画 像 化 モ ジ ュ ー ル 102で 受 信 さ れ る 。 描 か れ
た 実 施 形 態 に お い て 画 像 化 モ ジ ュ ー ル 102は 、 画 像 デ ー タ の 質 を 高 め モ ア レ ・ パ タ ー ン な
ど ス キ ャ ン に よ る 人 為 的 影 響 を 除 去 で き る 処 理 モ ジ ュ ー ル 103； ス キ ャ ン さ れ た 色 を 画 像
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表 示 モ ジ ュ ー ル 107な ど の 出 力 装 置 に 対 し 合 わ せ る 色 合 わ せ モ ジ ュ ー ル 104； ノ イ ズ を 低 減
さ せ る 原 色 色 調 ノ イ ズ 低 減 モ ジ ュ ー ル ； お よ び 画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル ま た は 装 置 を 駆 動 し て
出 力 を も た ら す 信 号 の セ ッ ト に 色 を 変 換 す る 装 置 信 号 発 生 器 106； を 含 む 。 一 実 施 形 態 で
、 装 置 信 号 発 生 器 106は 色 調 分 離 、 ハ ー フ ト ー ン 化 、 お よ び パ ル ス 発 生 な ど 複 数 の 構 成 要
素 を 含 む こ と が で き る 。 処 理 さ れ た 画 像 デ ー タ は 画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル 107に 出 力 さ れ る 。
画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル 107は プ リ ン タ 、 モ ニ タ 、 等 々 で あ っ て 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 画 像 化 シ ス テ ム 100は 本 説 明 を 容 易 に す る た め に 呈 示 さ れ る 一 実 施 形 態 で あ る こ と が 特
記 さ れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 画 像 化 シ ス テ ム 100に は 他 の 多 数 の 構 成 が あ り 、 他 の 多 数 の 操
作 ま た は モ ジ ュ ー ル が デ ー タ に 対 し 実 行 さ れ 得 る こ と が 明 ら か で あ ろ う 。 本 発 明 の 実 施 に
は い ず れ の 特 定 の 画 像 化 シ ス テ ム ま た は 画 像 化 シ ス テ ム の 構 成 も 肝 要 で は な い こ と が 特 記
さ れ る 。 シ ス テ ム 100の 構 成 要 素 ま た は モ ジ ュ ー ル は 組 み 合 わ せ 、 ま た は 統 合 さ れ る こ と
が で き 、 さ ら に 別 の モ ジ ュ ー ル に 再 分 割 さ れ 、 お よ び ／ あ る い は 別 個 の 装 置 に よ り 実 行 さ
れ 得 る こ と が 特 記 さ れ る 。 シ ス テ ム 100の モ ジ ュ ー ル ま た は そ の 部 分 は ソ フ ト ウ ェ ア 、 ハ
ー ド ウ ェ ア 、 フ ァ ー ム ウ ェ ア 、 ま た は そ れ ら の 組 み 合 わ せ に よ り 実 施 さ れ 得 る 。 シ ス テ ム
100は デ ー タ 処 理 用 の 1つ 以 上 の プ ロ セ ッ サ お よ び メ モ リ を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 、 ス キ ャ ナ お よ び プ リ ン タ の 色 空 間 を 合 わ せ る １ つ の 方 法 は 中 間 色 空 間
の 使 用 に よ る こ と が 認 識 さ れ よ う 。 ス キ ャ ナ の 色 プ ロ フ ァ イ ル が ス キ ャ ン さ れ た 色 を 中 間
色 空 間 に 合 わ せ 、 プ リ ン タ の 色 プ ロ フ ァ イ ル が 色 を こ の 空 間 か ら 装 置 の 色 に マ ッ ピ ン グ す
る た め に 用 い ら れ る 。 一 実 施 形 態 で 、 中 間 色 空 間 は 例 え ば CIE Labな ど の 知 覚 的 に 均 一 な
比 色 定 量 空 間 で あ り 得 る 。 別 の 実 施 形 態 で は 知 覚 的 に 均 一 で な い 比 色 定 量 空 間 を 用 い る こ
と が で き る 。 例 示 の 目 的 か ら 、 赤 、 緑 、 お よ び 青 の 原 色 色 調 に 対 応 し 、 R、 G、 お よ び Bと
示 さ れ る 画 像 表 示 装 置 107の 座 標 を 仮 定 し 、 色 調 分 離 お よ び ハ ー フ ト ー ン 化 の ア ル ゴ リ ズ
ム は 純 粋 色 調 が 最 小 限 の 原 色 を 用 い て 表 さ れ る と 仮 定 さ れ た い 。 例 え ば 、 4つ の 原 色 色 調
（ 例 、 シ ア ン ブ ル ー 、 マ ゼ ン タ 、 黄 色 、 お よ び 黒 ） を 用 い る プ リ ン タ に お い て 色 調 R=100%
、 G=0%、 お よ び  B=0%は マ ゼ ン タ と 黄 色 の み を 用 い て 生 成 さ れ る 一 方 、 色 調 R=100%、 G=100
%、 お よ び B=0%は 黄 色 の 原 色 の み を 用 い て 生 成 さ れ る 。 以 下 の 考 察 に お い て は す べ て の 色
信 号 （ R, G, B） は 単 位 間 隔 に 正 規 化 さ れ 、 ゼ ロ （ 0） が 無 色 を 表 し 、 １ が 100%の 色 レ ベ ル
を 表 し て い る と 仮 定 さ れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 本 発 明 は こ の よ う な 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も
の で は な く 、 他 の 環 境 に お い て 利 用 で き る こ と を 理 解 し よ う 。 RGB 構 成 は 例 示 的 な も の で
あ り 、 本 明 細 書 で 説 明 さ れ る 機 能 は 他 の 種 類 の 色 空 間 、 さ ら に は グ レ ー ス ケ ー ル 画 像 に も
機 能 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 RGB空 間 は （ 2, -1, -1） お よ び （ 0, 1, -1） の 方 向 に 沿 っ た ベ ク ト ル を
用 い て 二 次 元 の 色 相 ‐ 彩 度 （ HS） 空 間 に 投 影 す る こ と が で き る 。 図 3に 描 か れ る よ う に 、
こ の よ う な 構 成 で は 、 純 粋 色 は 赤 305Aが 0度 、 黄 色 305Bが 60度 、 緑 305Cが 120度 、 シ ア ン ブ
ル ー 305Dが 180度 、 青 305Eが 240度 と 与 え ら れ た 方 向 に 沿 っ て 円 300の 周 辺 に 位 置 す る 。 黒
と 白 は こ の 円 300同 じ 位 置 305Gを 共 有 す る 。 こ の 色 空 間 は 比 色 定 量 的 で は な い か も し れ な
い が 、 基 点 か ら の 距 離 は 大 体 色 の 彩 度 （ S） に 相 当 し 、 角 度 は 色 相 （ H） に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 2は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 、 原 色 色 調 の ノ イ ズ 低 減 方 法 の 実 施 形 態 を 描 く 。 入 力
色 の グ レ ー 、 明 度 、 ま た は 輝 度 の 値 お よ び 色 相 ‐ 彩 度 の 構 成 要 素 は 入 力 色 を ベ ク ト ル で 与
え ら れ た 方 向 に 投 影 す る こ と に よ り 判 定 さ れ る （ 205） 。 一 実 施 形 態 で 、 ベ ク ト ル は （ 1, 
 1, 1） 、 （ 2, -1, -1） 、 お よ び （ 0, 1, -1） な ど 互 い に 直 交 す る ベ ク ト ル で あ り 得 る 。
HS面 に 投 影 さ れ る 入 力 色 の 二 次 元 的 デ カ ル ト 座 標 は （ In x , In y ） と 表 示 さ れ 、 以 下 の 方 程
式 に よ り 求 め る こ と が で き る （ 205） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 数 １ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 θ と 表 示 さ れ る 色 相 角 は 以 下 で 得 ら れ る （ 210） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 3は HS面 300に 位 置 さ れ る 典 型 的 な 入 力 色 310を 描 く 。 色 相 角 θ 、 315も 描 か れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 述 の 方 程 式 (2)に よ り 得 ら れ た 色 相 角 θ を 用 い て 入 力 色 310を 最 も 近 い 原 色 色 調 に 結 び
つ け る こ と が で き る （ 215） 。 一 実 施 形 態 で 、 HS面 300は 図 4に お け る 線 405A-405Fで 描 か れ
る よ う に 、 2つ 以 上 の 間 隔 区 分 に 分 け る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 各 間 隔 は 1つ の 原 色
色 調 を 含 む か 、 ま た は 割 り 当 て ら れ る 。 入 力 色 に 最 も 近 い 原 色 色 調 は 入 力 色 の 色 相 角 を 含
む 色 相 角 間 隔 を 割 り 当 て ら れ た 原 色 色 調 で あ る 。 例 え ば 図 4で 描 く よ う に 、 黄 色 305Bが HS
面 300の 305Bに お け る 原 色 色 調 で あ り 、 黄 色 は 間 隔 線 405Aと 405Bで 囲 ま れ て い る と 仮 定 す
る 。 一 実 施 形 態 に お い て 、 間 隔 線 405Aに よ っ て 画 定 さ れ る 間 隔 角 以 上 で 間 隔 線 405Bに よ っ
て 画 定 さ れ る 間 隔 角 未 満 の 色 相 角 を 有 す る 任 意 の 入 力 色 は 黄 色 305Bに 結 び つ け ら れ る 。 間
隔 区 分 は 同 じ サ イ ズ で も 異 な っ た サ イ ズ で も 良 い こ と が 特 記 さ れ る 。 例 示 の 目 的 か ら 、 HS
面 300に お け る 最 も 近 い 原 色 色 調 410 の 二 次 元 的 座 標 は （ P x , P y ） と 表 示 さ れ る 。 一 実 施
形 態 で 、 最 も 近 い 原 色 色 調 410は 入 力 色 310と 同 じ 彩 度 レ ベ ル に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 出 力 色 を 得 る た め に 加 重 因 数 関 数 を 用 い て 画 像 化 表 示 モ ジ ュ ー ル ・ プ
ロ フ ァ イ ル へ の 円 滑 な 色 変 換 を 行 な う こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 加 重 因 数 関 数 は 入 力
色 の グ レ ー ・ レ ベ ル に よ っ て 異 な る こ と が で き 、 こ れ は RGB を ベ ク ト ル （ 1, 1, 1） 、 色
相 角 、 お よ び ／ あ る い は 1つ 以 上 の グ レ ー 依 存 変 数 に そ っ て 投 影 す る こ と に よ り 得 ら れ る
。 一 実 施 形 態 で 、 加 重 因 数 関 数 の 群 が 以 下 の 方 程 式 に よ り 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 方 程 式 (3)に お い て 、 θ 　 は 色 相 角 を 、 g は グ レ ー ・ レ ベ ル を 表 し 、 α g  と d g  は 加
重 因 数 関 数 の 形 状 に 影 響 を 与 え る グ レ ー ・ レ ベ ル 依 存 定 数 で あ る 。 一 実 施 形 態 で 、 加 重 は
線 形 マ ッ ピ ン グ を 用 い て 単 位 間 隔 に 正 規 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 α g と d g は 加 重 関 数 の 形 状 を 制 御 す る グ レ ー ・ レ ベ ル 依 存 数 で 、 出 力 の
色 ノ イ ズ の 出 現 に 基 づ い て 設 計 す る こ と が で き る 。 本 例 は コ ピ ー 機 で あ る が 、 色 に 混 ぜ ら
れ た 同 じ 比 率 の 原 色 色 調 に 対 し 異 な っ た 出 力 媒 体 で は 異 な っ た ノ イ ズ の 量 を 示 す た め 、 こ
れ ら の 数 字 は 実 験 的 に 決 定 す る こ と が で き る 。 原 色 、 ハ ー フ ト ー ン ・ ア ル ゴ リ ズ ム 、 お よ
び 出 力 媒 体 を 知 覚 さ れ た 質 に 結 び つ け る 知 覚 モ デ ル が あ れ ば 、 α g と d g は モ デ ル で 指 定 さ
れ た 質 の 閾 値 に 基 づ き 数 学 的 に 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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　 図  5 は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 、 3つ の 異 な っ た 加 重 因 数 関 数 が あ る 色 相 ‐ 彩 度 面 （ hu
e-saturation plane） 300を 描 く 。 図 ５ は α g と d g に 対 す る 3つ の 異 な っ た 設 定 に 対 応 す る 3
つ の 異 な っ た 加 重 因 数 関 数 500A－ 500Cを 描 く 。 一 実 施 形 態 で 、 α ｇ と d g の 値 は ユ ー ザ に と
っ て 主 観 的 で 、 ユ ー ザ に よ り 設 定 さ れ る か 、 ま た は 画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル 107の 製 造 者 に よ
っ て 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 グ レ ー ・ レ ベ ル 依 存 定 数 の α g と d g は よ り 明 る い 色 調 が よ り 幅 広 い ロ ー ブ （ 図 5の 加 重 因
数 関 数 500Aの ご と く ） を 有 し 、 よ り 暗 い 色 が よ り 小 さ な ロ ー ブ （ 図 5の 加 重 因 数 関 数 500C
の ご と く ） を 有 す る よ う に グ レ ー ・ レ ベ ル を 円 滑 に 変 化 さ せ る こ と が で き る こ と が 特 記 さ
れ る 。 よ り 明 る い 色 調 に お い て 複 数 の 色 に 対 し よ り 視 覚 感 度 が 高 ま る の は こ の 円 滑 な 変 化
が 原 因 で あ る 。 一 実 施 形 態 で 、 加 重 因 数 関 数 の ロ ー ブ 幅 は 純 粋 色 調 出 力 に 許 容 さ れ る 最 大
比 色 定 量 歪 み 、 Δ Ｅ L a b 、 に よ り 決 定 で き る 。 色 彩 学 の 当 業 者 に と っ て Δ Ｅ L a b は 良 く 知 ら
れ た 概 念 で あ る こ と が 特 記 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で 、 任 意 の 入 力 色 の 修 正 は Lab 空 間 に お け
る 指 定 半 径 の 球 内 で あ る よ う に 限 定 す る こ と が で き る 。 図 示 さ れ る 実 施 形 態 で 、 α g と d g
は 入 力 色 全 組 （ 指 定 gレ ベ ル の ） に お い て 最 大 是 正 が 球 の 限 定 を 満 足 す る よ う に 選 択 す る
こ と が で き る 。 方 程 式  (3) に つ い て 説 明 さ れ た 加 重 因 数 関 数 は 本 発 明 を 明 ら か に す る た
め に 呈 示 さ れ た 。 他 の 加 重 因 数 関 数 も 用 い る こ と が で き る こ と が 特 記 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 加 重 因 数 関 数 を 仮 定 す る と 、 （ Out x ,Out y ） で 示 さ れ る 出 力 色 の HS面 座
標 は 以 下 の 方 程 式 で 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 数 ４ 】
　
　
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 人 は よ り 高 い 彩 度 レ ベ ル の 色 の 方 が 視 覚 的 に 魅 力 を 感 じ が ち で あ る た め 、 あ る 加 重 因 数
関 数 を 仮 定 し た 場 合 、 出 力 色 の HS面 座 標 （ Out x ,Out y ） は 一 実 施 形 態 で 以 下 の 方 程 式 に よ
り 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 数 ５ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ こ で 因 数 β g  は 1よ り 大 き い 数 字 に 設 定 し て 用 い る こ と に よ り 出 力 色 の 彩 度 を 高 め る
こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、
【 数 ６ 】
　
　
　
　 の 場 合 、 上 記 方 程 式   (5)  に 用 い ら れ る β g  の 値 は 次 で 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 数 ７ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 一 実 施 形 態 で 、 色 の グ レ ー 値 は 入 力 グ レ ー 値 に 対 し モ ノ ト ー ン 的 に 非 減 少 関 数 を 適 用 す
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る こ と に よ り 修 正 す る こ と が で き る 。 こ の グ レ ー 値 は （ Out x ,Out y ） と 組 み 合 わ せ て 次 の
方 程 式 を 用 い て 結 果 の RGB を 生 み 出 す 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 数 ８ 】
　
　
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 6は 原 色 色 調 の ノ イ ズ 低 減 方 法 の 一 実 施 形 態 を 図 式 的 に 描 く 。 図 6は 本 発 明 の 一 実 施 形
態 に よ る 、 色 相 ‐ 彩 度 面 300の 一 部 、 色 相 ‐ 彩 度 面 に 投 影 さ れ た 入 力 色 （ In x , In y ） 310、
お よ び そ れ に 結 び つ け ら れ る 最 も 近 い 原 色 （ P x , P y ） 410を 描 く 。 例 示 の 目 的 か ら 利 用 さ
れ る 加 重 因 数 関 数 は 曲 線 500Bで 描 か れ る よ う な も の で あ る と 仮 定 す る と 、 加 重 因 数 関 数 値
は 色 相 角 線 615お よ び 加 重 因 数 関 数 500Bと の 交 差 点 605Bと し て 決 定 で き る 。 加 重 因 数 値 605
Bが 与 え ら れ る と 、 出 力 色 座 標 （ Out x ,Out y ） は 例 え ば 方 程 式 (4)ま た は (5)を 用 い て 得 ら れ
る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 さ ら に 例 示 の 意 味 で 、 加 重 因 数 関 数 が 500Cと 描 か れ る も の で あ る と 仮 定 す る と 、 加 重 因
数 関 数 値 は 色 相 角 線 615お よ び 加 重 因 数 関 数 500Cと の 交 差 点 605Cと し て 決 定 で き る 。 加 重
因 数 値 605Cが 与 え ら れ る と 、 出 力 色 座 標 （ Out x ,Out y ） は 例 え ば 方 程 式 (4)ま た は (5)を 用
い て 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 述 の と お り 、 本 発 明 は グ レ ー ス ケ ー ル 画 像 に 利 用 す る こ と も で き る 。 例 え ば 一 実 施 形
態 で 、 色 調 を 変 え る 一 次 元 曲 線 を 指 定 し 、 変 換 の 結 果 黒 地 に 高 密 度 の 白 ド ッ ト を 有 す る 非
常 に 明 る い 色 調 、 ま た は 黒 地 に 低 密 度 の 白 ド ッ ト を 有 す る 暗 い 色 調 が 排 除 さ れ る よ う に す
る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 で 、 純 粋 な 黒 お よ び 純 粋 な 白 の 色 調 の 周 り に 構 成 さ れ た Ｓ 字
形 関 数 が 混 合 加 重 を 指 定 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 当 業 者 で あ れ ば 上 述 と 同 じ ま た
は 類 似 し た 方 法 を 利 用 し て グ レ ー ス ケ ー ル に 対 し 同 じ ま た は 類 似 し た 結 果 を 達 成 で き る こ
と を 認 識 し よ う 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 発 明 は 各 種 の 修 正 お よ び 別 の 形 態 が 可 能 で あ る が 、 そ の 具 体 的 な 例 が 図 面 で 示 さ れ 、 本
明 細 書 で 詳 細 に 説 明 さ れ て い る 。 し か し 発 明 は 開 示 さ れ た 特 定 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で
は な く 、 む し ろ 発 明 は 添 付 請 求 項 の 精 神 お よ び 範 囲 に 含 ま れ る す べ て の 修 正 、 同 等 物 、 お
よ び 代 替 物 を 網 羅 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 加 え て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は さ ら に コ ン ピ ュ ー タ ま た は 他 の プ ロ セ ッ サ 制 御 装 置 に 上 述
の 各 種 操 作 を 実 行 せ し め る コ ン ピ ュ ー タ ・ コ ー ド を 搭 載 す る コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な
媒 体 を 有 す る コ ン ピ ュ ー タ 製 品 に 関 す る 。 コ ン ピ ュ ー タ ・ コ ー ド が 具 現 さ れ る 媒 体 は 任 意
の 適 当 な 種 類 で あ り 得 る 。 コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 媒 体 は 、 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク 、 フ ロ
ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） ・ デ ィ ス ク 、 お よ び 磁 気 テ ー プ な ど の 磁 気 媒 体 ； CD-ROMお よ び ホ ロ グ
ラ フ ィ ッ ク 装 置 な ど の 光 学 媒 体 ； 磁 気 光 学 媒 体 ； お よ び 特 定 用 途 向 け 集 積 回 路 （ ASIC） 、
プ ロ グ ラ マ ブ ル ・ ロ ジ ッ ク 装 置 （ PLD） 、 お よ び ROMと RAM装 置 な ど プ ロ グ ラ ム ・ コ ー ド を
格 納 し 、 ま た は 格 納 し て 実 行 す る よ う 特 別 に 構 成 さ れ た ハ ー ド ウ ェ ア 装 置 ； な ど を 含 む が
こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 媒 体 は さ ら に コ ン ピ ュ ー タ ・ コ ー ド が 搬 送 さ れ る 搬 送
波 を 含 む こ と が で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ ・ コ ー ド の 例 と し て は コ ン パ イ ラ が 生 成 す る よ う な
機 械 コ ー ド 、 お よ び イ ン タ ー プ リ タ を 用 い て コ ン ピ ュ ー タ が 実 行 す る 高 水 準 コ ー ド が 含 ま
れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 言 及 さ れ 、 そ の 例 が 添 付 図 面 で 例 示 さ れ 得 る 。 こ れ ら の 図 面 は
限 定 で は な く 例 示 を 目 的 と し て い る 。 発 明 は 全 般 的 に こ れ ら 実 施 形 態 に 関 連 し て 説 明 さ れ
る が 、 こ れ は 発 明 の 範 囲 を こ れ ら 特 定 の 実 施 形 態 に 限 定 す る 意 図 で は な い こ と が 理 解 さ れ
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よ う 。
【 図 １ 】 本 発 明 の 代 表 的 実 施 形 態 が 機 能 し 得 る 代 表 的 な シ ス テ ム を 示 す 機 能 的 ブ ロ ッ ク 図
。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 、 原 色 色 調 の ノ イ ズ 低 減 方 法 の 実 施 形 態 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 、 色 相 ‐ 彩 度 面 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 、 間 隔 区 分 を 有 す る 色 相 ‐ 彩 度 面 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 、 3つ の 異 な っ た 加 重 因 数 関 数 を 有 す る 色 相 ‐ 彩 度 面 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 、 色 相 － 彩 度 面 の 一 部 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
101　 画 像 デ ー タ 入 力 モ ジ ュ ー ル
103　 処 理 モ ジ ュ ー ル
104　 色 合 わ せ モ ジ ュ ー ル
105　 原 色 色 調 ノ イ ズ 低 減 モ ジ ュ ー ル
106　 装 置 信 号 発 生 器
107　 画 像 表 示 モ ジ ュ ー ル
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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