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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modutowa turbina gazowa, zwtaszcza do obiegéw niskoci$nienio-
wych.

Z opisu patentowego nr US 7980078 B2 znana jest maszyna gazowa wyposazona w turbine
promieniowa. Czynnik roboczy w postaci pary przeptywa z parownika do kanatu turbiny, po czym jest
rozprezany na palisadzie dyszowej. Rozprezona para trafia do przestrzeni skraplacza, gdzie nastepuje
przemiana fazowa w faze ciekta. Dysk turbiny jest zintegrowany z watem, ktéry jednoczeénie wyposa-
zony jest w pompe odsrodkowa, ktéra wymusza przeptyw czynnika ze skraplacza do parownika.

Ze zgtoszenia patentowego nr US 5236349 A znana jest turbina od$rodkowa wyposazona w dysk
z kanatami dyszowymi. Kanaly dyszowe rozciagaja sie od srodkowej czesci dysku turbiny. Przeptyw
czynnika charakteryzuje sie statym spadkiem cisnienia wzdtuz diugoséci kanatu dyszowego.

Z opisu patentowego nr US 6354800 B1 znana jest turbina zawierajaca dysk osadzony na wale
i wyposazona w dysze stacjonarne, wytwarzajace site impulsowa na wirniku oraz dysze ruchome, za-
montowane w wirniku, ktére rozprezaja czynnik do cisnienia nizszego niz dysze stacjonarne, wytwarza-
jac tym samym dodatkowy moment obrotowy na wale zespotu.

W klasycznych turbinach gazowych, fopatki mocowane sa do piasty, tarczy lub bebna tworzac
palisade topatkowa, a w niektérych rozwiazaniach stanowia jeden element konstrukcyjny. Wat razem
z piasta, tarcza, bebnem i wiericem topatkowym stanowia wirnik turbiny, na ktérym generowany jest
moment obrotowy w wyniku przeptywu czynnika w formie gazu, ktéry przekazywany jest za posrednic-
twem watu do maszyny napedzanej. Turbiny wykorzystywane we wspotczesnych sitowniach parowych,
stanowia jeden z ich najdrozszych elementdw konstrukcyjnych. Wysoki koszt produkcyjny turbin wynika
przede wszystkim ze ztozonej konstrukcji palisad topatkowych, a w zwiazku z tym, z koniecznosci sto-
sowania skomplikowanych proceséw technologicznych w trakcie produkciji.

Celem wynalazku jest uproszczenie konstrukcji turbin gazowych, zwlaszcza stosowanych w obie-
gach sitowni gazowych.

Istota modutowej turbiny gazowej, wedtug wynalazku, posiadajacej topatki palisady dyszowej i dy-
fuzorowej, uszczelnienie labiryntowe, tozyska i wat napedowy jest to, ze sktada sie z dysku gérnego
wirnika turbiny i dysku dolnego wirnika turbiny, pomiedzy ktérymi zamocowane sa za pomoca sSworzni
gtéwnych i sworzni pomocniczych topatki palisady dyszowej. Do dysku dolnego wirnika turbiny przymo-
cowana jest tuleja, na ktérej osadzone jest uszczelnienie wirnika turbiny oraz tozysko, ktére przymoco-
wane jest jednoczesnie do obudowy turbiny z przytaczem gazowym. Do obudowy turbiny z przytaczem
gazowym przymocowane sa przytacza gazowe oraz dysk zewnetrzny dolny, a takze uszczelnienie labi-
ryntowe. Do dysku zewnetrznego dolnego przymocowany jest element obudowy, do ktérego podta-
czone jest przytacze odptywowe. Do elementu obudowy przymocowany jest dysk zewnetrzny gérny,
potaczony z obudowa turbiny z kotnierzem, w ktérej osadzone sa przytacza gazowe oraz uszczelnienie
labiryntowe, a takze tozysko i uszczelnienie wirnika turbiny, ktére jednoczesnie osadzone sa na wale
napedowym, potaczonym z dyskiem gérnym wirnika turbiny. Pomiedzy obudowa turbiny z kotnierzem
oraz obudowa turbiny z przytaczem gazowym znajduja sie topatki palisady dyfuzorowej. Pomiedzy dys-
kiem zewnetrznym gérnym i dyskiem zewnetrznym dolnym znajduja sie tuleje, w ktérych osadzone sa
sruby, do ktérych zamocowane sa nakretki z podktadkami.

Korzystnie fopatki palisady dyszowej tworza zbieZzno-rozbiezny kanat przeptywowy, ktéry konty-
nuowany jest przez kanat rozbiezny tworzony przez topatki palisady dyfuzorowej, przy czym tfopatki
palisady dyszowej i fopatki palisady dyfuzorowej wyposazone sa we wypusty montazowe.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest uproszczenie konstrukcji wiehcow wirniko-
wych turbin gazowych, wzgledem obecnych rozwiazan stosowanych w sitowniach gazowych. Przedsta-
wiona wedtug niniejszego wynalazku turbina moze by¢ zaadaptowana do juz istniejacych rozwiazan.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia potwidok potprzekrdj podtuzny turbiny, fig. 2 — szczegdt A sekcji uszczelniania wirnika tur-
biny z widocznym uszczelnieniem labiryntowym, fig. 3 — widok roztozonych elementéw turbiny gazowe;j,
fig. 4 — przekroj poprzeczny turbiny, fig. 5 — szczegdt B z widocznym utozeniem ruchomej palisady
dyszowej i nieruchomej palisady dyfuzorowej, a fig. 6 — widok izometryczny uktadu ruchomej palisady
dyszowej wzgledem nieruchomej palisady dyfuzorowe;j.

Czynnik w formie gazu doprowadzany jest poprzez obudowe turbiny z przytaczem gazowym 14,
a nastepnie kierowany jest przez tuleje 15 na topatki palisady dyszowej 7, ktére wraz z dyskiem dolnym
17 i dyskiem gérnym 9 tworzg wirnik turbiny. Na tulei 15 osadzone jest fozysko 11 i uszczelnienie wirnika
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turbiny 16, osadzone jednoczesnie w obudowie turbiny z przytaczem gazowym 14. Po rozprezeniu w ka-
natach palisady dyszowej 7, strumien kierowany jest na topatki palisady dyfuzorowej 6, gdzie ulega
dalszemu rozprezaniu. Nieruchome topatki palisady dyfuzorowej 6 sg zamocowane do obudowy turbiny
z przytaczem gazowym 14 oraz obudowy turbiny z kotnierzem 12. Strumien rozpreZzonego powietrza,
po wyptywie z palisady dyfuzorowej, trafia do przestrzeni ograniczonej przez dysk zewnetrzny gérny 2,
dysk zewnetrzny dolny 20 oraz element obudowy 1. Dalej, strumien kierowany jest poprzez przytacze
odptywowe 13 do dalszej instalacji lub do otoczenia. Pomiedzy obudowa turbiny z przytaczem gazowym
14, a dyskiem zewnetrznym dolnym 20 oraz pomiedzy obudowa turbiny z kotnierzem 12 a dyskiem
zewnetrznym gérnym 2 znajdujg sie uszczelnienia labiryntowe 18. Moment obrotowy generowany na
wirniku turbiny przekazywany jest za pomoca watu napedowego 10. Na wale napedowym 10 osadzone
jest uszczelnienie wirnika turbiny 16 i tozysko 11, ktére osadzone sg jednoczeénie w obudowie turbiny
Z kotnierzem 12. W obudowie turbiny z kotnierzem 12 oraz w obudowie turbiny z przytaczem gazowym
14 wykonane sg otwory umozliwiajace zamontowanie przytaczy gazowych 8, do ktérych moga by¢ pod-
taczane przewody z cisnieniem wyréwnawczym. topatki palisady dyszowej 7 montowane sa do dysku
gornego 9 i dysku dolnego 17 wirnika turbiny za pomoca sworzni, pomocniczych 21 oraz sworzni gtow-
nych 22. topatki palisady dyfuzorowej 6 mocowane sg do obudowy turbiny z przytaczem gazowym 14
i obudowy turbiny z kotnierzem 12 za pomoca sworzni pomocniczych 21. Dysk zewnetrzny gérny 2 oraz
dysk zewnetrzny dolny 20 potaczone sg ze soba za pomoca srub 19 i nakretek 3 z podktadkami 4,
pomiedzy ktérymi znajduja sie tuleje 5 dystansujace.

Wykaz oznaczen:

Element obudowy

Dysk zewnetrzny gérny
Nakretki

Podktadki

Tuleja

topatka palisady dyfuzorowe;
topatka palisady dyszowe]
Przytacze gazowe

Dysk gérny wirnika turbiny

10 Wat napedowy

11 tozyska

12 Obudowa turbiny z kotnierzem
13 Przytacze odptywowe

14 Obudowa turbiny z przytaczem gazowym
15 Tuleja

16 Uszczelnienie wirnika turbiny
17 Dysk dolny wirnika turbiny

18 Uszczelnienie labiryntowe
19 Sruby

20 Dysk zewnetrzny dolny

21 Sworznie pomocnicze

22 Sworznie gtéwne

OCONOABSEWN -

Zastrzezenia patentowe

1. Modutowa turbina gazowa posiadajaca topatki palisady dyszowej i dyfuzorowej, uszczelnienie
labiryntowe, tozyska i wat napedowy znamienna tym, ze sktada sie z dysku goérnego wirnika
turbiny (9) i dysku dolnego wirnika turbiny (17), pomiedzy ktérymi zamocowane sa za pomoca
sworzni gtéwnych (22) i sworzni pomocniczych (21) topatki palisady dyszowej (7), przy czym
do dysku dolnego wirnika turbiny (17) przymocowana jest tuleja (15), na ktorej osadzone jest
uszczelnienie wirnika turbiny (16) oraz tozysko (11) przymocowane do obudowy turbiny z przy-
taczem gazowym (14), do ktdérej przymocowane sg przytacza gazowe (8) oraz dysk ze-
wnetrzny dolny (20) i uszczelnienie labiryntowe (18), za$ do dysku zewnetrznego dolnego (20)
przymocowany jest element obudowy (1), do ktérego podtaczone jest przytacze odptywowe
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(13), przy czym do elementu obudowy (1) przymocowany jest dysk zewnetrzny goérny (2), po-
taczony z obudowa turbiny z kotnierzem (12), w ktérej osadzone sa przytacza gazowe (8) oraz
uszczelnienie labiryntowe (18), a takze fozysko (11) i uszczelnienie wirnika turbiny (16), ktére
jednoczesnie osadzone sa na wale napedowym (10) potaczonym z dyskiem gérnym wirnika
turbiny (9), przy czym pomiedzy obudowag turbiny z kotnierzem (12) oraz obudowa turbiny
z przytaczem gazowym (14) znajduja sie topatki palisady dyfuzorowej (6), za$ pomiedzy dys-
kiem zewnetrznym goérnym (2) i dyskiem zewnetrznym dolnym (20) znajduja sie tuleje (5),
w ktorych osadzone sg sruby (19), do ktérych zamocowane sa nakretki (3) z podktadkami (4).
. Modutowa turbina gazowa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze fopatki palisady dyszowe;j
(7) tworza zbiezno-rozbiezny kanat przeptywowy, ktéry kontynuowany jest przez kanat roz-
biezny tworzony przez topatki palisady dyfuzorowej (6), przy czym topatki palisady dyszowej
(7) i topatki palisady dyfuzorowej (6) wyposazone sg w wypusty montazowe.
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Fig.4

Fig.5
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