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(57) Abstract: The invention relates to a terminal block (1) for electric conductors (21), comprising: a lower part (2) having at
least one conductor element (13) and at least one or more terminals conductively connected thereto for conductors or plugs and
further having a securing section (10) for securing to a carrying rail (38); and an upper part (20) having at least one conductor ele-
ment (13") and at least one or more terminals conductively connected thereto for conductors or plugs, wherein the upper part (20)
can be fixed, preferably detachably, to the lower part (2), wherein the fixation is at least such that the upper part, after being fixed,
can no longer be moved relative to the lower part in the carrying rail direction, and/or that the fixation comprises at least one verti-
cal connector (30), which can be plugged in and preferably be detached again and which connects the conductor element (13) of
the lower part (2) and the conductor element (13) of the upper part (20) in an electrically conductive manner.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Reihenklemme (1) fiir elektrische Leiter (21), aufweisend: ein Unterteil (2) mit wenigstens einem Leiterelement (13) und mit we-
nigstens einem oder mehreren damit leitend verbundenen Anschliissen fiir Leiter oder Stecker und mit einem Befestigungsab-
schnitt (10) zur Befestigung auf einer Tragschiene (38); und ein Oberteil (20) mit wenigstens einem Leiterelement (13') und mit
wenigstens einem oder mehreren damit leitend verbundenen Anschliissen fiir Leiter oder Stecker, wobei dass das Oberteil (20) am
Unterteil (2) vorzugsweise losbar fixierbar ist, wobei die Fixierung zumindest derart ist, dass das Oberteil nach dem Fixieren nicht
mehr in Tragschienenrichtung relativ zum Unterteil beweglich ist, und/oder dass sie mindestens einen steckbaren und vorzugswei-
se wieder 16sbaren Vertikalverbinder (30) autweist, welcher das Leiterelement (13) des Unterteils (2) und das Leiterelement (13")
des Oberteils (20) elektrisch leitend verbindet.
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Reihenklemme

Die Erfindung betrifft eine Reihenklemme nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Reihenklemmen sind zum Anschluss elektrischer Leiter vorgesehen.
Dabei wird ein blankes Ende eines Leiters in einer Klemme befestigt, welche Gber
ein Leiterelement mit einer weiteren Klemme oder einem Steckverbinder elektrisch
leitend verbunden ist. An die weitere Klemme oder den Steckverbinder ist ein wei-
terer elektrischer Leiter in entsprechender Weise anschlieBbar.

Um bei einem kleinen Platzangebot, z.B. in einem Schaltschrank oder einem
Klemmenkasten, eine Vielzahl von Anschllssen bereitzustellen, werden so ge-

nannte Doppelstockklemmen als Reihenklemmen verwendet.

Ein Beispiel fur eine derartige Klemme beschreibt das Dokument DE 25 39 250
A1, wobei ein KlemmenUnterteil an seiner Oberseite eine Ausbildung als Trag-

schienensegment zum Aufbringen einer weiteren Ublichen Klemme besitzt.

Ein kontinuierlich steigender Bedarf flr derartige Reihenklemmen, z.B. in Automa-
tisierungsbereichen, ergibt die Forderung nach geringerer Teilezahl, moglichst
gleichen Bauteilen, kleiner Bauweise sowie flexibler Gestaltung.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine verbesserte
Reihenklemme zu schaffen.

Die Aufgabe wird durch eine Reihenklemme mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst.

Nach der ersten Alternative ist das Oberteil am Unterteil vorzugsweise 16sbar fi-
xierbar, wobei die Fixierung zumindest derart ist, dass das Oberteil nach dem Fi-

xieren nicht mehr in Tragschienenrichtung relativ zum Unterteil beweglich ist.
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Die Reihenklemme ist mit einem Oberteil und einem Unterteil mit einem jeweiligen
Leiterelement ausgebildet, welche in einer ersten Ausfihrung miteinander wieder
entfernbar verbindbar sind. das Oberteil und das Unterteil bilden sozusagen je-
weils separate Reihenklemmen auf, die aber miteinander verbindbar sind.

Sie weisen jeweils einen oder mehr Leiteranschlusselemente wie Anschlussklem-
men auf, die durch das Leiterelement wie eine Stromschiene miteinander verbun-
den sind. Einer oder mehrere der Leiteranschlusselemente kénnen auch durch

Anschlusselemente wie Stifte oder Buchsen ersetzt werden.

Vorzugsweise sind jedenfalls die Oberteils in Anreihrichtung beidseits mit Isolier-
wanden versehen, so dass es auch mdglich ist, nur auf eine einzige Reihung von
Unterteilen nur an einer Stelle ein einziges Oberteil aufzusetzen, ohne das End-
winkel oder dgl. erforderlich sind.

Die Fixierung des Oberteils am Unterteil zumindest in Anreihrichtung kann durch
Schwerter oder dgl. erfolgen oder durch andere Mittel wie beispielsweise auch die
Vertikalverbinder.

Nach einer vorteilhaften Variante — die auch kinematisch umkehrbar ist - kann das
Oberteil in das Unterteil eingesteckt werden. Somit kdnnen die Reihenklemmen in
beliebigem Umfang auf einfache Weise erweitert werden, wobei ein besonderer
Vorteil darin besteht, dass das Oberteil in dem Unterteil nicht nur in Langsrichtung,
Querrichtung und Héhenrichtung der Klemme fest gehalten ist, sondern auch ver-
riegelbar ist und diese Verriegelung mittels eines Werkzeugs, z.B. Schrauben-

dreherklinge, wieder l6sbar ist.

Eine Verbindung der Leiterelemente in Oberteil und Unterteil kann nach einer Va-
riante der Erfindung optional durch mindestens einen einsteckbaren und wieder
|6sbaren Vertikalverbinder erfolgen, welcher das Leiterelement des Unterteils und
das Leiterelement des Oberteils elektrisch leitend und ggf. auch mechanisch durch
einfaches Einstecken verbindet.
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Nach der weiteren Alternative, die auch mit der ersten Alternative des Kennzei-
chens gemeinsam realisierbar ist, wird in einfacher Weise ein Vertikalverbinder
dazu genutzt, das Oberteil und das Unterteil auch leitend miteinander zu verbin-
den.

Hierbei kann der mindestens eine Vertikalverbinder in Vertikalkandlen im Unterteil
und im Oberteil geflhrt sein. Dadurch ist ein einfaches und sicheres Einfadeln und
Verbinden gewahrleistet.

Ein Vorteil besteht darin, dass das Oberteil mindestens ein Flhrungsschwert auf-
weisen kann, welches ohne UbermaBigen Kraftaufwand in die daflr vorgesehene
mindestens eine korrespondierende Fuhrungsnut des Unterteils eingesetzt und
eingeschoben werden kann. Ein Aufschnappen wie im Stand der Technik ist nicht
erforderlich.

Ein noch weiterer Vorteil ist dadurch gegeben, dass die Leiterelemente mittels ei-

nes Vertikalverbinders elektrisch verbunden werden kdnnen.

Durch die Flhrungsnut und somit vorhandene Zentrierung ist das Oberteil auch in
Langsrichtung der Tragschiene oder Montageschiene sofort fixiert und benétigt

keine Ausrichtung in dieser Langsrichtung mehr.

AuBerdem ist das Oberteil mit dem Unterteil verriegelbar, was zum Beispiel mittels
mindestens eines Rasthakens erfolgen kann, der neben dem mindestens einen
FUhrungsschwert so angebracht sein kann, dass er zum Einrasten eine notwendi-

ge Federung aufweist.

Dazu kann der mindestens eine Rasthaken ein Rastelement, zum Beispiel in Ge-
stalt eines Hakens, aufweisen, welches mit einer Offnung mit Hinterschnitt in einer

Wand des Unterteils |6sbar verriegelbar sein kann.

Far eine gleichzeitige Zentrierung beim Zusammenbau kann das Oberteil mit min-
destens einem Zentrierelement versehen sein, welches mit mindestens einer mit

ihm korrespondieren Zentrieraufnahme des Unterteils zusammenwirkt. So ist ein



L0

L5

30

35

WO 2011/157772 PCT/EP2011/059978

einfaches und leichtes Zusammenbauen gewahrleistet. Durch das Einrasten der
Rasthaken ist ein sicherer und schneller Halt ermoglicht.

Eine elektrische Verbindung kann dadurch ausgefuhrt sein, dass der mindestens
eine Vertikalverbinder durch Kontaktdffnungen der Leiterelemente des Oberteils
und des Unterteils geflhrt ist und die Leiterelemente durch Kontaktierung in den
Kontakt6éffnungen elektrisch verbindet. Diese elektrischen Verbindungen entste-
hen durch das Einstecken. Dabei kann der mindestens eine Vertikalverbinder eine
Oberteilverbindung und eine Unterteilverbindung aufweisen, welche eine elekitri-
sche Verbindung durch Kontaktierung mit dem jeweiligen Leiterelement in dessen
jeweiliger Kontaktéffnung durch federnden Anpressdruck und/oder Schneidab-
schnitte bilden.

In einer weiteren Ausflhrung kann das Leiterelement des Unterteils fir eine Po-
tentialerdung ausgebildet sein.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die Reihenklemme vier verschiedene
Versionen bilden kann, ndmlich Durchgangsklemme Oberteil und Durchgangs-
klemme Unterteil, Durchgangsklemme Oberteil und PE-Klemme (Potentialerdung)
Unterteil, Verbindung Uber Vertikalverbinder von Oberteil und Unterteil, und Ver-
bindung Uber Vertikalverbinder von Oberteil und Unterteil als gemeinsame PE-

Klemme.

AuBerdem kdnnen Querverbinder zu nebenliegenden Reihenklemmen vorgese-
hen sein, welche auch mit den Vertikalverbindern elektrisch verbunden sein kon-
nen, so dass sich eine groBe Vielfaltigkeit an Verbindungsmadglichkeiten bei gerin-
ger Teilezahl und geringem Bauraum ergibt.

Das Oberteil und das Unterteil kdnnen auch selbst Teile einer mehr als zweisto-
ckigen Ausgestaltung sein, so kénnen auch drei oder mehr Ebenen von ,Ober-

und Unterteilen” bzw. aufeinander setzbare Reihenklemmen realisiert werden.

Denkbar sind auch optionale Kodiermittel zwischen Oberteil und Unterteil.
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Vor der Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele sei angemerkt, dass
nachfolgend einige bevorzugte Ausgestaltungen auch im Detail beschrieben wer-
den, dass die Erfindung aber nicht auf diese Ausgestaltungen beschrankt ist son-
dern im Rahmen der Anspruche beliebig variiert ausgestaltet werden kann. Insbe-
sondere sind Begriffe wie ,oben®, ,unten®, ,vorne“ oder ,hinten* nicht einschran-
kend zu verstehen sondern beziehen sich lediglich auf die jeweils dargestellte An-
ordnung. Zudem sind, wenn einzelne Bestandteile erlautert werden, diese — wenn
nicht anders erwahnt — grundsatzlich auch in mehrfacher Ausgestaltung denkbar.
Unter den Schutzbereich fallen zudem auch funktionale Umkehrungen der darge-
stellten Anordnungen und Verfahren sowie dquivalente Ausgestaltungen.

Anhand beispielhafter Ausfihrungen wird die Erfindung mit Bezug auf die beige-

flgten Zeichnungen naher erldutert. Hierbei zeigen:

Figur 1 eine schematische perspektivische Seitenansicht eines Ausfihrungs-
beispiels eines Unterteils einer erfindungsgeméaBen Reihenklemme;

Figur 2 eine schematische perspektivische Seitenansicht eines Ausflihrungs-
beispiels eines Oberteils der erfindungsgemanen Reihenklemme;

Figur 3 eine schematische perspektivische Seitenansicht der erfindungsge-

maBen Reihenklemme beim Zusammenbau;

Figur 4 eine schematische perspektivische Seitenansicht der zusammenge-

bauten erfindungsgemanen Reihenklemme nach Fig. 3;

Figur 5 eine schematische perspektivische Seitenansicht der zusammenge-
bauten erfindungsgeméaBen Reihenklemme nach Fig. 3 vor Einsatz ei-
nes Vertikalverbinders;

Figur 6 die Reihenklemme nach Fig. 5 mit eingesetztem Vertikalverbinder;

Figur 7 die Reihenklemme nach Fig. 6 von der gegenlberliegenden Seite ge-
sehen;
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Figur 8 eine perspektivische Querschnittansicht der Reihenklemme nach Fig.
3;

Figur 9 eine vergroBerte Ansicht des Bereichs IX aus Fig. 8;

Figur 10  eine perspektivische Querschnittansicht der Reihenklemme nach Fig.
6; und

Figur 11 eine vergroBerte Ansicht des Bereichs Xl aus Fig. 10.

Koordinatensysteme x, y, z dienen in den Figuren zur Orientierung.

Figur 1 zeigt eine schematische perspektivische Seitenansicht eines Ausflh-
rungsbeispiels eines Unterteils 2 einer erfindungsgeméaBen Reihenklemme 1 (sie-
he Fig. 3, 4), und Figur 2 stellt eine schematische perspektivische Seitenansicht
eines Ausfihrungsbeispiels eines Oberteils 20 der erfindungsgemaBen Reihen-

klemme 1 dar.

Das Unterteil 2 umfasst einen Unterteilkdrper 2a bzw. ein -geh&use mit einer
Deckwand 3 und einer Frontwand 4, welche Uber Querwéande 9, von denen nur
einige mit Bezugszeichen angedeutet sind, miteinander verbunden sind. Die Wan-
de 3 und 4 verlaufen hier in einer y-z-Ebene quer zu einer x-Richtung einer Trag-
schiene 38. Der Unterteilkbrper 2a ist an seiner Unterseite mit einem Befesti-
gungsabschnitt 10 versehen, der zur Befestigung des Unterteils 2 auf der Trag-
schiene 38, z.B. einer Hutschiene, angepasst ist. Ein Ende des Unterteils 2 weist
einen Anschlussabschnitt A auf, der in Fig. 1 mit einer Klemme 18 ausgebildet ist.
Das andere Ende des Unterteils 2 ist in Fig. 1 als Steckerseite B zur Aufnahme
eines Steckverbinders mit einer Steckeraufnahme 8 ausgebildet. Hier kdnnte al-
ternativ auch wenigstens eine weitere Anschlussklemme zum Anschlusseines Lei-

ters vorgesehen sein.

Die Anschlussseite A mit einem EinfUhrschacht 11 dient zum Anschluss eines
nicht gezeigten Leiters in einer Klemme 18 (z.B. einer Federklemme, einem
Schraubanschluss oder ein isolationsdurchdringender Anschluss), welche Uber ein
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Leitungselement 13 mit einem Steckabschnitt 16 in einer Steckeraufnahme 8 auf
der Steckerseite B elektrisch leitend verbunden ist. Ein Klemmelement 19 der
Klemme 18 ist durch einen Betatigungsschacht 19 mit einem Werkzeug betatig-
bar. Oberhalb des EinfUhrschachts 11 ist ein nicht naher beschriebener Kenn-
zeichnungsabschnitt 39 zur Anbringung zugehdriger Klemmen- bzw. Anschluss-

bezeichnungen angeformt.

Danach weist das Unterteil 2 wenigstens ein Leiterelement 13 und wenigstens
einen oder mehrere damit leitend verbundene oder ausgebildete Anschllsse (im
weitesten Sinne ,Klemmen®) far externe Leiter oder Steckvorrichtung und den Be-
festigungsabschnitt 10 zur Befestigung auf einer Tragschiene 38 auf.

Das Leitungselement 13 ist in dem Unterteilkdrper 2a in Langsrichtung des Unter-
teils 2a, d.h. in y-Richtung, etwa auf halber Héhe in z-Richtung des Unterteilkor-
pers 2a oberhalb des Befestigungsabschnitts 10 angeordnet und erstreckt sich
von der Anschlussseite A von der Klemme 18 zur Steckerseite B zur Steckerauf-
nahme 8. Das Leitungselement 13 weist einen Mittelabschnitt 14 mit mindestens
einer Kontaktéffnung 15 auf, die unten noch naher erlautert wird. An einem Ende
(in Fig. 1 auf der rechten Seite) ist der Mittelabschnitt 15 nach oben in z-Richtung
umgebogene und mit dem Steckerabschnitt 16 versehen. Das andere Ende des
Mittelabschnitts 14 ist uber einen Klemmenabschnitt 17 mit der Klemme 18 ver-
bunden. Die Klemme 18 weist ein Klemmelement 19 auf, welches in Fig. 1 eine
Schraube ist. Selbstverstandlich kann die Klemme 18 auch anders ausgestaltet
sein, z.B. als Federklemme.

Der Unterteilkdrper 2a weist in seiner Mitte einen Kanaldom 28 auf, welcher hier
einen rechteckférmigen Querschnitt besitzt und sich von dem Mittelabschnitt 14
des Leitungselementes 13 bis zur Oberseite des Unterteilkdrpers 2a ausdehnt. An
seiner Oberseite sind an den Kanaldom 28 zwei FUhrungswangen 27 angeformt,
die in x-Richtung verlaufen und nach oben in z-Richtung verjingen. Innerhalb des
Kanaldoms 28 ist ein Vertikalkanal 7 eingeformt, dessen obere Offnung zwischen
den Fuhrungswangen 27 liegt. Der Vertikalkanal 7 erstreckt sich in z-Richtung,
d.h. in vertikaler Richtung des Unterteilkdrpers 2a, bis zu einer unteren Offnung in
dem Kanaldom 28, die sich oberhalb des Mittelabschnitts 14 des Leitungselemen-
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tes 13 befindet und mit der Kontaktéffnung 15 des Mittelabschnitts 14 fluchtet. Un-
terhalb der Kontaktéffnung 15 ist eine V-férmige Verbinderaufnahme 29 im Befes-
tigungsabschnitt 10 eingeformt. Deren Funktion und die Funktion des Vertikalka-

nals 7 werden weiter unten noch naher beschrieben.

Links und rechts in y-Richtung von dem Kanaldom 28 ist jeweils eine Zentrierauf-
nahme 6 in den Unterteilkérper 2a eingeformt, welche eine allgemeine U-Form
aufweist. An diese Zentrieraufnahmen 6, die unten noch n&her erlautert werden,
schlieBt sich links und rechts in y-Richtung jeweils eine FUhrungsnut 5 mit einem
im Wesentlichen rechteckférmigen Querschnitt an. Jede FUhrungsnut 5 ist von der
Deckwand 3, der Frontwand 4 und jeweils zwei Querwénden 9 gebildet. Sie kann
nach unten hin offen, teilweise offen oder auch geschlossen sein. Jede Flhrungs-
nut 5 weist auBerdem einen Abschnitt Hakenfihrung 5a auf, welcher an seinem
unteren Ende mit einer Offnung mit Hinterschnitt 5b ausgestattet ist. In Fig. 1 ist
die Hakenflhrung 5a auf der linken Seite der Filhrungsnut 5 angeordnet, wobei
die Offnung mit dem Hinterschnitt 5b in der Frontwand 4 angeordnet ist. Die Ha-
kenfUhrung 5a der rechten Flhrungsnut 5 befindet sich auf der rechten Seite der
Fihrungsnut 5, wobei die Offnung mit dem Hinterschnitt 5b in der Deckwand 4
liegt, wie in der Fig. 7 zu erkennen ist.

Die FUhrungsnuten 5 mit den HakenfGhrungen 5a und die Zentrieraufnahmen 6
dienen zur Aufnahme und Flhrung eines Oberteils 20, welches mit dem Unterteil
2 verbindbar ist, indem es auf das Unterteil 2 entfernbar einsteckbar und mit die-
sem verriegelbar ist. Hierzu zeigt Fig. 2 eine schematische perspektivische Sei-
tenansicht eines Ausflhrungsbeispiels des Oberteils 20 der erfindungsgemanen
Reihenklemme 1.

Das Oberteil 20 besitzt die gleiche Abmessung in x-Richtung wie das Unterteil 2,
ist aber in seiner Langenabmessung in y-Richtung kirzer als das Unterteil 2. Fer-
ner weist das Oberteil 20 &hnliche Bauteile und Abschnitte wie das Unterteil 2 auf,

welche mit den entsprechenden Bezugszeichen mit einem Apostroph ' versehen

sind.
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Das Oberteil 20 weist wiederum das wenigstens eine Leiterelement 13’ und we-
nigstens einen oder mehrere damit leitend verbundene Anschllssen fir externe

Leiter oder Stecker auf.

Ein Oberteilkérper 20a weist eine Anschlussseite A’ mit einem EinfUhrschacht 11°,
einer Klemme 18’, einem Klemmelement 19, einem Betatigungsschacht 12’ und
einem Kennzeichnungsabschnitt 39" auf. Eine Steckerseite B’ dient zur Aufnahme
eines Steckverbinders mit einer Steckeraufnahme 8'. Dabei sind eine Deckwand 3’
und eine Frontwand 4’ durch Querwande 9’ verbunden. Die Anschlussseite A’ und
die Steckerseite B’ sind durch einen Mittelkérper 21 verbunden. Die Unterseite des
Oberteils 20 weist an beiden Seiten jeweils ein Fihrungsschwert 22 und an deren
AuBenseiten jeweils einen Rasthaken 23 mit einem Rastelement 24 auf. Flh-
rungsschwerter 22 und Rasthaken 23 sind jeweils durch eine langliche Ausneh-
mung in z-Richtung voneinander getrennt, wobei sich diese Ausnehmung Uber
etwa drei Viertel der Lange der FUhrungsschwerter 22 in z-Richtung erstreckt und
nach unten offen ist. Jeder Rasthaken 23 ist in y-Richtung etwa ein Drittel so lang
wie ein FUhrungsschwert 22 in y-Richtung. Die Fuhrungsschwerter 22 und die
Rasthaken 23 weisen in y-Richtung zusammen eine Lange von etwa zwei Drittel
der Gesamtlange des Oberteilkérpers 20a in y-Richtung auf und sind jeweils an
der Anschlussseite A’ und der Steckerseite B’ angeordnet.

Zwischen den FUhrungsschwertern 22 befinden sich in y-Richtung zwei gegen-
uberstehende, symmetrische Zentrierelemente 25. Die den FUhrungsschwertern
22 benachbarten Querwande der Zentrierelemente 25 verlaufen schrag nach un-
ten in z-Richtung und sind etwa in der Mitte der Lange der FUhrungsschwerter 22
in z-Richtung zur Mitte hin in y-Richtung umgebogen. Zwischen den Zentrierele-
menten 25 ist in der Fig. 2 die Deckwand 3 als eine Kanaldeckwand 26 verlangert,
welche den Zwischenraum zwischen den Zentrierelementen 25 in der Ebene der

Deckwand 3’ verschlieBt. Dies ist in den Figuren 7 bis 11 deutlicher erkennbar.

Ein Leitungselement 13’ ist mit einem Mittelabschnitt 14" im Oberteilkdrper 20a
angeordnet. Der Mittelabschnitt 14’ ist im Bereich der Steckeraufnahme 8’ mit ei-

nem Steckerabschnitt 16° — ahnlich wie beim Unterteil 2 — versehen, wobei das
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andere Ende des Mittelabschnitts 14’ Gber einen Z-férmig gebogenen Klemmab-
schnitt 17’ mit der Klemme 18’ verbunden ist.

An der Oberseite des Mittelkdrpers 21 sind zwei Querwande 9’ angeformt, die
nach oben angeschragt sind. Zwischen ihnen und weiteren links und rechts von
ihnen angeordneten Querwanden gleicher Héhe in z-Richtung sind hier drei Quer-
nuten 37 gebildet. Der Mittelkdrper 21 weist einen Vertikalkanal 7’ auf, dessen
obere Offnung zwischen den beiden Querwanden 9’ in der mittleren Quernut 37
liegt. Die untere Offnung des Vertikalkanals 7’ liegt (iber einer Kontaktéffnung 15’
des Mittelabschnitts 14’ des Leitungselementes 13’, mit welcher die untere Off-
nung des Vertikalkanals 7’ fluchtet. Unterhalb der Kontaktéffnung 15’ befindet sich

der Zwischenraum zwischen den beiden Zentrierelementen 25.

Das Oberteil 20 kann in das Unterteil 2 zur Bildung der Reihenklemme 1, d.h. ei-
ner doppelstéckigen Reihenklemme 1, entfernbar eingesetzt werden. Dies wird in
Zusammenhang mit Fig. 3 und 4 beschrieben.

Fig. 3 zeigt eine schematische perspektivische Seitenansicht der erfindungsge-
maBen Reihenklemme 1 beim Zusammenbau von Unterteil 2 und Oberteil 20, und
Figur 4 zeigt in einer schematischen perspektivischen Seitenansicht die aus Unter-
teil 2 und Oberteil 20 zusammengebaute erfindungsgemaBe Reihenklemme 1
nach Fig. 3.

Das Unterteil 2 ist bereits mit seinem Befestigungsabschnitt 10 auf der Tragschie-
ne 38 aufgesetzt. Das Oberteil 20 ist hier beim Einsetzvorgang in das Unterteil 2
dargestellt. Dabei befinden sich die Anschlussseiten A, A’ und Steckerseiten B, B’
jeweils auf einer Seite. Die FUhrungsschwerter 22 und die Rasthaken 23 des
Oberteils 20 sind jeweils in die FUhrungsnuten 5 und Hakenflhrungen 5a des Un-
terteilkdrpers 2a eingefthrt. Durch Dricken des Oberteils 20 in z-Richtung wird
das Oberteil 20 in das Unterteil 2 eingesetzt, wobei die aufgrund der Ausnehmun-
gen in x-Richtung flexiblen Rastelemente 24 der Rasthaken 23 in den daflr vorge-
sehenen Offnungen mit Hinterschnitten 5b in der Frontwand 4 und Deckwand 3
verrasten. Im in Fig. 4 gezeigten zusammengebauten Zustand der Reihenklemme

1 sind die Fuhrungsschwerter 22 und Rasthaken 23 vollstandig in den Flhrungs-
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nuten 5 und Hakenflhrungen 5a vollstandig aufgenommen, wobei die Unterkanten
(hier auf beiden Langsseiten in y-Richtung) des Oberteilkdrpers 20a auf der Ober-
seite des Unterteilkdrpers 2a aufliegen. Weiterhin sind die Zentrierelemente 25 in
den mit ihnen korrespondierenden Zentrieraufnahmen 6 des Unterteilkbrpers 2a
aufgenommen, wobei der Kanaldom 28 in den Zwischenraum zwischen den Zent-
rierelementen 25 des Oberteilkdrpers 20a angeordnet ist. Die Fihrungswangen 27
erleichtern mit ihnren angeschrégten oberen Enden den Einflhr- und Zentriervor-
gang. Das Oberteil 20 ist auf diese Weise in dem Unterteil 2 unverrickbar einge-
setzt. Verschiebungen in y- und/oder x-Richtung sind durch die FGhrungsnuten 5
begrenzt, ein Herausziehen in z-Richtung wird durch die in den Offnungen mit Hin-
terschnitten 5b verrasteten Rastelemente 24 der Rasthaken 23 des Oberteils 2
verhindert.

Ein Herausziehen des Oberteils 20 aus dem Unterteil 2 ist mdglich, wenn beidsei-
tig die Rastelemente 24 der Rasthaken 23 jeweils in x-Richtung mit Hilfe eines
Werkzeugs in den UnterteilkOrper 2a hineingedruckt werden, um deren Verrastung

zu ldsen.

Die Reihenklemme 1 kann in dieser Ausfuhrung mit ihrem Unterteil 2 und ihrem
Oberteil 20 als doppelte Klemmenvorrichtung verwendet werden. Es ist auch még-
lich, dass das Leitungselement 13 des Unterteils 2 als Potentialerdungsanschluss
(PE), z.B. Uber einen nicht gezeigten Verbindungsbugel mit der Tragschiene 38,
benutzbar ist.

Ferner ist es moglich, das Leitungselement 13 des Unterteils 2 mit dem Leitungs-
element 13’ des Oberteils 20 Uber einen Vertikalverbinder 30 elektrisch leitend zu

verbinden.

Fig. 5 zeigt eine schematische perspektivische Seitenansicht der zusammenge-
bauten erfindungsgemaBen Reihenklemme 1 nach Fig. 3 vor Einsatz eines Verti-
kalverbinders 30 und Fig. 6 stellt die die Reihenklemme 1 nach Fig. 5 mit einge-
setztem Vertikalverbinder 30 dar.
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Der Vertikalverbinder 30 weist einen Halter 31 mit FUhrungsabschnitten 32 und
einen darin befestigten Leitungsabschnitt 33 auf. Der Halter 31 ist aus einem Iso-
lierwerkstoff mit oben angebrachten Riffeln zur besseren Handhabung hergestellit,
wobei der Leitungsabschnitt 33 hier aus zwei elektrisch leitenden Metallstreifen
besteht, die z.B. als Stanzbiegeteil so gestaltet sind, dass sie —vom Halter 31 in z-
Richtung nach unten ausgehend — zunachst einen geraden Abschnitt bilden. Da-
ran schlieBt sich eine Oberteilverbindung 34 an, die darin besteht, dass die Aus-
dehnung des Leiterabschnitts 33 hier in y-Richtung durch Ausbuchtung vergroBert
ist. Weiter in z-Richtung ist ein wieder gerade verlaufender Verbindungsabschnitt
35 angeordnet, der in einem nach unten relativ spitz zulaufenden Endabschnitt 36
auslauft. Vor diesem Endabschnitt ist der Verbindungsabschnitt 35 in einem be-
stimmten Bereich hier in x-Richtung erweitert, z.B. ebenfalls ausgebuchtet, was

aus Fig. 10 und 11 ersichtlich ist.

Zum Einsetzen des Vertikalverbinders 30 dient der Vertikalkanal 7, 7’ Der Ober-

teilkdrper 20a ist so in den Unterteilkdrper 2a zentriert eingesetzt, dass der Verti-
kalkanal 7’ des Oberteilkérpers 20a mit dem Vertikalkanal 7 des Unterteilkdrpers
2a fluchtet. Dazu dienen u.a. auch die Zentrierelemente 25 und die mit ihnen kor-

respondierenden Zentrieraufnahmen 6.

Der Vertikalverbinder 30 wird nun mit dem Endabschnitt 36 voran von oben in die
obere Offnung des Vertikalkanals 7’ des Oberteilkdrpers 20a in der Quernut 37
zwischen den Querwéanden 9’ eingeflhrt. Dabei werden der Endabschnitt 36 und
die sich anschlieBenden Abschnitte 35, 34 und 33 des Vertikalverbinders 30 zu-
nachst durch den Vertikalkanal 7’ des Oberteilkérpers 20a so geflhrt, dass sich
der Endabschnitt 36 mit seiner Spitze leicht durch die Kontaktéffnung 15’ des Mit-
telabschnitts 14’ des Leitungselementes 13’ des Oberteils 20 einfadeln I&sst und in
die obere Offnung des Vertikalkanals 7 des Unterteilkérpers 2a zwischen den Fiih-
rungswangen 27 eindringt. Dann werden beim weiteren Einschieben des Vertikal-
verbinders 30 der Endabschnitt 36 und der sich anschlieBende Abschnitt 35 im
Kanaldom 28 des Unterteilkdrpers 2a weiter geflhrt, wobei sich der Endabschnitt
36 wiederum leicht in die Kontaktéffnung 15 des Mittelabschnitts 14 des Leitungs-
elementes 13 des Unterteils 2 einfadeln I&sst und schlieBlich in einer Endstellung
des Vertikalverbinders 30 in der Verbinderaufnahme 29 unterhalb der unteren
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Kontaktéffnung 15 im Unterteilkdrper 2a aufgenommen ist. Dabei ist der Fuh-
rungsabschnitt 32 des Halters 31 des Vertikalverbinders 30 in der Quernut 37 zwi-
schen den Querwéanden 9’ auf der Oberseite des Oberteilkdrpers 20a geflhrt auf-

genommen.

Fig. 7 illustriert die Reihenklemme 1 mit eingesetztem Vertikalverbinder 30 nach
Fig. 6 von der gegenuberliegenden Seite gesehen, d.h. nun stehen die Deckwan-
de 3, 3’ im Vordergrund. Hier ist auch die Offnung mit Hinterschnitt 5b in der
Deckwand 3 zu sehen, in welcher das in den vorherigen Figuren nicht sichtbare

andere Rastelement 24 verrastet ist.

Weiterhin ist aus Fig. 7 ersichtlich, dass die Kanaldeckwand 26 in Verlangerung
der Deckwand 3’ des Oberteilkérpers 20a nach unten in z-Richtung eine trapez-
formige Gestalt aufweist und in einer Kanaldeckwandaufnahme 26a, welche in die

Deckwand 3 des Unterteilkérpers 2a eingeformt ist, aufgenommen ist.

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Querschnittansicht der Reihenklemme 1 nach
Fig. 3 im Bereich des Vertikalkanals 7, 7'. Fig. 9 stellt eine vergroBerte Ansicht des
Bereichs IX aus Fig. 8 da. Fig. 10 zeigt eine perspektivische Querschnittansicht
der Reihenklemme nach Fig. 6 mit eingesetztem Vertikalverbinder 30; und

schlieBlich zeigt Fig. 11 eine vergroBerte Ansicht des Bereichs Xl aus Fig. 10.

In Fig. 8 ist das Oberteil 20 beim Einsetzvorgang in das Unterteil 2 gezeigt, wobei
ein Schnitt in der x-z-Ebene durch den Vertikalkanal 7, 7’ dargestellt ist. Der Verti-
kalkanal 7 ist in einem oberen Abschnitt von der Deckwand 3’ und der Frontwand
4’ des Oberteilkérpers 20a festgelegt und weist einen rechteckférmigen Quer-
schnitt auf. Die obere Offnung des Vertikalkanals 7 und die Innenseiten der Quer-
wande 9', welche die Offnung an ihrer Oberseite in y-Richtung links und rechts
begrenzen, sind korrespondierend mit dem Fuhrungsabschnitt 32 des Vertikalver-

binders 30 angepasst, wie auch in Fig. 10 zu sehen ist.

Die Kanaldeckwand 26 bildet einen Schutz und eine Abdeckung eines freiliegen-
den Abschnitts des Vertikalkanals 7’ und des darin eingeflhrten leitenden Ab-

schnitts des Vertikalverbinders 30.
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Der Vertikalkanal 7 des UnterteilkOrpers 2a ist durch die Deckwand 3 und die
Frontwand 4 festgelegt, wobei die Verbinderaufnahme 29 in z-Richtung durch eine
Querwand 9 zuséatzlich begrenzt ist.

In Fig. 9 sind die Kontakt6ffnungen 15, 15’ deutlich zu erkennen. Fig. 10 zeigt den
eingeflhrten Vertikalverbinder 30 in seiner Endstellung. Dabei ist der Halter 31 mit
dem Fiihrungsabschnitt 32 in der oberen Offnung des Vertikalkanals 7’ des Ober-
teilkérpers 20a aufgenommen und liegt in z-Richtung mit einer Schulter an einem

Anschlag der Offnung fest.

Der Leitungsabschnitt 33 ist im Vertikalkanal 7' des Oberteilkérpers 20a aufge-
nommen. Die Oberteilverbindung 34 mit Ausbuchtungen in y-Richtung ist in der
Kontakt6ffnung 15 des Mittelabschnitts 14’ des oberen Leitungselementes 13’
aufgrund ihrer Federeigenschaften festgelegt und bildet so einen elektrisch leiten-
den Kontakt zwischen dem Leitungsabschnitt 33, dem Verbindungsabschnitt 35
und dem Leitungselement 13’ des Oberteils 20. Naturlich kann die Oberteilverbin-

dung 34 auch anders ausgefuhrt sein, z.B. mit Kerben mit Schneidabschnitten.

Der Verbindungsabschnitt 35 des Vertikalverbinders 30 ist im Vertikalkanal 7 des
Unterteilkérpers 2a aufgenommen, wobei die Unterteilverbindung 35a des Verbin-
dungsabschnitts 35 in der Kontaktéffnung 15 des Mittelabschnitts 14 des Lei-
tungselementes 13 des Unterteils 2 aufgrund ihrer Ausbuchtungen in x-Richtung
festgelegt ist. Dies kann auch auf andere Art, z.B. mittels Kerben mit Schneidab-
schnitten, ausgefthrt sein. Auf diese Weise ist eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen den Leitungselementen 13 und 13’ Uber den Verbindungsabschnitt 35
des Vertikalverbinders 30 hergestellt.

Durch die in unterschiedlichen Richtungen ausgebauchten Verbindungen 34 und
35a und entsprechend angepassten Kontaktéffnungen 15, 15 ist es méglich, dass
die Unterteilverbindung 35a durch die Kontaktéffnung 15’ des Oberteils 20 leicht
durchfUhrbar ist. Dabei ist diese Kontakt6éffnung 15’ dann in x-Richtung entspre-
chend aufgeweitet.
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Eine weitere Ausfihrung, die nicht dargestellt aber anhand der Figuren 4 bis 6
leicht vorstellbar ist, besteht darin, dass das mehr als zwei Ebenen von Klemmen
aus ,Oberteil 20 und das Unterteil 2 gebildet werden. Bei einer solchen so ge-
nannten Doppelstockklemme ist der Vertikalverbinder 30 in gleicher oder ahnlicher
Weise verwendbar. Es kdnnte ein sich Uber drei Ebenen erstreckender Vertikal-
verbinder vorgesehen sein oder es waren mehrere Vertikalverbinder vorhanden,

die je zwei der Ebenen leitend verbinden.

Mit der Reihenklemme 1 mit Oberteil 20 und Unterteil 2 sind vier Versionen mdg-
lich:
1)  Durchgangsklemme Oberteil 20 und Durchgangsklemme Unterteil 2
) Durchgangsklemme Oberteil 20 und PE-Klemme Unterteil 2
3) Verbindung Uber Vertikalverbinder 30 von Oberteil 20 und Unterteil 2
) Verbindung Uber Vertikalverbinder 30 von Oberteil 20 und Unterteil 2 als ge-

meinsame PE-Klemme.
Die Reihenklemme 1 wird auch als ,Huckepack®-Klemme bezeichnet.

Die Erfindung ist nicht auf das oben erlauterte Ausflhrungsbeispiel beschrankt.
Sie ist im Rahmen der angefligten Anspriiche modifizierbar.

So kdnnen das Unterteil 2 und das Oberteil 20 der Reihenklemme 1 auch unglei-
che Anschlussseiten A, A’ mit Steckeraufnahmen 8, 8 aufweisen. Auch alle Kom-

binationen sind denkbar.
Das Unterteil 2 kann auch separat ohne Oberteil 20 Verwendung finden.

Es konnen mehrerer Vertikalverbinder 30 verwendet werden, die parallel nebenei-
nander in y-Richtung angeordnet sind, wobei die Mittelabschnitte 14, 14’ der Lei-
tungselemente 13, 13’ eine entsprechende Anzahl von Kontaktéffnungen 15, 15°

aufweisen.

Der Vertikalverbinder 30 kann auch einen isolierten Leitungsabschnitt 33 aufwei-

sen, der so ausgebildet ist, dass die Leitungsabschnitte 13, 13’ nicht verbunden
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sind, sondern an herausgefuhrte Leitungen angeschlossen sind, z.B. flir Mess-
zwecke oder fur ein Meldeelement (Lampe). Es kdnnen hierzu auch zwei Vertikal-
verbinder 30 vorgesehen sein, von denen einer mit dem Leitungselement 13 und

ein anderer mit dem anderen Leitungselement 13’ einen Kontakt herstellt.

Die Quernuten 37 kénnen zur Aufnahme von Querverbindern vorgesehen sein,
welche in x-Richtung Uber zwei oder mehrere nebeneinander angeordnete Rei-
henklemmen 1 eine Verbindung entweder mit dem einen Leiterelement 13, dem

anderen Leiterelement 13’ oder beiden herstellen.

Mit z.B. zwei Vertikalverbindern 30, welche die Leitungselemente 13, 13’ separat
kontaktieren, lassen sich so viele Variationen an Verbindungen mit nebenliegen-

den Reihenklemmen gestalten.
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Anspriche

Reihenklemme (1) fUr elektrische Leiter (21), aufweisend:

a) ein Unterteil (2) mit wenigstens einem Leiterelement (13) und mit we-
nigstens einem oder mehreren damit leitend verbundenen Anschlis-
sen fUr Leiter oder Stecker und mit einem Befestigungsabschnitt (10)
zur Befestigung auf einer Tragschiene (38); und

b) ein Oberteil (20) mit wenigstens einem Leiterelement (13’) und mit
wenigstens einem oder mehreren damit leitend verbundenen An-
schlussen fur Leiter oder Stecker,

dadurch gekennzeichnet,

C) dass das Oberteil (20) am Unterteil (2) vorzugsweise ldsbar fixierbar
ist, wobei die Fixierung zumindest derart ist, dass das Oberteil nach
dem Fixieren nicht mehr in Tragschienenrichtung relativ zum Unterteil
beweglich ist, und/oder

d) dass sie mindestens einen steckbaren und vorzugsweise wieder 16s-
baren Vertikalverbinder (30) aufweist, welcher das Leiterelement (13)
des Unterteils (2) und das Leiterelement (13’) des Oberteils (20)
elektrisch leitend verbindet.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fi-
xierung des Oberteils am Unterteil zumindest in Anreihrichtung durch
Schwerter oder andere Mittel wie die Vertikalverbinder erfolgt.

Reihenklemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Unterteil mindestens eine FUhrungsnut (5) aufweist, in welche das Ober-
teil (20) einsteckbar und mit dem Unterteil (2) wieder entfernbar verbindbar

ist, und/oder

Reihenklemme (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Oberteil (20) mindestens ein FUhrungsschwert (22)
aufweist, welches mit der mindestens einen Flhrungsnut (5) korrespondiert,

in diese einsteckbar und mit dem Unterteil (2) verriegelbar ist.



L0

L5

30

35

WO 2011/157772 PCT/EP2011/059978

20

Reihenklemme (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Oberteil (20) mit mindestens einem Rasthaken (23)
versehen ist, welcher in eine Hakenflhrung (5a) der mindestens einen Flh-

rungsnut (5) einsetzbar und mit dieser verriegelbar ist.

Reihenklemme (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Rasthaken (23) ein Rastelement
(24) aufweist, welches mit einer Offnung mit Hinterschnitt (5b) in einer Wand

(3, 4) des Unterteils (2) 16sbar verriegelbar ist.

Reihenklemme (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Oberteil (2) mit mindestens einem Zentrierelement
(25) versehen ist, welches mit mindestens einer mit ihm korrespondieren

Zentrieraufnahme (6) des Unterteils (2) zusammenwirkt.

Reihenklemme (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Vertikalverbinder (30) in Vertikalka-
nélen (7, 7°) im Unterteil (2) und im Oberteil (20) geflhrt ist.

Reihenklemme (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Vertikalverbinder (30) durch Kon-
taktéffnungen (15, 15°) der Leiterelemente (13, 13’) des Oberteils (20) und
des Unterteils (2) geflihrt ist und die Leiterelemente (13, 13’) durch Kontaktie-
rung in den Kontaktéffnungen (15, 15°) elektrisch verbindet.

Reihenklemme (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Vertikalverbinder (30) eine Oberteil-
verbindung (34) und eine Unterteilverbindung (35a), welche eine elekirische
Verbindung durch Kontaktierung mit dem jeweiligen Leiterelement (13, 13’) in
dessen jeweiliger Kontaktéffnung (15, 15°) durch federnden Anpressdruck
und/oder Schneidabschnitte bilden.
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10. Reihenklemme (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Leiterelement (13) des Unterteils (2) fir eine Poten-

tialerdung ausgebildet ist.
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