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投影系统及投影方法

(57)摘要

本发明提出一种投影系统及投影方法。投影

机朝向投影幕投影校正影像，其中校正影像具有

图案，部分的图案超出投影幕的边框，且图案包

括多个条状区域。影像撷取装置朝向投影幕获取

撷取影像，撷取影像中具有条状区域的亮度信

息，并将撷取影像传递至处理器。处理器分析撷

取影像中条状区域在投影幕及边框的亮度差异

且根据亮度差异计算边框位置，并根据边框位置

计算坐标转换表。投影机根据坐标转换表对投影

画面进行变形操作并将变形后的投影画面投影

到投影幕内。本发明可自动使投影画面准确的投

影至投影幕内。
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1.一种投影系统，其特征在于，包括：投影机、影像撷取装置、处理器以及投影幕；其中，

所述处理器耦接到所述投影机及所述影像撷取装置；

所述投影机朝向所述投影幕投影校正影像，其中所述校正影像具有图案，部分的所述

图案超出所述投影幕的边框，且所述图案包括多个条状区域；

所述影像撷取装置朝向所述投影幕获取撷取影像，所述撷取影像中具有所述多个条状

区域在所述投影幕及所述边框的亮度信息，并将所述撷取影像传递至所述处理器；

所述处理器计算所述撷取影像中所述多个条状区域的每一个的亮度平均值，所述处理

器判断与所述亮度平均值的差异大于门槛值的亮度信息是所述多个条状区域在所述边框

的亮度信息，借以得出边框位置，并根据所述边框位置计算坐标转换表；以及

所述投影机根据所述坐标转换表对投影画面进行变形操作并将变形后的所述投影画

面投影到所述投影幕内。

2.如权利要求1所述的投影系统，其特征在于，所述处理器将所述多个条状区域的其中

之一分成多个区块并计算对应每个所述多个区块的亮度信息，所述处理器计算所述多个区

块的亮度信息的平均值，当所述处理器判断所述多个区块中的第一区块的亮度信息与所述

平均值的差异大于所述门槛值时，所述处理器判断所述第一区块是投影在所述边框上。

3.如权利要求1所述的投影系统，其特征在于，该图案包括垂直图案，且所述处理器根

据所述垂直图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边框的所述亮度差异计算所述

边框的上边框位置及下边框位置。

4.如权利要求1所述的投影系统，其特征在于，所述图案包括水平图案，且所述处理器

根据所述水平图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边框的所述亮度差异计算所

述边框的左边框位置及右边框位置。

5.如权利要求1所述的投影系统，其特征在于，所述图案包括倾斜图案，且所述处理器

根据所述倾斜图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边框的所述亮度差异计算所

述边框的上边框位置、下边框位置、左边框位置及右边框位置。

6.如权利要求1所述的投影系统，其特征在于，所述图案包括棋盘格图案，且所述处理

器根据所述棋盘格图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边框的所述亮度差异计

算所述边框的上边框位置、下边框位置、左边框位置及右边框位置。

7.一种投影方法，其特征在于，所述投影方法包括如下步骤：

藉由投影机朝向投影幕投影校正影像，其中所述校正影像具有图案，部分的所述图案

超出所述投影幕的边框，且所述图案包括多个条状区域；

藉由影像撷取装置朝向所述投影幕获取撷取影像，所述撷取影像中具有所述多个条状

区域在所述投影幕及所述边框的亮度信息，并将所述撷取影像传递至处理器；

藉由所述处理器计算所述撷取影像中所述多个条状区域的每一个的亮度平均值，所述

处理器判断与所述亮度平均值的差异大于门槛值的亮度信息是所述多个条状区域在所述

边框的亮度信息，借以得出边框位置，并根据所述边框位置计算坐标转换表；以及

藉由所述投影机根据所述坐标转换表对投影画面进行变形操作并将变形后的所述投

影画面投影到所述投影幕内。

8.如权利要求7所述的投影方法，其特征在于，根据所述亮度差异计算所述边框位置的

步骤包括：将所述多个条状区域的其中之一分成多个区块并计算对应每个所述多个区块的
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亮度信息；计算所述多个区块的亮度信息的平均值；当所述多个区块中的第一区块的亮度

信息与所述平均值的差异大于所述门槛值时，判断所述第一区块是投影在所述边框上。

9.如权利要求7所述的投影方法，其特征在于，所述图案包括垂直图案，且计算所述边

框位置的步骤还包括：根据所述垂直图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边框的

所述亮度差异计算所述边框的上边框位置及下边框位置。

10.如权利要求7所述的投影方法，其特征在于，所述图案包括水平图案，且计算所述边

框位置的步骤还包括：根据所述水平图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边框的

所述亮度差异计算所述边框的左边框位置及右边框位置。

11.如权利要求7所述的投影方法，其特征在于，所述图案包括倾斜图案，且计算所述边

框位置的步骤还包括：根据所述倾斜图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边框的

所述亮度差异计算所述边框的上边框位置、下边框位置、左边框位置及右边框位置。

12.如权利要求7所述的投影方法，其特征在于，所述图案包括棋盘格图案，且计算所述

边框位置的步骤还包括：根据所述棋盘格图案的所述多个条状区域在所述投影幕及所述边

框的所述亮度差异计算所述边框的上边框位置、下边框位置、左边框位置及右边框位置。
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投影系统及投影方法

技术领域

[0001] 本发明是有关于一种投影系统及投影方法，且特别是有关于一种能将投影画面自

动对齐边框的投影系统及投影方法。

背景技术

[0002] 当投影机将画面投影到投影幕时，使用者通常会以手动方式去调整投影画面使得

画面对齐投影幕的边框位置。然而，投影机的位置很难摆设的相当准确，而会浪费许多环境

架设的时间。因此，如何将投影机的投影画面自动对齐边框以及如何将投影机的投影画面

自动投影至边框内，是本领域技术人员应致力的目标。

[0003] “背景技术”部分只是用来帮助了解本发明内容，因此在“背景技术”部分所揭露的

内容可能包含一些没有构成本领域技术人员所知道的已知技术。在“背景技术”部分所揭露

的内容，不代表该内容或者本发明一个或多个实施例所要解决的问题，在本发明申请前已

被本领域技术人员所知晓或认知。

发明内容

[0004] 本发明提供一种投影系统及投影方法，能将投影机的投影画面自动对齐边框。

[0005] 本发明提出一种投影系统，包括：投影机、影像撷取装置、处理器及投影幕。处理器

耦接到投影机及影像撷取装置。投影机朝向投影幕投影校正影像，其中校正影像具有图案，

部分的图案超出投影幕的边框，且图案包括多个条状区域。影像撷取装置朝向投影幕获取

撷取影像，撷取影像中具有条状区域的亮度信息，并将撷取影像传递至处理器。处理器分析

撷取影像中条状区域在投影幕及边框的亮度差异且根据亮度差异计算边框位置，并根据边

框位置计算坐标转换表。投影机根据坐标转换表对投影画面进行变形操作(warping 

operation)并将变形后的投影画面投影到投影幕内。

[0006] 本发明提出一种投影方法，包括：藉由投影机朝向投影幕投影校正影像，其中校正

影像具有图案，部分的图案超出投影幕的边框，且图案包括多个条状区域；藉由影像撷取装

置朝向投影幕获取撷取影像，撷取影像中具有条状区域的亮度信息，并将撷取影像传递至

处理器；藉由处理器分析撷取影像中条状区域在投影幕及边框的亮度差异且根据亮度差异

计算边框位置，并根据边框位置计算坐标转换表；藉由投影机根据坐标转换表对投影画面

进行变形操作并将变形后的投影画面投影到投影幕内。

[0007] 基于上述，本发明的投影系统及投影方法会将具有图案的校正影像投影到投影幕

上，并且撷取图案的条状区域的亮度信息。处理器会分析条状区域在投影幕及边框的亮度

差异再根据亮度差异计算边框位置。最后，投影机对投影画面进行变形操作以符合边框位

置，并将变形后的投影画面投影到投影幕内。

[0008] 为让本发明的上述特征和优点能更明显易懂，下文特举实施例，并配合附图作详

细说明如下。

说　明　书 1/4 页

4

CN 110784690 B

4



附图说明

[0009] 图1是根据本发明一实施例的投影系统的示意图。

[0010] 图2是根据本发明一实施例的将具有垂直图案的校正影像投影在投影幕的示意

图。

[0011] 图3是根据本发明一实施例的计算上下边框位置的示意图。

[0012] 图4是根据本发明一实施例的计算左右边框位置的示意图。

[0013] 图5是根据本发明一实施例的变形操作信息的示意图。

[0014] 图6是根据本发明一实施例的将具有倾斜图案的校正影像投影在投影幕的示意

图。

[0015] 图7是根据本发明一实施例的将具有棋盘格图案的校正影像投影在投影幕的示意

图。

具体实施方式

[0016] 有关本发明之前述及其他技术内容、特点与功效，在以下配合参考附图之一较佳

实施例的详细说明中，将可清楚的呈现。以下实施例中所提到的方向用语，例如：上、下、左、

右、前或后等，仅是参考附图的方向。因此，使用的方向用语是用来说明并非用来限制本发

明。

[0017] 图1是根据本发明一实施例的投影系统的示意图。

[0018] 请参照图1，本发明的投影系统100包括投影机101、影像撷取装置102、处理器103

及投影幕104。投影机101会向投影幕104投影校正影像，影像撷取装置102朝向投影幕104取

像并由影像撷取装置102获取撷取影像。处理器103耦接该投影机101及该影像撷取装置

102，处理器103接收来自影像撷取装置102所获取的撷取影像并根据撷取影像的亮度差异

计算投影幕104的边框位置再根据边框位置计算坐标转换表。当投影机101要投影正式的投

影画面时就可根据坐标转换表对投影画面进行变型操作并将变形后的投影画面投影到投

影幕104内。如此可确保变形后的投影画面会位于投影幕104的边框内。

[0019] 在一实施例中，影像撷取装置102例如是感光耦合元件(Charge  Coupled  Device，

CCD)影像感测器或互补式金属氧化物半导体(Com plemen ta ry  Me ta l  O xid e 

Semiconductor，CMOS)影像感测器。影像撷取装置102可设置于投影机101内。在另一实施例

中，影像撷取装置102可以是一独立装置且设置于投影机101的外部。处理器103可以是中央

处理单元(Central  Processing  Unit，CPU)，或是其他可编程之一般用途或特殊用途的微

处理器(Microprocessor)、数字信号处理器(Digital  Signal  Processor，DSP)、可编程控

制器、特殊应用集成电路(Application  Specific  Integrated  Circuit，ASIC)或其他类似

元件或上述元件的组合，本揭露不限于此。在一实施例中，处理器103可设置于投影机101

内。在另一实施例中，处理器103可设置于耦接到投影机101的电子装置(例如，笔记本电脑

等)中。

[0020] 图2是根据本发明一实施例的将具有垂直图案的校正影像投影在投影幕的示意

图。

[0021] 请参照图2，校正影像具有黑色条纹区域及白色条纹区域相互间隔配置的垂直图

案，藉由投影机101将校正影像投影到投影幕104且部分的图案超出投影幕104的边框时，每
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个垂直图案的白色条状区域在投影幕104与其边框(例如，上边框201与下边框202)之间会

有亮度差异。处理器103可根据亮度差异来计算边框位置。

[0022] 在一实施例中，处理器103可将每个白色条状区域分成多个区块并计算每个区块

的亮度信息。处理器103可计算一个白色条状区域的所有区块的亮度平均值。当其中一个区

块(例如，第一区块)的亮度与亮度平均值的差异大于预设的一门槛值时，代表第一区块是

位于投影幕104的边框上，因此处理器103可根据第一区块来获得边框的位置信息。值得注

意的是，一个区块的亮度信息可由此区块所有像素的亮度平均值来表示，或是由此区块的

中心点像素的亮度来表示，或是以此区块所有像素的亮度的中位数来表示。本发明不限制

区块的亮度信息的计算方法。

[0023] 在另一实施例中，处理器103也可在每个白色条状区域撷取多个上下排列且间隔

相同的取样点并根据取样点的亮度信息来获得边框的位置信息。也就是说，处理器103可计

算所有取样点的亮度平均值再找出亮度与亮度平均值的差异大于预设的门槛值的取样点

作为位于边框上的取样点。

[0024] 因此，处理器103可根据垂直图案中每个白色条状区域在投影幕104与边框的亮度

差异计算出上边框坐标信息与下边框坐标信息，如图3所示。类似地，校正影像为具有黑色

条纹区域及白色条纹区域相互间隔配置的水平图案，处理器103也可根据水平图案的每个

白色条状区域在投影幕104与边框的亮度差异计算出左边框坐标信息与右边框坐标信息，

如图4所示。在获得边框的坐标信息后，处理器103就可计算出对应上边框、下边框、左边框

及右边框的四条近似直线方程式，并进一步计算上述四条直线方程式的四个交点作为校正

后投影影像的四个角点，如图5所示。处理器103可根据四个角点计算坐标转换表并将坐标

转换表传送到投影机101。如此一来，投影机101就可根据坐标转换表对投影画面进行变形

操作并将变形后的投影画面投影到投影幕的边框内。

[0025] 图2到图5说明了以校正影像为水平图案及垂直图案来计算边框的坐标。在另一实

施例中，处理器103也可以校正影像为倾斜图案来计算边框的坐标。

[0026] 图6是根据本发明一实施例的将具有倾斜图案的校正影像投影在投影幕的示意

图。

[0027] 请参照图6，投影机101也可将具有黑色条纹区域及白色条纹区域相互间隔配置的

倾斜图案投影到投影幕104上。处理器103可根据白色条状区域在投影幕104及边框的亮度

差异获得边框坐标信息601(以圆圈表示)，再利用所有边框坐标信息601同时计算对应上边

框、下边框、左边框及右边框的四条近似直线方程式。处理器103进一步计算上述四条直线

方程式的四个交点作为校正后投影影像的四个角点。

[0028] 在另一实施例中，处理器103也可以校正影像为棋盘格图案来计算边框的坐标。

[0029] 图7是根据本发明一实施例的将具有棋盘格图案的校正影像投影在投影幕的示意

图。

[0030] 请参照图7，投影机101也可将黑白相间的棋盘格图案投影到投影幕104上。举例来

说，处理器103可根据垂直条状区域721中的白色棋盘格在投影幕104及边框的亮度差异获

得边框坐标信息701。同时，处理器103也可根据水平条状区域722中的白色棋盘格在投影幕

104及边框的亮度差异获得边框坐标信息721。以此类推可获得所有条状区域对应的边框坐

标信息(以圆圈表示)，再利用所有边框坐标信息计算对应上边框、下边框、左边框及右边框
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的四条近似直线方程式。处理器103进一步计算上述四条直线方程式的四个交点作为校正

后投影影像的四个角点。

[0031] 值得注意的是，若因为条状区域边缘正好位于边框位置而导致无法计算出边框坐

标信息，处理器103进而无法判断出边框位置，投影机101可调整棋盘格图案的间隔再将棋

盘格图案投影到投影幕104上。

[0032] 综上所述，本发明的投影系统及投影方法会将具有图案的校正影像投影到投影幕

上，并且撷取图案的条状区域的亮度信息。处理器会分析条状区域在投影幕及边框的亮度

差异再根据亮度差异计算边框位置。最后，投影机对投影画面进行变形操作以符合边框位

置，并将变形后的投影画面投影到投影幕内，更可以使变形后的投影画面对齐边框。

[0033] 惟以上所述者，仅为本发明之较佳实施例而已，当不能以此限定本发明实施之范

围，即所有依本发明权利要求书及发明内容所作之简单的等效变化与修改，皆仍属本发明

专利涵盖之范围内。另外本发明的任一实施例或权利要求不须达成本发明所揭露之全部目

的或优点或特点。此外，摘要和发明名称仅是用来辅助专利文件检索之用，并非用来限制本

发明之权利范围。此外，本说明书或权利要求书中提及的“第一”、“第二”等用语仅用以命名

元件(element)的名称或区别不同实施例或范围，而并非用来限制元件数量上的上限或下

限。

[0034] 附图标记说明：

[0035] 100：投影系统

[0036] 101：投影机

[0037] 102：影像撷取装置

[0038] 103：处理器

[0039] 104：投影幕

[0040] 201：上边框

[0041] 202：下边框

[0042] 601、701、702：边框坐标信息

[0043] 721：垂直条状区域

[0044] 722：水平条状区域。
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图4

图5
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图6

图7
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