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(57) Abstract: The invention
relates to a method for adapting
the characteristic torque line of a
clutch that is arranged in a hybrid
drive train of a vehicle between an
internal combustion engine and at
least one electrical machine that can be
connected to at least one driven vehicle
} wheel. The method according to the
invention comprises the following
steps: - deciding that the internal
combustion engine can be switched off,
- switching off the internal combustion
engine and disengaging the clutch,
- detecting the temporal gradient of
the rotational speed of the internal
combustion engine with switched-off
internal combustion engine and
disengaged clutch, - partially engaging
the clutch once the rotational speed
of the internal combustion engine falls
below a defined value and determining
the temporal gradient of the rotational
speed of the internal combustion
engine with partially engaged clutch,
- determining the clutch torque
transmitted by the partially engaged
clutch by evaluating the detected
temporal gradients of the rotational
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speed of the internal combustion engine, and - adapting the characteristic line of the clutch using the determined clutch torque
transmitted by the partially engaged clutch.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Adaptieren der Momentenkennlinie einer in einem Fahrzeughybridantriebsstrang zwi-
schen einer Brennkraftmaschine und einer mit wenigstens einem angetriebenen Fahrzeugrad verbindbaren Elektromaschine angeord-
neten Trennkupplung, enthélt folgende Schritte: - Entscheiden, dass die Brennkraftmaschine abgeworfen werden kann, - Abschalten
der Brennkraftmaschine und Offnen der Trennkupplung, - Erfassen des zeitlichen Gradienten der Drehzahl der Brennkraftmaschine
bei abgeschalteter Brennkraftmaschine und gedffneter Trennkupplung, - TeilschlieBen der Trennkupplung, sobald die Drehzahl der
Brennkraftmaschine unter einen vorbestimmten Wert abfillt und Erfassen des zeitlichen Gradienten der Drehzahl der Brennkraftma-
schine bei teilgeschlossener Kupplung, - Ermitteln des von der teilgeschlossenen Trennkupplung iibertragenen Kupplungsmoments
durch - Auswerten der erfassten zeitlichen Gradienten der Drehzahl der Brennkraftmaschine und Adaptieren der Kennlinie der Trenn-
kupplung anhand des ermittelten von der teilgeschlossenen Trennkupplung tibertragenen Kupplungsmoments.
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Verfahren und Vorrichtung zum Adaptieren einer Trennkupplung in einem Fahrzeug-
hybridantriebsstrang

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Adaptieren einer in einem Fahr-
zeughybridantriebsstrang zwischen einer Brennkraftmaschine und einer mit wenigstens einem
angetriebenen Fahrzeugrad verbindbaren Elekfromaschine angeordneten Trennkupplung.

Die Ansteuerung einer solchen Trennkupplung erfordert eine hohe Genauigkeit, um einen
komfortablen Wiederstart der Brennkraftmaschine mit Hilfe der Elektromaschine zu gewéhr-
leisten. Dafir ist eine genaue Kenntnis beispielsweise des Trennpunktes der Kupplung vor-
teilhaft.

Fir das Abkoppeln bzw. das Abwerfen der Brennkraftmaschine in denjenigen Betriebsphasen,
in denen die Brennkraftmaschine abgestelit werden kann, ist folgender Zielkonflikt zu i6sen:

- Die Trennkupplung sollte kein Restschleppmoment libertragen, damit keine unnétigen
Schleppverluste entstehen.

- Die Trennkupplung solite nicht weiter als bis zum Trennpunkt getffnet werden, da ein even-
tueller Uberweg den zeitkritischen SchlieRvorgang zum Wiederanlassen der Brennkraft-

maschine negativ beeinflusst.

Zur Bestimmung des Trennpunktes der Kupplung ist eine Adaptionsroutine bekannt, bei der
die Elektromaschine in Stillstandsphasen des Fahrzeugs auf eine Drehzahl von beispielswei-
se 500 U/min gebracht wird und dann die Kupplung langsam gegen die stillstehende Brenn-
kraftmaschine geschlossen wird. Wahrend dieses Vorgangs entstehen insbesondere in An-
triebsstrangen, bei denen die Elektromaschine (iber einen Wandler und ein Getriebe mit ei-
nem Fahrzeugrad verbunden ist, erhebliche Verlustleistungen, die von der Elektromaschine
bzw. deren Energiespeicher aufgebracht werden miissen. Neben diesen negativen Einfliissen
auf die Energiebilanz ergibt sich durch entstehende Gerdusche und Vibrationen zusatzlich ei-
ne Komfortbeeintrachtigung.

Aus der DE 40 11 850 A1 ist ein Verfahren zum Adaptieren einer zwischen einer Antriebsma-

schine und einem Getriebe wirksamen automatisierten Reibungskupplung in einem konventi-



WO 2008/064633 PCT/DE2007/002010
-2.

onellen, nicht hybridischen Antriebsstrang bekannt, bei dem bei mit Leerlaufdrehzahl drehen-

der Antriebsmaschine und im Nullgang befindlichem Getriebe die Kupplung aus ihrer ausge-
riickten bzw. voll gedffneten Stellung mit einer definierten Geschwindigkeit bis zu einer Stel-

7 lung geschlossen wird, in der die Getriebeeingangswelle zwar angetrieben wird, jedoch mit ei-

ner Drehzahl unterhalb der Leerlaufdrehzahl der Antriebsmaschine dreht und ein bestimmter

Gradient der Drehzahlantriebswelle festgestellt wird. Aufgrund dieses Gradienten kann der

Einrlickweg der Kupplung adaptiert werden, um einen Regeleingriffspunkt zu erhalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mdglichkeit anzugeben, wie die Momenten-
kennlinie einer in einem Fahrzeughybridantriebsstrang zwischen einer Brennkraftmaschine
und einer mit wenigstens einem angetriebenen Fahrzeugrad verbundenen Elektromaschine
angeordneten Trennkupplung insbesondere im Bereich kleiner Momente in energetisch gins-

tiger Weise und ohne Komiortbeeintrachtigung adaptiert werden kann.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Mit der Erfindung wird er-
reicht, dass die Momentenkennlinie der Trennkupplung immer dann adaptiert werden kann,
wenn die Brennkrafimaschine zum Vortrieb des Fahrzeugs nicht erforderlich ist und aufter Be-
trieb gesetzt wird. Solche Betriebsphasen treten verhalinisméaRig oft auf. Die Adaption der
Momentenkenniinie im Schubbetrieb der Brennkraftmaschine hat den Vorteil, dass fir einen
nachfolgenden Zugbetrieb bzw. das Anlassen der Brennkraftmaschine die aktualisierte Mo-
mentenkennlinie zur Verfigung steht. Eine Adaption der Kupplungskennlinie im Zugbetrieb fir
den Bereich niedriger Momente ist nur selten mdéglich. Des Weiteren sind Adaptionen basie-
rend auf dem Momentensignal des Verbrennungsmotors in dessen Zugbereich bei niedrigen
Momenten nur mit eingeschrénkter Genauigkeit méglich.

Ein erfindungsgemafes Verfahren zum Adaptieren der Momentenkennlinie einer in einem
Fahrzeughybridantriebsstrang zwischen einer Brennkraftmaschine und einer mit wenigstens
einem angetriebenen Fahrzeugrad verbindbaren Elekiromaschine angeordneten Trennkupp-
lung, enthélt folgende Schritte:

- Entscheiden, dass die Brennkraftmaschine abgeworfen werden kann,

- Abschalten der Brennkraftmaschine und Offnen der Trennkupplung,

- Erfassen des zeitlichen Gradienten der Drehzahl der Brennkraftmaschine bei abgeschalteter
Brennkraftmaschine und gedffneter Trennkupplung,

- TeilschlieRen der Trennkupplung, sobald die Drehzahl der Brennkraftmaschine unter einen
vorbestimmten Wert abféllt und Erfassen des zeitlichen Gradienten der Drehzahl der Brenn-
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kraftmaschine bei teilgeschlossener Kupplung,

- Ermitteln des von der teilgeschlossenen Trennkupplung Ubertragenen Kupplungsmoments
durch Auswerten der erfassten zeitlichen Gradienten der Drehzahl der Brennkraftmaschine
und

- Adaptieren der Kennlinie der Trennkupplung anhand des ermittelten von der teilgeschlosse-
nen Trennkupplung libertragenen Kupplungsmoments.

Vorteilhafterweise betrégt der vorbestimmte Wert der Drehzahl der Brennkraftmaschine etwa
500 U/min, d.h. liegt deutlich unter der Leerlaufdrehzahl und betragt das Kupplungsmoment
der teilgeschlossenen Kuppiung etwa 10 Nm, d.h. wirde allenfalls zu einem Kriechen des
Fahrzeugs flihren.

Die Kupplung wird nach dem Teilschliefen vorteilhafterweise volistandig geéffnet, so dass die
Drehzahl der Brennkraftmaschine auf Null abfalit.

Eine Vorrichtung zum Adaptieren der Momentenkennlinie einer in einem Fahrzeughybridan-
triebsstrang zwischen einer Brennkraftmaschine und einer mit wenigstens einem angetriebe-
nen Fahrzeugrad verbindbaren Elektromaschine angeordneten Trennkuppiung, enthéit einen
Drehzahlsensor zum Ermitteln der Drehzahl der Brennkraftmaschine, einen Kupplungsaktor
zum Betéatigen der Trennkupplung, eine elektronische Steuereinrichtung zum Steuern des Be-
triebs der Brennkraftmaschine, der Elektromaschine und des Kupplungsaktors abhéngig von
Betriebsparametern des Fahrzeughybridantriebsstrangs und wenigstens einem, in der elekt-
ronischen Steuereinrichtung abgelegten Programm, welches eine Kupplungskennlinie enthalt,
entsprechend der der Kupplungsaktor zur Ubertragung vorbestimmter Kupplungsmomente
durch die Trennkupplung gesteuert wird, wobei die elektronische Steuereinrichtung ein Adap-
tionsprogramm enthélt, entsprechend dem die Kupplungskennlinie entsprechend einem Ver-
fahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche adaptiert wird.

Die Elektromaschine kann beispielsweise zwischen der Trennkupplung und einem
Drehmomentwandler angeordnet sein, der mit wenigstens einem Fahrzeugrad tiber ein Ge-
triebe mit verénderbarer Ubersetzung verbunden ist.

Die Erfindung, die vorteilhafterweise fur alle Hybridantriebsstrange verwendet werden kann,
bei denen die Brennkraftmaschine durch Offnen einer Trennkupplung zeitweilig auer Betrieb
gesetzt wird und durch Schlieen der Trennkupplung angedreht bzw. angelassen wird, wird
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im Folgenden anhand schematischer Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelhei-
ten erlautert.

In den Figuren stellen dar:

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild eines Fahrzeughybridantriebsstrangs mit Elementen zu seiner
Steuerung,
Fig. 2 Kennlinien zur Erlduterung des erfindungsgemaRen Verfahrens beim Ubergang

zur Rickgewinnung von Bremsenergie und

Fig. 3 Kennlinien zur Erlduterung des erfindungsgemafen Verfahrens beim Ubergang in
Stopp-Start-Betrieb.

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines beispielhaften Fahrzeughybridantriebs-
strangs mit Elementen zu dessen Steuerung:

Eine Brennkraftmaschine 10 ist iber eine Trennkupplung 12 mit einer Elektromaschine 14
verbunden, die sowohl als Generator als auch als Antriebsmotor betreibbar ist. Die Elektro-
maschine 14 ist Gber einen Drehmomentwandler 16, beispielsweise einen hydraulischen
Drehmomentwandler, mit einem automatischen Getriebe 18 verbunden, das wiederum mit
wenigstens einem Fahrzeugantriebsrad 19 verbunden ist.

Die Elektromaschine 14 ist tiber ein Steuergerét 20 mit einem Energiespeicher 21 beispiels-
weise einer aufladbaren Batterie, verbunden.

Zur Steuerung des Antriebsstrangs dient eine elektronische Steuereinrichtung 22 mit einem
Mikroprozessor und Speichereinrichtungen, in der Programme abgelegt sind, entsprechend
denen Aktoren in Abhéngigkeit von Betriebsparametern gesteuert werden.

Mit Eingdngen 24 der Steuereinrichtung 22 verbundene Sensoren zur Erfassung von Betriebs-
parametern des Antriebsstrangs sind beispielsweise ein Drehzahisensor 26 zur Erfassung der
Drehzahl der Brennkraftmaschine 10, ein Stellungssensor 28 zur Erfassung der Stellung eines
Fahrpedals 30, ein Stellungssensor 32 zur Erfassung der Stellung einer Fahrprogrammwahi-
einrichtung 34 sowie weitere, nicht dargestellte Sensoren.
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Ausgénge 36 der elektronischen Steuereinrichtung 22 sind mit einem Leistungssteliglied 38
bzw. einem Aktor zu dessen Betétigung, einem Kupplungsaktor 40 zum Betatigen der Kupp-
lung, einem Getriebeaktor 42 zum Betétigen des Getriebes 18, dem Steuergerat 20 zur Steue-
rung des generatorischen oder motorischen Betriebs der Elekiromaschine 14 sowie gegebe-

nenfalls weiteren Aktoren verbunden.

Aufbau und Funktion der bisher beschriebenen Anordnung sind an sich bekannt. Dabei kann
die beschriebene Anordnung in vielfaltiger Weise abgeéndert werden. Der Wandler 16 kann
eine voll 6ffenbare Anfahrkupplung sein, das Getriebe 18 kann ein Getriebe mit stufenlos ver-
anderbarer Ubersetzung sein usw.

in Betriebszustanden, in denen die Brennkraftmaschine 10 fiir einen Vortrieb des Fahrzeugs
nicht bendtigt wird, beispielsweise im Schwachlastbetrieb bei ausreichender Fullung des
Energiespeichers 21 ausreichend gefillt ist, oder im Brems- bzw. Schubbetrieb sowie im
Stopp- and Go-Verkehr, kann die Brennkraftmaschine 10 bei gleichzeitiger Offnung der Trenn-
kupplung 12 in an sich bekannter Weise abgeschaltet werden. Fir ein mdglichst ruckfreies
Wiederzuschalten der Brennkraftmaschine, die vorteilhafterweise mit kleinem Tragheitsmo-
ment konstruiert ist, indem der Rotor der Elektromaschine 14 zumindest einen Teil der
Schwungmasse bildet, ist eine genaue Steuerung der Trennkupplung 12 wichtig. Dazu wird
die Kennlinie der Kupplung, die die Stellung eines von dem Kupplungsaktor 40 betétigten Be-
tatigungsgliedes in Abhédngigkeit vom von der Kupplung tbertragbaren Drehmoment angibt,
erfindungsgemaf wie folgt adaptiert bzw. aktualisiert:

Anhand der Fig. 2 wird ein Verfahren zum Adaptieren der Kupplungskennlinie erlautert, bei
dem aus einem normalen Fahrbetrieb mit geschlossener Trennkupplung in einen Fahrbetrieb
tibergegangen wird, bei dem die Brennkraftmaschine abgeschaltet ist und elektrisch gebremst
wird, d.h. kinetische Energie des Fahrzeugs von der Elekiromaschine 14 in elektrische Ener-
gie umgewandelt wird, die im Energiespeicher 21 gespeichert wird.

Die mit Mk bezeichnete Kennlinie gibt das von der Trennkupplung 12 tibertragbare Dreh-
moment in Nm, die mit My bezeichnete Kennlinie gibt das an-der Kurbelwelle der Brennkraft-
maschine 10 wirksame Drehmoment in Nm, die mit Ng bezeichnete Kurve gibt die Drehzahl
der Elektromaschine 14 und die mit Ny, bezeichnete Kurve gibt die Drehzahl! der Brennkraft-
maschine 10 in 10% U/min, jeweils abhéngig von der Zeit an.
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Durch senkrechte punktierte Linien ist das Diagramm in fiinf Betriebsbereiche | bis V einge-
teilt.

Es sei angenommen, dass im Bereich | noch hybridisch gefahren wird, d.h. aus einem Fahr-
zustand heraus, in dem die Brennkraftmaschine 10 das Fahrzeug antreibt,; wird in den Be-
triebsbereich | Ubergegangen, in dem die Brennkraftmaschine 10 im Schubbetrieb l&uft, d.h.
das Fahrzeug mit einem Drehmoment von etwas unter 30 Nm abbremst. Von der Steuerein-
richtung 22 wird dann entschieden, dass in Rekuperationsbetrieb Gibergegangen wird, in dem
das Fahrzeug von der Elektromaschine 14 abgebremst wird und die Brennkraftmaschine 10
durch Offnen der Trennkupplung 12 abgetrennt bzw. abgeworfen wird. Die Elektromaschine
wird dabei zur Rickspeicherung von Bremsenergie in den Energiespeicher 21 generatorisch
betrieben, wobei die Bremsleistung Uber das Steuergerit 20 gesteuert wird. Zum Zeitpunkt
von etwa 3,0 Sekunden erfolgt der Ubergang in den Betriebsbereich lI, in dem die Trennkupp-
lung 12 gedffnet wird und deren Ubertragbares Moment auf Null absinkt. Dabei &ndert sich
zunéchst das Schleppmoment der Brennkraftmaschine 10 nicht merklich. Das Schleppmo-
ment der Brennkraftmaschine &ndert sich erst, wenn deren Drehzahl im Betriebsbereich ill in-
folge der voll gedffneten Kupplung abnimmt (die Kraftstoffzufuhr zur Brennkraftmaschine wird
wéhrend des Betriebsbereiches il abgeschaltet).

Wihrend des Betriebsbereiches 1l erfolgt eine Gradientenbestimmung der Drehzahl der
Brennkraftmaschine. Da sich das Schleppmoment der Brennkraftmaschine stetig mit deren
Drehzahl éndert (es gilt: dMm/dNy ~ 10.Nm / 1000 U/min) lasst sich der Gradient der Motor-
drehzahi relativ genau bestimmen. Ein Einfluss infolge einer Zuschaltung/Abschaltung von
Verbrauchern ist nicht zu erwarten, da diese bei einem Hybridfahrzeug in der Regel elektrisch,
d.h. nicht unmittelbar von der Brennkraftmaschine, angetrieben werden.

Sobald die Drehzah! der Brennkraftmaschine am Ende des Betriebsbereiches ili auf eine vor-
bestimmte Drehzahl abgefallen ist (zum Beispiel 500 U/min), wird in dem Betriebsbereich IV
die Trennkupplung 12 in Richtung Schlielen teilangelegt, wobei ein Kupplungsmoment von
etwa 10 Nm ausreichend ist, um eine deutlich messbare Anderung des Drehzahigradienten
der Drehkraftmaschine zu erzielen. Diese Stérung ist kiein genug, um keinen negativen Ein-
fluss auf den Komfort zu haben. Durch die einsetzende Abflachung des Drehzahlgradienten
der Brennkraftmaschine in dem Betriebsbereich 1V ist es méglich, den Anlegepunkt der Kupp-
lung relativ genau zu bestimmen. Wahrend der Haltephase des TeilschlieRens der Kuppiung
in dem Betriebsbereich IV, die beispielsweise zwischen 150 ms und 200 ms dauert, kann das
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angelegte Kupplungsmoment anhand der Anderung des Gradienten der Drehzahl der Brenn-
kraftmaschine genau abgeschéatzt werden:

Es gilt:

M, +M,

d*N,, |di* =
l Ty +J

Kprimér |
wobei:

Jkw das an der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine wirksames Tragheitsmoment und
Jiprmar das primérseitige Tragheitsmoment der Kupplung ist.

Nachdem in dem Betriebsbereich IV der Anlegepunkt der Kupplung bzw. das fir die gemes-
sene Anderung des Drehzahlgradienten der Brennkraftmaschine erforderliche Kupplungsmo-
ment genau bestimmt wurde und dadurch die Kupplungskennlinie adaptiert werden kann, wird
in der Betriebsbereich V die Kupplung wiederum voll gedffnet, so dass die Motordrehzah! Ny,
auf Null abféllt und in an sich bekannter Weise elektrisch gebremst werden kann.

Die Darstellung der Fig. 3 entspricht der der Fig. 2 und zeigt das Abwerfen der Brennkraftma-
schine im Start-Stopp-Betrieb, in dem die Brennkraftmaschine in dem Betriebsbereich | ledig-
lich mit ihrer Leerlaufdrehzahl Ny etwa 900 U/min lauft und sich das Fahrzeug im Schubbe-
trieb befindet (My = -18 Nm). Der Betriebsbereich | kdnnte auch eine Betriebsphase sein, in
der die Brennkraftmaschine nicht im Schubbetrieb, sondermn im Stilistand des Fahrzeugs mit
Leerlaufdrehzahl [Auft, also nur ein sehr geringes positives Drehmoment abgibt.

Wiederum wird in dem Betriebsbereich 1V die Trennkupplung geringfligig geschlossen, sodass
aus der Anderung des Gradienten des Drehzahlabfalls der Brennkraftmaschine auf das von
der Trennkupplung Gbertragene Drehmoment geschlossen werden kann.

Eine Adaptionsroutine, wie sie anhand der Fig. 2 und 3 beschreiben wurde, kann jedes Mal
durchgefiihrt werden, wenn die Brennkraftmaschine, nicht jedoch das Fahrzeug, abgestelit
wird, oder kann nur in vorbestimmten Abstanden bezliglich der Betriebsdauer des Fahrzeugs,
der Anzahl der Kupplungsbetétigungen usw. erfolgen. Die Kupplungstrennlinie kann jeweils in
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an sich bekannter Weise dadurch adaptiert werden, dass ein Punkt (Anlegepunkt) mit der zu-

gehdrigen Betatigungssteliung aktuell ermittelt wird und die Kennlinie entsprechend verscho-

ben werden kann.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Adaptieren der Momentenkennlinie einer in einem Fahrzeughybridan-
triebsstrang zwischen einer Brennkraftmaschine (10) und einer mit wenigstens einem
angetriebenen Fahrzeugrad (19) verbindbaren Elektromaschine (14) angeordneten
Trennkupplung (12), enthaltend folgende Schritte:

Entscheiden, dass die Brennkraftmaschine abgeworfen werden kann,

Abschalten der Brennkraftmaschine und Offnen der Trennkupplung,

Erfassen des zeitlichen Gradienten der Drehzah! der Brennkraftmaschine bei abge-
schalteter Brennkraftmaschine und gedffneter Trennkupplung,

TeilschlieBen der Trennkupplung, sobald die Drehzah! der Brennkraftmaschine unter
einen vorbestimmten Wert abfalit und Erfassen des zeitlichen Gradienten der Drehzah!
der Brennkraftmaschine bei teilgeschlossener Kupplung,

Ermitteln des von der teilgeschlossenen Trennkupplung Gbertragenen Kupplungsmo-
ments durch Auswerten der erfassten zeitlichen Gradienten der Drehzahl der Brenn-
kraftmaschine und

Adaptieren der Kennlinie der Trennkupplung anhand des ermittelten von der teilge-
schlossenen Trennkupplung tibertragenen Kupplungsmoments.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der vorbestimmte Wert der Drehzahl der Brenn-
kraftmaschine etwa 500 U/min betragt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die teilgeschlossene Trennkupplung (12) ein
Kupplungsmoment von etwa 10 Nm tbertragt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Kupplung nach dem Teil-
schlieBen vollstandig gedffnet wird, so dass die Drehzahl der Brennkraftmaschine auf
Null abfalit.

Vorrichtung zum Adaptieren der Momentenkennlinie einer in einem Fahrzeughybridan-
triebsstrang zwischen einer Brennkraftmaschine (10) und einer mit wenigstens einem
angetriebenen Fahrzeugrad (19) verbindbaren Elektromaschine (14) angeordneten
Trennkupplung (12), enthaltend

einen Drehzahlsensor (26) zum Ermitteln der Drehzahl der Brennkraftmaschine,

einen Kupplungsaktor (40) zum Betatigen der Trennkupplung,

eine elektronische Steuereinrichtung (22) zum Steuern des Betriebs der Brennkraftma-
schine, der Elektromaschine und des Kupplungsaktors abhangig von Betriebsparame-
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tern des Fahrzeughybridantriebsstrangs und wenigstens einem, in der elektronischen
Steuereinrichtung abgelegten Programm, welches eine Kupplungskennlinie enthalt,
entsprechend der der Kupplungsaktor zur Ubertragung vorbestimmter Kupplungsmo-
mente durch die Trennkupplung gesteuert wird, wobei die elektronische Steuereinrich-
tung ein Adaptionsprogramm enthélt, entsprechend dem die Kupplungskennlinie ent-
sprechend einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 adaptiert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Elektromaschine (14) zwischen der Trenn-
kupplung (12) und einem Drehmomentwandier (16) angeordnet ist, der mit wenigstens
einem Fahrzeugrad (19) tiber ein Getriebe (18) mit veranderbarer Ubersetzung ver-
bunden ist.
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