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Ved frembringelse av f.eks. tunneler og fjellrom i fijell
kreves det at forekommende fjellsprekker tettes f.eks. for &
hindre vanninntrengning og senkning av grunnvannsflaten eller
for & hindre vaskeuttrengning fra tunnelene eller fjellrommene
dersom disse anvendes for lagring eller transport av vasker.
Tetningen kan utfgres ved at sement eller annet tettende materiale,
f.eks. plast, injiseres under hgvt trykk i borehuller. For & bi-
beholde de& hgye injiseringstrykk har man pd kjente injiserings-
anordninger en tetningsanordning som tetter mot borehullets vegg-
flate. Denne tetningsanordning er normalt utformet som en termos-
kork og omfatter en elastisk hylse, som enten i sin ytterende
er fastskrudd pa en utvendig gjenge i injiseringsrgrets ytterende
eller danner med sin endeflate anlegg mot en p8 injiseringsrgret
fastskrudd skive og som i éin innerende danner anlegg mot et
kappergr som lgper om injiseringsrg¢ret. Ogs& injiseringsre¢rets
annen ende er utvendig gjenget, og pd denne gjenge er det pa-
skrudd en spennmutter. Ved tiltrekking av spennmutﬁeren mot
kappergrets ytterende kan den elastiske hylse deformeres utad
til tettende anlegg‘mot borehullets veggflate. Et eksempel pd en
slik kjent injiseringsanordning er vist i US-patentskrift
2.960.831. Etter at tetning er oppnaddd mellom injiseringsrgret
og borehullsveggen begynnes injiseringen gjennom injiserings-
rgret. Injiseringstrykket kan variere, men er for sement vanlig-
vis 5-20 kp/cm2 avhengig av g¢nsket inntrengningsdybde i sprekkene.
Etter injiseringen er det ngdvendig & opprettholde injiserings-
trykket under stgrkningen av det injiserte materiale, og man
lar derfor den kjente injiseringsanordnings injiseringsre¢r,
kappergr og ekspansjonshylse bli sittende i borehullet inntil
tetningsmaterialet er stgrknet. Injiseringsanordningens pumpe-
enhet koples fri fra den del, den sdkalte mansjett, som sitter
i borehullet, og flyttes til neste borehull hvor injisering skal



148120

foregd og hvor man pd liknende mdte setter inn en mansjett med
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injiseringsrgr, kappergr og ekspansjonsanordning. En ulempe med
den kjente injiseringsanordning er at injiseringsrgret med
kappergr ma bli sittende i borehullet, idet dels behgves det
mange slike satser av mansjetter, slik at arbeidet kan fort-
sette mens tetningsmaterialet i de fgrste 'injiseringsborehull
stgrkner, dels gdr mansjettene ofte i stykker ndr man tar dem

lg¢s fra borehullene, dels er mansjettene vanskelige & l@gsne og
rengjgre for gjenanvendelse. Det oppstdr dessuten mye dedtid

pd grunn av ventetiden og ogsd avstanden i tunnelene eller fijell-
rommene, ndr man skal g& tilbake og l@gsne mansjettene.

Formdlet med den foreliggende oppfinnelse er & eliminere
de ovennevnte ulemper med det kjente injiseringsutstyr, og opp-
finnelsen vedrgrer sdledes en injiseringsanordning for injiser-
ing av materiale gjennom borehull eller andre hull i fjell eller
annet fast materiale, hvor anordningen omfatter et injiserings-
r¢r som rager gjennom et mantelrgr og som i sin ytterende har
et lgskoplingsbart injiseringsmunnstykke som er utformet som
en tilbakeslagsventil, og en ekspansjonsanordning som samvirker
med mantelrgret og som er ekspanderbart ved hjelp av dette, for
tetning mot veggen i det hull som injiseringsanordningen er
innfgrt i. Ifglge oppfinnelsen er denne injiseringsanordning
kjennetegnet ved at det fra injiseringsre¢ret lgskoplingsbare
injiseringsmunnstykke og en ekspansjonshylse, som inngar i
ekspansjonsanordningen, er innrettet til under ekspansjons-
anordningens ekspansjon mot hullets vegg & sammenkoples med
hverandre til dannelse av en enhet som utgjgr ekspansjonsanord-
ningen, som er ekspandert mot hullets vegg, samt som er innrettet
til & koples lgs fra injeksjonsrgret og forbli i ekspandert til-
stand i hullet etter injiseringsforlgpet.

Derved er det sarlig fordelaktig dersom injiseringsmunn-
stykket har et kuppelliknende ventilparti som bestdr av elasto-
mermateriale og som dekker enden av injiseringsrg¢ret og har
gjennomlgpsslisser, som er innrettet til & &pne seg ved injiser-
ing av det tettende materiale under trykk gjennom injiserings-
rgret og som er innrettet til & lukke seg igjen ved opphevelse
av trykket hos det tettende materidle i injiseringsrgret.

Det kuppelliknende ventilparti er fortrinnsvis konisk pa
sin ytterside og fortrinnsvis ogsd@ p& sin innerside, og gjennom-
lgpsslissene har fortrinnsvis munninger som ved betraktning av

injiseringsmunnstykket i enderiss rager omtrent langs korder
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til munnstykket. Gjennomlgpsslissene bg¢r derved rage skratt
innad fra det kuppelliknende ventilpartis ytterside i retning
mot injiseringsrgret. Ved denne utforming av det kuppelliknende
ventilparti oppnds det en sterkt selvtettende virkning hos ven-
tilen, idet trykket som virker mot det kuppelliknende ventil-
partis ytterside vil forplante seg gjennom dette ventilparti
skrdtt utad mot dette ventilpartis forende, hvorved trykket

vil trykke gjennomlgpsslissene sammen i det kuppelliknende ven-
tilparti.

For & oppnd en serlig god tetningsvirkning hos gjennom-
lgpsslissene bgr disse utformes ved gjennomskjaring av det
kuppelliknende ventilparti uten vesentlig fjerning av materiale.
Dette kan foregd ved at det kuppelliknende ventilparti gjennom-
stikkes ved hjelp av lansettliknende skjazreverktgy.

For & lette ekspansjonen av ekspansjonshylsen er det parti
av injiseringsmunnstykkets mantelflate, som danner inngrep med
ekspansjonshylsen konisk og vendt med sin smalere ende mot eks-
pansjonshylsen, slik at denne koniske del av mantelflaten kan
danne inngrep med en konisk, indre mantelflate i ekspansjons-
hylsen. For & oppnd et s®rlig hgyt anpressningstrykk av eks-
pansjonshylsen mot det omgivende hulls veqgg, er det ifglge opp-
finnelsen s&rlig fordelaktig dersom injiseringsmunnstykket har
et metallinnlegg som rager stort sett frem til det kuppelliknende
ventilpartis fot og som omsluttes av bare et forholdsvis tynt
lag av elastomermateriale.

Oppfinnelsen vil bli n®rmere forklart i det etterfglgende
under henvisning til de medfplgende tegninger, hvori:

Fig. 1 viser skjematisk en injiseringsanordning ifg@glge
oppfinnelsen.

Fig. 2 viser et aksialt snitt gjennom en ekspansjonshylse
som inngdr i anordningen.

Fig. 3 viser et aksialt snitt gjennom et injiserings-
munnstykke som inngdr i anordningen. .

Fig. 4 viser et planriss av injiseringsmunnstykket i fig.
3, sett fra spissenden.

Fig. 5 viser et aksialsnitt gjennom en del av et ytter-
ligere eksempel pd en injiseringsanordning ifglge oppfinnelsen.

Fig. 6 viser et snitt etter linjen VI-VI i fig. 5.

Injiseringsanordningen ifglge den foreliggende oppfinnelse

omfatter et injiseringsrgr 10, som er gjenget i sin frie ende
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hvor det er fastskrudd en injiseringsventil 1l1. Den narmere ut-
forming av denne injiseringsventil vil bli beskrevet i det etter-
felgende. Injiseringsventilen er innrettet til & samvirke med en
ekspansjonshylse 12 hvis konstruksjon ogsad vil bli beskrevet nar-
mere i det etterfglgende. Utenpa injiseringsrgret 10 er det pa-

" skjgvet et mantelrgr 13. Dette mantelrgr danner anlegg mot eks-
pansjonshylsens 12 endeflate og stdr i sin annen ende i inngrep
med en glidering 14, som pd sin side stdr i inngrep med en mutter
15 som kan skrues langs en gjenge pa injiseringsrgrets 10 ytter-
side. Mutteren 15 har et hdndtak 16 for & lette denne skruing.

P& enden av injiseringsrgret er det festet et ytterligere h&ndtak
17 for at man skal kunne holde injiseringsrgret stille mens mut-
teren 15 skrues inn mot mantelrgret 13 ved hjelp av handtaket 16.
Ved & skru mutteren 15 inn mot mantelrgret 13 kan man bringe
injiseringsventilen 11 til & trenge inn i ekspansjonsanordningens
12 koniske indre for ekspansjon av ekspansjonsanordningen 12 til
tettende anlegg mot det omgivende borehull.

I den ytre ende av injiseringsrgret 10 finnes det en kran
18 for stenging av injiseringsrgret. Endelig finnes det i den
ytre ende ogsad en bajonettkopling 19 for sammenkopling av injis-
eringsanordningen med et pumpeutstyr.

Ifglge oppfinnelsen har injiseringsrgret 10 sdledes i sin
ytterende et injiseringsmunnstykke som er lgstagbart festet pa
injiseringsgrets ytterende og som er utformet som en tilbake-
slagsventil. Dette injiseringsmunnstykke danner sammen med
ekspansjonshylsen 12, som stgttes av mantelrgret 13, den ngdven-
dige ekspansjonsanordning for & bevirke tetthet mellom injiser-
ingsanordning og veggen i det omgivende hull, fortrinnsvis bore-
hull.

Som det fremgdr av fig. 2 er ekspansjonshylsen 12 utformet
som et rgrformet element med en konisk indre flate 20. Hoved-
parten av ekspansjonshylsen er utformet av elastomermateriale
som er sammenvulkanisert med en trykkfordelingsbrikke 21.

Injiseringsventilen 11 har en indre metallstamme 22 som
har en gjennomgdende boring 23 med gjenging for paskruing pa
ytterenden av injiseringsrgret lO._Metallstammens munning dekkes
av en kuppelliknende elastomerdel 24, som i det viste utfgrel-
seseksempel har form av en konus med konisk inner- og ytterside.
Denne konus g&r over i et tetningslag 25, som lgper om stammen

22 og som er forholdsvis tynt. Injiseringsventilen 11 har et
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antall gjennomlgpsslisser 26 som er dannet ved at elastomer-
materialet i det kuppelliknende ventilparti 24 er gjennom-
stukket med en lansettkniv uten egentlig fjerning av materiale.
Gjennomlgpsslissene 26 er i det viste utfgrelseseksempel rettet
skrdtt innad mot munningen av det injiseringsrg¢r som innskrues
i metallstammens gjenger.

Som det fremgar av fig. 3 og 4 er gjennomslissene 26
rettet stort sett langs korder til ventildelen 24, n&r denne
betraktes 1 enderiss ifglge fig. 4. Gjennomlgpsslissene lgper
i det viste utfgrelseseksempel vinkelrett mot konusflaten pé&
ventildelen 24. Derved oppnds den beste sammentrykning av
gjennomlgpsslissene ndr ventildelen skal funksjonere som en
tilbakeslagsventil under stgrkningen av det injiserte materiale.

Funksjonen for anordningen ifglge oppfinnelsen er fglgende:

Nar man skal begynne injiseringen, er injiseringsventilen
anbrakt utenfor ekspansjonshylsen 12, slik at ekspansjonshylsen
oy injiseringsventilen med letthet kan innfgres i borehullet i
fjellveggen eller annet fast materiale. Nir detaljene er fgrt
tilstrekkelig langt inn, begynner man & skru mutteren 15 langs
injiseringsrgret 10 inntil injiseringsventilen 11 er trukket
et godt stykke inn i ekspansjonshylsen 12, som derved trykkes
til tettende anlegg mot det omgivende borehulls veggflate.
Injiseringsventilen og ekspansjonshylsen vil derved pd& grunn
av friksjon sammenkoples til en enhet. Deretter pdbegynnes
injiseringen av tettende materiale sdsom sement eller annet
egnet materiale, dersom man ¢gnsker injisering for tetningsformil.
Trykket i det injiserte materiale vil derved strekke gummimat-
erialet i den kuppelliknende ventildel 24, slik at det injiserte
materiale kan passere gjennom slissene 26. Nar tilstrekkelig
materiale er injisert, avlastes trykket i injiseringsr¢ret,
hvorved trykket som radder i borehullet pd den annen side av
den kuppelliknende ventildel 24 vil virke pd denne ventildel og
trykke gjennomlgpsslissene 26 kraftig sammen, slik at materialet
ikke kan trenge tilbake inn i injiseringsrgret. Deretter skrues
injiseringsrgret l¢s fra gjengen i stammen 22, hvorved hele eks-
pansjonsanordningen inklusive injiseringsventilen etterlates
som en enhet i borehullet. Mantelrgret og injiseringsrgret kan
sdledes fgres direkte til neste borehull, hvor injisering skal
foregd, hvorved man slipper omstendelige rengjgringsarbeider og
de tidligere forekommende lange ventetider, f¢gr injiserings-

mansjetten kan fjernes fra borehullet.



148120 ]

Injiseringsanordningen ifglge oppfinnelsen gir s&ledes
vesentlige fordeler, fremfor alt ved redusert spilltid, idet
man ved anvendelse av kjent utstyr behgver & anvende nesten
halve arbeidstiden til ventetid og klargjgring av materialet.
Videre reduseres behovet for injiseringsrgr og mantelrgr, idet
disse detaljer kan tas bort umiddelbart etter avslutning av
injiseringsforlgpet. Derved oppnds ogsd den fordel at disse
detaljer blir lettvintere & rengjgre, idet injiseringsmaterialet
da fremdeles er mykt. Resultatet blir ogsd bedre idet man ved
anvendelse av kjent utstyr iblant ikke i tilstrekkelig grad
tar hensyn til stgrkningstiden, f.eks. pd grunn av at et annet
arbeidsmoment m& utfgres. Fglgen av dette kan bli at trykket i
borehullet forandres og at lekkasje oppstdr. Kostnadene for
injiseringsmunnstykket og ekspansjonshylsen blir dessuten bare
en brgkdel av kostnadene for lagerhold og vedlikehold av mange
satser av kjente mansjetter.

I fig. 5 og 6 vises en ytterligere utfgrelsesform av den
foreliggende oppfinnelse. Fig. 5 viser bare selve injiserings-
munnstykket og en kort bit av injiseringsrgret og dettes mantel-
rgr. Den nedre halvdel av snittet viser ekspansjonsanordningen
i ekspandert tilstand, mens den gvre halvdel viser ekspansjons-
anordningen f@gr ekspansjonen. Som det fremgdr av figuren om-
fatter anordningen et injiseringsmunnstykke 30, som har en lang-
strakt hylse som er innvendig gjenget i den ene ende. I den annen
ende har hylsen en utadragende flens 32. Til denne flens er det
fastvulkanisert en kuppelliknende elastomerdel 33 som dekker
gjennomlgpet gjennom hylsen 31. Denne kuppelliknende elastomer-
del har ogsa i dette utfgrelseseksempel form av en konus med
konisk inner- og ytterside. Konusen har et antall gjennomlgps-
slisser 34 som er dannet ved at elastomermaterialet i det
kuppelliknende ventilparti 33 er gjennomstukket med en lansett-
kniv uten egentlig fjerning av materialet. Liksom i det ovenfor
beskrevne utfgrelseseksempel er gjennomlgpsslissene 34 rettet
skridtt innad mot gjennomlgpet gjennom hylsen.

Utenpd hylsen 31 er det tredd en gummihylse 35. Utenfor
denne gummihylse finnes det en glidering 36 mot hvis ytterside
en lasebrikke 37 danner anlegg. Mot l&sebrikkens ytterside
danner en ytterligere glidering 38 anlegg. Ved anvendelsen av
injiseringsanordningen innskrues injiseringsrgret 10 i den inn-

vendige gjenge i hylsen 31, hvorved man pa forhdnd har tredd et
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mantelrgr 13 pad utsiden av injiseringsrgret. Mantelrgret 13 og
injiseringsrgret 10 samt resten av anordningen er utformet péa
samme mate som i den ovenfor beskrevne utfgrelsesform.

Nar injiseringsanordningen skal innf@gres i et borehull
inntar detaljene den stilling som er vist gverst i fig. 5.
Etter innfgringen til ngdvendig dybde skrues mutteren 15 til
ved hjelp av handtaket 16 (se fig. 1), slik at mantelrgret 13
vil trykkes innad mot glideringen 38. Glideringen skyver p& sin
side mot lésebrikken 37 som forskyves sammen med glideringen 36,
slik at gummihylsen 35 deformeres og trykkes utad til tettende
anlegg mot borehullets vegg, slik som tydelig vist nedentil i
fig. 5.

Ved at ldsebrikken 37 er utformet med ldse- og sperre-
tunger 38, kan den bare forskyves mot venstre i fig. 5, og der-
for vil ekspansjonen av ekspansjonsanordningen, som dannes av
injiseringsmunnstykket 30 og hylsen 35 gom er tredd inn pa dette,
opprettholdes ogsd etter at injiseringsrgret 10 er skrudd lgs
fra den innvendige gjenge i hylsen 31 og er fjernet sammen med
mantelrgret 13. Funksjonen er sdledes den samme som funksjonen
for den i forbindelse med fig. 1 beskrevne utfgrelsesform av
oppfinnelsen.

Oppfinnelsen kan anvendes ikke utelukkende for injisering
av tettende materiale gjennom borehull eller andre hull i fjell
eller annet fast materiale, men kan ogsd anvendes for innspregyting
av isolerende materiale f.eks. i hulrom i batskrog eller likn-
ende. Derved kan det hull hvorigjennom injiseringsanordningen
skyves inn, bestd f.eks. av en rgrstuss istedenfor et borechull.
Et annet anvendelsesomradde for anordningen ifplge oppfinnelsen
er ved injisering av sement eller annet st¢grknende materiale

°

under betongveisplater for & korrigere setninger i dem.
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PATENTZKRAUV.

1. Injiseringsanordning for injisering av materiale gjennom
borehull eller andre hull i f£jell eller annet fast materiale,
hvor anordningen omfatter et injiseringsrgr (10) som rager
gjennom et mantelrgr (13) og som i sin ytterende har et lgs-
koplingsbart injiseringsmunnstykke (11) som er utformet som

en tilbakeslagsventil, og en ekspansjonsanordning (11,12) som
samvirker med mantelrgret og som er ekspanderbart ved hjelp

av dette, for tetning mot veggen i det hull som injiserings-
anordningen er innfgrt i, karak terisert ved
at det fra injiseringsrgret lgskoplingsbare injiseringsmunn-
stykke (11) og en ekspansjonshylse (12), som inngdr i ekspan-
sjonsanordningen (11,12) er innrettet til under ekspansjons-
anordningens ekspansjon mot hullets vegg & sammenkoples med
hverandre til dannelse av en enhet som utgjgr ekspansjons-—
anordningen, som er ekspanderbar mot hullets vegg, samt som

er innrettet til & koples lgs fra injiseringsrgret og forbli
i ekspandert tilstand i hullet etter injiseringsforlgpet.

2. Anordning i samsvar med krav 1, karakteri-
sert ved at injiseringsmunnstykket (11) har et kuppel-
liknende ventilparti (24) som bestar av elastomermateriale og
som dekker enden av injiseringsrgret (10) og har gjennomlgps-
slisser (26), som er innrettet til & &pne seg ved injisering
av det tettende materiale under trykk gjennom injiseringsrgret

og som er innrettet til & lukke seg igjen ved opphevelse av

trykket hos det tettende materiale i injiseringsregret.

3. Anordning i samsvar med krav 2, karakteri-

s ert ved at det kuppelliknende ventilparti (24) er
konisk p& sin ytterside og fortrinnsvis ogsd pd sin innerside,
og at gjennomlgpsslissene (26) har munninger som ved betraktning
av injiseringsmunnstykket (11) i enderiss lgper stort sett langs
korder til munnstykket.

4. Anordning i samsvar med krav 2 eller 3, karak-
terisert v e d . at gjennomlgpsslissene (26) rager
skratt innad fra det kuppelliknende ventilpartis (24) ytter-

side i retning mot injiseringsrgret (10).
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5. Anordning i samsvar med krav 2, 3 eller 4, kar a k -
terisert ved at gjennomlgpsslissene (26) er ut-

formet ved gjennomskjzring av det kuppelliknende ventilparti
(24) uten vesentlig fjerning av materiale.
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