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MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente invento diz respeito a um
processo para a preparacgdo de uma composicdo detergente 1li-
quida aquosa tixotrdpica para lavagem automdtica de louca,
com melhores propriedades anti-formacdo de pelicula e anti-
~-formagdo de manchas, bem como ao método de utilizaclo da

composicado detergente.

COLGATE-PALMOLIVE COMPANY
"PROCESSO PARA A PREPARACAO DE UMA COMPOSICAO DETERGENTE
LIQUIDA AQUOSA TIXOTROPICA PARA LAVAGEM AUTOMATICA DE LOUCA

CONTENDO UM AGENTE ANTI-FORMAGAO DE PELICULA A BASE DE SILI-
cav




O processo consiste em se incluir na
referida composig8c um agente anti-formagdo de pelicula a ba
se de silica, estruturador a base de polimeros de poliacri-
lato, sais estruturadores inorgdnicos, agente de branquea-
mento a base de cloro, detergente estdvel em presenca do agen
te de branqueamento e um espessante tixotrdpico. As compo-
sigdes apresentam uma reduzida formagd@o de pelicula e de man
chas nos pratos, louga de vidro, porcelana e afins, em espe
cial em dgua dura, e permanecem estdveis contra separacio

de fases.
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CAMPO DO 'INVENTO

O presente invento diz respeito a um
processo para a preparagdo de uma composicgdo detergente 1li-
quida aquosa tixotrdpica para lavagem automdtica de louca,
com melhores propriedades anti-formacdo de pelicula e anti-
-formagcdo de manchas, bem como ao método de utilizacdo da
composigdo detergente, para lavagem de pratos, copos, porce
lana e afins. A composigdo para lavagem de louca contem si
lica, como agente anti-formag¢do de pelicula, éstruturador a
base de polimeros de acido poliacrilico, sais estruturadores
inorgénicos, agente de branqueamento & base de cloro, deter
gente estdvel em presenca do agente de branqueamento e es-

pessante tixotrdpico.

A composigdo detergente para lavagem
de louga do presente invento reduz a formacdo de pelicula e
de manchas em pratos, vidros, porcelana e afins, em particu

lar em 4gua dura e permanece estdvel contra separacdo de fa

ses.

Mais especificamente, o invento diz res
peito a utilizac83o de silica, como um agente anti-formac3o
de pelicula, e de estruturador de polimeros de &cido poliacri
lico em composigdes detergentes liquidas aquosas tixotrdpicas

para lavagem de louga, por reduzir a formac8o de pelicula e
manchas.

As composigles detergentes ndo requerem
um enxaguamento adicional, sf8o estdveis em armazem, n3o se-

dimentam e sd3o rapidamente redisperssiveis e sio denamdveis.




O presente invento diz igualmente res-
peito a uma suspensdo aquosa tixotrodpica com melhor estabi-
lidade fisica. O invento diz respeito & utilizag¢8o de aci-
dos gordos de cadeia longa, sais de metal de &cidos gordos
e argila, como agentes tixotrdpicos com vista a formagdo de
suspensdes liquidas estdveis de tipo gel adequadas para uti
lizac3o como uma composigdo detergente liquida para maquinas

automdticas de lavar louca.

O presente invento diz especificamente
respeito a composicdes detergentes liquidas aquosas para md
quinas de lavar louga automdticas com propriedades tixotrd-
picas e melhores propriedades anti-formagdo de pelicula e an
ti-formac3o de manchas e melhores propriedades de estabili-
dade fisica, que s8o répidamente dispersiveis no meio de la
var, para fornecer um poder de limpeza eficaz de pratos, co

pos, porcelana e afins,

ANTERIOR TECNICA DA ESPECIALIDADE

Os detergentes comercializados para mé
quinas de lavar louca do tipo doméstico, em forma de pd, tém
vadrias desvantagens, por exemplo composig¢do ndo uniforme,
operagdes dispendiosas necessdrias para o seu fabrico; ten-
déncia para empastar em armazem a elevadas humidades resultan
do na formacdo de torrdes que s8o de dificil dispersédo; poei’
ra, uma fonte de particular irritacdo para os consumidores
gue sofrem de alergias; e tendéncia para empastar no dispo-
sitivo de distribuicdo da mdquina de lavar louca. No entan
to, as formas liquidas de tais composi¢des nao podem geral-
mente ser utilizadas em mdquinas automdaticas de lavar louga
devido aos seus elevados niveis de espuma, viscosidades; ina

ceitavelmente baixas e alcalinidade excessivamente elevada.




Para além disso, os detergentes em pé
presentemente utilizados requerem um passo separado de pas-
sagem manual como um pano e secagem dos pratos, copos, por-
celana e afins, para evitar os vestigios indesejdveis ou pe
licula de sais de cdlcio e magnésio precipitados. A utili-
zacdo de composi¢les detergentes liquidas apresentam outros
problemas. Os sais estruturadores sedimentam em armazem e
ndo sdo facilmente redispersos. As composic8es também se
tornam frequentemente mais espessa em armazem e ndo sio fa-

cilmente derramiveis.

A actividade recente de investigacio
e desenvolvilmento tem-se centrado na forma em gel ou "tixo-
trépica" de tais composicdes, no entanto essas composigdes
tém-se provado ser insufecientemente viscosas para permane-
cerem "ancoradas" no copo de distribuic¢do da maguina de la-
var louga e, para além disso, produzem residuos em forma de
manchas nos pratos, vidros, porcelana e afins. Na forma
ideal, as composigles tixotrdpicas de limpeza devem ser alta
mente viscosas em estado de repouso, denatureza plastica de
"Bingham" e terem valores de cedéncia relativamente eleva-
dos. No entanto quando sujeitas a tensdes de corte, tal co
mo quando sdo agitadas num recipiente ou espremidas através
de umorificio, devem fluidificar rapidamente e, apds cessa-
¢do da tensdo de corte aplicada devem reverter rapidamente
ao estado de elevada viscosidade/natureza pldstica de "Bin-
gham". A estabilidade é igualmente de principal importincia
isto é, ndo deve haver uma significativa evidéncia de sepa-
ragdo de fases ou auséncia de estamqueidade apds um longo

repouso.




Para uma utilizacdo eficaz é geralmen-
te recomendivel que o detergente para lavagem automdtica de
louca, daqui em diante também designado por DLA, contenha 2
(1) tripolifosfato de sbédio (NaTPF) para amaciar ou ligar os
minerais da agua dura e para emulsificar e/ou peptizar a su
jidade; (2) silicato de sdédio para fornecer a alcalinidade
necessaria para uma eficaz detergéncia e para dar protecgdo
ao esmalte e contorno de porcelana fina; (3) carbonato de
sédio, geralmente considerado como sendo facultativo, para
aumentar a alcalinidade (4) um agente de libertacgdo de clo-
ro para contribuir para'a eliminacdo de manchas de sujidade
que levam ao manchamento da dgua; e (5) supressor de espuma/
/agente tensio-activo para reduzir a espuma, aumentando assim
a eficdcia da mdquina e fornecendo a necessaria detergéncia.

Ver, por exemplo, "SDA Detergents in Depth" ' Formulations

Aspects of machine Dishwashing", Thomas Oberle (1974). Os

produtos de limpeza que mais se aproximam das composicdles
anteriormente descritas s3o sobretudo liquidos ou pds. Em
geral tais composicdes omitem o agente de branqueamento a
base de hipoclorito, dado este ter tendéncia para reagir com
outros ingredientes quimicamente activos, em especial com o
agente tensio-activo degradando assim o agente de suspensao

ou tixotrdpico e prejudicando a sua eficdacia.

Assim, a Patente dos E.U. N0.3.985.668
descreve produtos de limpeza abrasivos desengordurados de con
sisténcia de tipo gel, contendo (1) agente de suspensdo, de
preferéncia argila dos tipos atapulgite e esmectite; (2)
agente abrasivo, por exemplo, areia de silica ou perlita; e
(3) agente de enchimento, consistindo em polimeros pulveri-
zados de leve densidade, perlite expandida e afins, que tem
um poder flutuante e, por isso, um efeito estabilizante so
bre a composicdo para além de servir como agente dilatador
substituindo desse modo a dgua de outra forma disponivel pa

ra a indesejdvel formagdo de uma camada sobrenadante devido




a2 auséncia de estanqueidade e desestabilizacdo de fases. Os
anteriores ingredientes sdo os essenciais. Os ingredientes
facultativos incluem agentes de branqueamento a base de hi-
poclorito, agente tensio-activo estdavel em presenca do agen
te de branqueamento e solucdo tampdo, por exemplo, silicatos
carbonatos e monofosfatos. Os estruturadores, nomeadamente
NaTPF, podem ser incluidos como outros ingredientes faculta
tivos para fornecerem ou completarem a fungdo estruturante
ndo assegurada pela solucgdo tampdo ndo excedendo a quantida
de daquele estruturador 5% da composigdo total, de acordo
com a patente. A manutencdo dos desejdveis niveis de pH, i
iguais ou superiores a 10, é alcangada pelos componentés so-
lucdo tampfo/estruturador. Um pH elevado é tido como redu-
zindo ao minimo a decomposic3o do agente de branqueamento a
base de cloro e indesejdvel interacg¢do entre o agente ten-

sio-activo e o agente de branqueamento.

Quando presente, o NaTPF estd limitado
a 5%, com o referido. Nao é feita qualquer revelacdo quan-

to a um supressor de espuma.

Nos Pedidos de Patentes Inglesas GB
2.116.,199A e GB 2.140.450A, ambos atribuidos a Colgate-Pal-
molive, revelam-se composi¢des DLA liquidas que tém proprie
dades desejavelmente tixotrdpicas; estrutura de tipo gel e
que incluem cada um dos vadrios ingredientes necessdrios pa-
ra uma eficaz detergéncia com uma mdquina automdtica de la-
var louca. A composigdo detergente aquosa, normalmente de
tipo gel, para maquina de lavar louca, possuindo proprieda-
des tixotrdpicas inclui os seguintes ingredientes, uma base

em peso:
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(a) 5 a 35% de tripolifosfato de metal alcalino:
(b) 2,5 a 20% de silicato de sddio:
(c) 0 a 9% de carbonato de metal alcalino:

(d) 0,1 a 5% de material activo detergente orgénico
dispersivel em dgua, estdvel em presenca do agente

de branqueamento & base de cloro:

(e) 0 a 5% de supressor de espuma estdvel em presenca

do agente de branqueamento a base de cloro;

(£) composto de branqueamento & base de cloro, numa
quantidade suficiente para fornecer cerca de 0,2

4% de cloro disponivel:

(g) espessante tixotrdpico numa quantidade suficiente
para fornecer a composig8o um indice de tixotropia

de cerca de 2,5 a 10: e

(h) hidréxido de sédio, quando necessdrio, para ajus-

tar o pH.

As composicbes DLA assim formuladas s3o
de fraca formagd3o de espuma; sdo rdpidamente soldveis no meio
de lavagem e muitissimos eficazes a valores de pH que melhor
conduzem a uma melhor rendimento de limpeza, viz, pH 10,5-13,5
As composigles tém normalmente a consisténcia de um gel, e
isto é um material altamente viscoso, opaco, de tipo gelati-
noso e tendo uma natureza pldstica de "Bingham" e, por isso,

valores de cedéncia relativamente elevados.




Nesta conformidade, é necessaria uma
forga de corte definida para iniciar ou aumentar o fluxo, tal
como a que se obteria dentro de um dispositivo de distrdébui-
cdo em agitacdo de uma magquina automatica de lavar loucga em

funcionamento, ou por um jacto de agua.

Nestas condigSes, a composicdo fluidi-
fica rapidamente e é facilmente dispersa. Quando a forga de
corte é interrompida, a composicdoc fluida reverte facilmente
a um estado de elevada viscosidade, natureza plastica de

"Bingham" muito préxima da sua anterior consisténcia.

A Patente dos E.U. 4.511.487 de 16 de
Abril de 1985 revela uma pasta detergente de fraca formagdo
de espuma para maquinas de lavar louga. A composicdo baseia
-se numa mistura de metassilicato de sdédio hidratado fina-
mente dividido, um composto de cloro activo e um agente es-
pessante, que € uma silica xistosa do tipo hectorite. Pode-
-se utilizar uma pequena- quantidade de derivados tensio-acti
vos nio idnicos e carbonatos de metais alcalinos e/ou hidré

xidos.

Um pedido afim igualmente pendente e
de atribuicdo comum é a série n2 816.535, depositado em 7 de
Janeiro de 1987, que é aqui incorporado como referéncia.

0 pedido igualmente pendente revela uma composig¢do detergen-
te aquosa tixotrdpica para lavagem automdtica de louga, que
contem um acido gordo de cadeia longa como agente espessante

tixotrépico.

Um outro pedido afim igualmente peﬁdeg
te que é também de atribuic8o comum é a série n2 924,385 de-
positado em 29 de Outubro de 1986, que é aqui incorporada

como referéncia.
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Este pedido de atribuicdo comum revela
uma composicdo detergente liquida tixotrdpica a base de argi-
la, para lavagem de louca contendo um sal de metal de um &ci-
do gordo de cadeia longa e ou um polimero de &cido poliacri

lico ou um seu sal, como agente estabilizante.

VANTAGENS SOBRE A ANTERIOR TECNICA DA ESPECIALIDADE

As composiglOes detergentes liquidas
aquosas tixotrdpicas do presente invento ultrapassam muitos
dos problemas da anterior técnica da especialidade associados
aos detergentes liquidos e em pd. Devido & adicdo de uma pe
quena quantidade eficaz de um agente anti-formac8o de pelicu
la a base de silica e estruturador a base de polimeros de
dcido poliacrilico ou um seu sal, ndo € necessdrio um enxa-
guamento suplementar e uma passagem com um pano e secagem
para obter pratos, vidros, copos e utensilios de cozinha lim

pos, secos e brilhantes.

A composigdo detergente liquida aquo-
sa tixotrdpica tem as vantagens adicionais de ser estédvel,
ndo sedimentar em armazém e ser facilmente redispersivel.

As composig¢des liquidas do presente invento s3o facilmente
derramaveis, de facil medigdo e de facil colocacdo nas maqui

nas de lavar loucga.

Uma vantagem adicional e inesperada
de se adicionar agente anti-formag3o de pelicula a base de
silica a formulagdo detergente é o facto de a silica inibir
a formagdo da manchas castanhas na maquina de lavar louca.
A mancha castanha forma-se pela deposicdo na maquina de la-

var louga de o6xidos de ferro e/ou manganés.
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A formagdo de manchas eastanhas é um
problema particularmente grave em areas com agua dura. A si-
lica na formulacdo actua sobre o ferro e/ou o manganés na
dgua de lavar para prevenir a sua deposicdo na maquina de la

var louga, como 6xidos de ferro e/ou manganés.

OBJECTIVOS DO PRESENTE INVENTO

E um objectivo do presente invento for
necer uma composigdo detergente liquida aquosa tixotrdpica
para maguina automdtica de lavar louca, tendo melhores pro-
priedades anti-formacdo de pelicula e anti-formagdo de man-
chas.

E um outro objectivo do invento forne-
cer uma composigao detergente liquida aquosa tixotrdpica,
que é estavel em armazém, facilmente derramdvel e prontamen-

te dispersivel na dgua de lavar louca.

Um outro objectivo do invento é apre-
sentar um método para lavar pratos, vidros, porcelana e afins
numa maquina de lavar louca, automdtica, utilizando-se uma
composicdo detergente liquida aquosa tixotrépica, ndo sendo

necessario um enxaguamento adicional.

Ainda um outro objectivo do invento é
apresentar um método para lavar pratos, vidros, porcelana e
afins numa maguina automdtica de lavar louca, utilizando-se
uma composic¢dd detergente liquida aquosa, pelo qual os pra-
tos, louga de vidro, porcelana e afins sdo secos na magquina

sem deixar vestigios ou uma pelicula.




E um outro objectivo do invento forne-
cer composicles liquidas aquosas tixotrdpicas estdveis, em
especial composig¢des detergentes por magina automdtica de
lavar loug¢a incorporando-se na suspensdo aguosa uma pequena
gquantidade eficaz de um agente anti-formacdo de pelicula a
base de silica e estruturador =de polimeros de dcido poliacri

lico ou um seu sal.

Adiciona-se também uma quantidade menor
de um &cido gordo, sal de metal de um &cido gordo e/ou argi
la como espessante tixotrépico eficaz para inibir a sedimen
tagdo das particulas em suspensdo e para prevenir a separa-

¢cdo de fases.

MEMORIA DESCRITIVA DO INVENTO

Estes e outros objectivos do invento,
que serdo mais facilmente entendidos a partir da seguinte
memoria descritiva do invento, e suas formas preferidas de
realizagdo, sdo alcancados incorporando-se numa composicio
detergente liguida aquosa uma pequena mas eficaz quantidade
de um agente anti-formaglo de pelicula & base de silica e
estruturador de polimeros de acido poliacrilico ou um seu
sal. A estabilidade fisica da composi¢d® melhor com a adi
¢do de um acido gordo, sal de metal de um acido gordo e/ou

argila como espessante tixotrdpico.

Mais particularmente, de acordo com uma
forma especifica e preferida de realizagdo do invento, apre
senta-se uma composicdo detergente normalmente de tipo gel
para maquina automdtica de lavar louca, em que se incorpo-
ra de cerca de 0,5 a 5% de um agente anti-formacl3o de pe-
licula a base de silica e cerca de 2 a 14% de um estrutura

dor de polimeros de &acido poliacrilico ou um seu sal.
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O agente anti-formac3o de pelicula a
base de silica tem particulas com dimensdes de cerca de 0,1
a 10 micron. O &cido poliacrilico ou o seu sal soluvel em

dgua tem um peso molecular de cerca de 500 a 100 000.

Numa forma preferida de realizacdo do
invento, adiciona-se é.composigéo uma quantidade suficiente
de um acido gordo de cadeia longa ou sal de metal de um éci
do gordo de cadeia longa, ou qualquer um dos anteriores em
mistura com um espessante tixotrdpico a base de argila, pa
ra fornecer um indice tixotropico de cerca de 2,5 a 10 e pa
ra inibir a sedimentagdo das particulas em suspensdo nomea

damente sais estruturadores de metais alcalinos, etc.

De acordo com este aspecto o presente
invento fornece uma composicdo detergente liquida aquosa
normalmente de tipo gel para maquina automdtica de lavar
louga tendo propriedades tixotrdépicas que incluem, numa ba
se em peso:

(a) 5 a 35% de tripolifosfato de metal alcalino:

(b) 2,5 a 40% de silicato de sddio;

(c) 0,5 a 5% de agente anti-formacdo de pelicula & ba

se de silica;

(d) 2 a 14% de estruturador de polimeros de &dcido po-

liacrilico ou um seu sal:

(e) 0 a 9% de carbonato de metal alcalino;
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(£) 0,1 a 5% de material activo detergente organico
dispersivel em dgua, estdvel em presenca do agen

te de branquamento a base de cloro;

(g) 0 a 5% de supressor de espuma estdvel em presenca

do agente de branqueamento, & base de cloro.

(h) composto de branqueamento & base de cloro, numa
quantidade suficiente para fornecer cerca de 0,2

a 4% de cloro disponivel:

(1) espessante tixotrdpico numa quantidade suficiente
para fornecer um indice tixotropico de cerca de
2,5 a 10.

(j) 0 a 8% de hidréxido de sédio; e
(k) dgua a perfazer.

Também relacionado com este aspecto es
pecifico, o invento apresenta um método para lavar louca
numa maquina automdtica com um banho de lavagem aquoso con
tendo uma quantidade eficaz da composi¢3o detergente liqui
da para maquina automdtica de lavar louca (DLAL) como an-

teriormente descrita.

De acordo com este aspecto do invento
a composigdo DLAL pode ser rdpidamente derramada, para den
tro do recipiente de distribuic3o da maquina automdtica de
lavar louga e, em apenas alguns segundos tonar-se-a espes-
sa, voltando ao seu estado normal de tipb gel ou pastoso,
permanecendo presa dentro do dispositivo de distribuigdo até
lhe serem aplicadas-as forcgas de corte, tal como as origina

das pelo jacto de agua de mdquina de lavar louca.
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O invento serd agora descritd em maior

detalhe, por meio das suas formas especificas de realizacdo.

Os produtos DLAL, por exemplo, da ante-
rior revelacdo nas atrds mencionadas GB 2.116.199A e GB
2.140.450A apresentam propriedades neoldgicas como avalia-
¢do por teste da viscosidade do produto, em fungdo da velo

cidade de corte.

As composi¢des apresentam uma maior vis
cosidade a uma baixa velocidade de corte e uma menor visco-
sidade a uma elevada velocidade de corte, indicando os va-
lores uma fluidificagdo e selificac¢do eficientes bem dentro
das velocidades de corte existentes no interior da maquina
padrdo de lavar louga. Em termos prédticos, isto significa
melhores caracteristicas de derramamento e processamento,
bem como menor falta de estanqueidade no recipiente da miqui
na de lavar louga, em compensag¢ido com os anteriores produ-

tos DLA liquidos ou em gel.

Para velocidades de corte aplicadas cor
respondentes a 3-30 rpm, as viscosidades (Brookfield) varia
vam, de forma corfespondente, de cerca de 10 000 a 30 000
cps a cerca de 3 000 a 7 000 cps, conforme medicdo a tempe
ratura ambiente por meio de um viscosimetro LVT Brookfield
apdés 3 minutos, utilizando-se um pseo n2%4. Uma velocidade
de corte de 7,4 sec—l corresponde a um rpm do peso de cer-
ca de 3. Um aumento aproximado de 10 vezes na velocidade
de corte produz uma redugdo de cerca de 3 a 9 vezes na vis-
cosidade. As composigdes do anterior invento do requerente
apresentam assim fluidificacdes de patamar a velocidades de
corte mais reduzidas e de extensdo significativamente supe-
rior em termos de aumentos crescentes na velocidade de cor-

te versus redugdo crescente na viscosidade.
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Esta propriedade dos produtos DLAL em
termos de um indice tixotropico (IT) que é a relacdo da vis
cosidade aparente a 3 rpm e a 30 rpm. As anteriores compo-
si¢cSes tém um IT de 2 a 10. As composicdes DLAL devem apre
sentar um substancial e rdpido retorno a sua anterior con-
$isténcia em estado de repouso quando a forca de corte & in

terrompida.

Em termos de viscosidade aparente veri
ficou-se gue quando a viscosidade & temperatura ambiente
(22° + 1°C) medida num viscosimetro de Brookfield HATD, uti
lizando-se um fuso numero 4 a 20 rpm, é inferior a cerca de
20 000 cps, a composicdo pode ser rédpidamente agitada para
que a composigdo tixotropica possa ser facilmente "fluidifi-
cada" ou "liquefeita" para permitir que o produto seja distri
buido através de um frasco em forma de tubo comprimivel con
vencional ou de outro dispositivo de distribuicdo convenien

te.

O presente invento baseia-se na desco-
berta surpreendente de que se podem obter substancialmente
melhores propriedades anti-formac3o de pelicula e anti-for-
magdo de manchas adicionando-se a composicdo detergente 1i-
quida aquosa tixotropica uma pequena quantidade eficaz de
um agente anti-formagdo de pelicula a base de sgilica e de es
truturador de polimeros de acido poliacrilico ou um seu sal.
A estabilidade:.fisica isto é a resisténcia a separacdo de fa
ses, sedimentagdo, etc., pode ser alcancada adicionando-se
a composig8o uma pequena quantidade eficaz de um espessante

tixotropico e agente estabilizante.




AGENTES ANTI-FORMACAO DE PELICULA

Os materiais do agente anti-formacgdo
de pelicula a base de silica que podem ser utilizados s3o
silica natural ou sintetica, exalada ou precipitada. A si-

lica pode ser amorfa ou cristalina.

0 material de silica que é utilizado
pode conter até cerca de 0,1 a 5% de alumina (A1203), nor-
malmente até cerca de 0,5 a 3% e mais habitualmente cerca de

1% de alumina, com base no peso da silica.

Um material de silica preferido é "Sy-

loid 244", que é silica amorfa.

Um outro material preferido de silica
é "Huber Zeo 49" que é silica amorfa e é fornecida por J.M.
Huber Corporation e contem cerca de 1% de alumina (A1203).
Verificou-se que a presenga de tdo pouco coneo 1% de A1203
ajuda a reduzir a hidrolise e consequentemente solubilidade
da silica na composicdo detergente altamente alcalina para

lavagem automdtica de louca.

A dimensdo das particulas do material
de silica que é utilizado é importante para que se alcancem

as desejadas propriedades anti-formacdo da pelicula.

As particulas de silica utilizada sdo
finamente divididas e podem ter dimensdes de cerca de 0,10
a 10 micron, de preferéncia 0,50 a 8 microns e mais preferi-
velmente, cerca de 1,0 a 5,0 micron. As particulas de sili-
ca com estas dimensOes, e na quantidade aqui utilizada n3o

sdo abrasivas.
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As particulas de silica finamente divi-
dida no banho de lavagem tém a accdo de coagular sujidades em
forma de particulas proteicas e de as manter em suspensio e
o polimero de &cido poliacrilico ou um seu sal actua como um
agente anti-redeposicdo para evitar que elas se depositem nos
copos e pratos lavados.

A quantidade de agente anti-formacdo
de pelicula a base de silica que pode ser utilizada para se
alcancar a desejada melhoria na formacgdo de pelicula ou man
chas dependerd da dureza da &gua, composto activo detergente
sais inorgadnicos e outros ingredientes DLA. O agente anti-
-formagdo de pelicula & base de silica é particularmente efi
caz em agua de lavar dura de, por exemplo, 300 ppm de dureza

ou mais.

A quantidade de agente anti-formacdo de
pelicula a base de silica que € utilizada pode ser cerca de
0,5 a 5% de preferéncia cerca de 1 a 4% e mais preferivelmen -
te cerca de 1,5 a 3%, em peso, com base no peso da composicdo
total.

POLIMEROS DE ACIDOS POLIACRILICOS E SEUS SAIS

Os polimeros de acidos poliacrilicos e

seus sais, que podem ser utilizados, sdo geralmente comercia

lizados e s3o a seguir resumidamente descritos.

Os polimeros de acidos poliacrilicos e
seus sais, que podem ser utilizados, s3o polimeros de baixo

peso molecular, soluveis em agua, tendo a f£érmula
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em que Rl' R2 e R3 podem ser iguais ou diferentes e podem ser
hidrogénio, alquilo Cl—C4 inferior ou combinac¢les deles. O
valor de n é 5 a 1000, de preferéncia 10 a 500, e mais pre-
ferivelmente 20 a 100. M representa hidrogénio ou um metal
alcalino tal como sdédio ou potassio. O substituinte preferi
do para M é sédio.

{

0Os grupos Rl’ R2 e R3 preferidos séao
hidrogénio, metilo, etilo e propilo. O mondmero preferido
de 4cido acrilico é um em que R, a Ry s3o0 hidrogénio, por ex.,
dcido acrilico, ou em que R, e R, sd3o0 hidrogénio e R, é meti-

lo, por ex., mondmero metilico de &cido acrilico.

O grau de polimerizac8o, isto &€, o va-
lor de n, é geralmente determinado pelo limite compativel com
a solubilidade do polimero na agua. Os grupos terminais ou
finais doipolimero ndo sao criticos e podem ser H, OH, CH3

ou um hidrocarboneto de baixo peso molecular.

Os polimeros de &cido poliacrilico e
seus sais-podem ter um peso molecular de 500 ou 1000 a 100000,
de preferé&ncia 1500 a 50000 e muito preferivelmente 2000 a
10000.

Os polimeros de acido poliacrilico es-
pecificos que podem ser utilizados incluem os polimeros de
dcido acrilico "Acrysol LMW" de Rohm and Haas, nomeadamente

"Acrysol LMW-45NX", um sal de sédio neutralizado, que tem um
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peso molecular de cerca®500 e "Acrysol LMW-20NX", um sal de
sddio neutralizado, que tem um peso molecular de cerca de
2000". Os polimeros de acido acrilico de baixo peso molecu-
lar podem, por exemplo, ter um peso molecular de cerca de
1000 a 10000.

Um outro polimero de Acido poliacrilico
que pode ser utilizado é "Alcosperse 110" (de Alco), que é
um sal de sdédio de um policarboxilato orglnico e que tem um

peso molecular de cerca de 100000.

Os polimeros de acido poliacrilico an-
teriores e seus sais podem ser feitos utilizando-se os proce-
ssos conhecidos na técnica da especialidade, ver, por exem-—

plo Patente dos E.U. 4.203.858.

A gquantidade de estruturador de polime-
ro de écido poliacrilico ou seu sal, que pode ser utilizado
para se alcancar a desejada melhoria nas propriedades anti-
formacdo de pelicula e anti-formac3o de manchas dependera
da dureza da dgua, composto activo detergente, sais inorgdni-

cos e outros ingredientes do DLA.

O estruturador de dcido poliacrilico
ou seu sal € particularmente eficaz na redugdo de formagdo
de manchas em dgua dura de, por exemplo, 300 ppm de dureza

ou mais.

Em geral, as guantidades de polimero
de &cido poliacrilico ou seu sal que podem ser utilizadas si-
tuam-se na gama de cerca de 2,0 a 14%, de preferéncia de cer-

ca de 3,0 a 12%, muito preferivelmente cerca de 4 a 10%.
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ESPESSANTES TIXOTROPICOS

Os espessantes tixotropicos ou agentes
de suspensdo, que podem ser utilizados de acordo com o pre-
sente invento para fornecerem o meio aguoso com propriedades
tixotropicas, podem ser orgédnicos por exemplo, dcidos gordos
ou sais de metal polivalente de acidos gordos ou materiais

inorgénicos de argila que forma coloides.

Os espessantes tixotropicos devem ser
estdveis a uma elevada alcalinidade e estdveis em presenca
dos compostos de branqueamento 3 base de cloro, tal como hi
poclorito de sddio. Os espessantes tixotropicos preferidos
consistem em dcidos gordos, em sais de metal polivalente de
dcidos gordos e em argilas inorgdnicas, que formam coloides

de tipos esmite e/ou atapulgite.

A quantidade do espessante tixotropico
utilizada dependerd do espessante especifico utilizado, mas
adiciona-se a formulacdo espessante suficiente para fornecer

a4 composicio um indice tixotropico de cerca de 2,5 a 10.

Os espessantes tixotropicos de acidos
gordos preferidos sdo os acidos alifético-superior-gordo—mg
no-carboxilicos, tendo de cerca de 8 a cerca de 22 atomos de
carbono, mais preferivelmente de cerca de 10 a 20 dtomos de
carbono, e muito preferivelmente de cerca de 12 a 18 atomos
de carbono, inclusive do dtomo de carbono do grupo carboxilo

do acido gordo.

0 radical alifatico pode ser saturado
ou insaturado e pode ser linear ou ramificado. Sdo preferi

dos os acidos gordos saturados de cadeia linear.




Podem utilizar-se misturas de &cidos
gordos, tals como os derivados de fontes naturais, nomeada-
mente dcido gordo de sebo, &cido gordo de coco, 4cido gordo
de soja, etc., ou de fontes sintéticas, resultante de pro-

cessos de fabrico industrial.

Assim, os exemplos dos &cidos gordos que
podem ser utilizados como espessante incluem, por exemplo,
dcido decanoico, dcido laurico, &cido dodecanoico, &cido pal
mético, dcido misrustico, dcido estedrico, &dcido oleico, aci
do eicosanoico, 4cido gordo de sebo, dcido gordo de coco,

dcido gordo de soja e misturas destes 4cidos.

Sd3o preferidos o dcido estedrico e dci-

dos gordos mistos, por ex., dcido gordo de coco.

A quantidade de espessante de dcido gor
do necesséria para se alcangar os desejados valores de tixo
tropia e estabilidade fisica de penderd de factores como a
natureza do 4dcido gordo, composto activo detergente, sais
inorgénicos, em especial TPF, outros ingredientes DLAL, bem

como condigdes de armazenamento antecipado e de transporte.

Em geral, no entanto quantidades do agen
te tixotropico de &acido gordo, que podem ser utilizados si-
tuam-se na gama de cerca de 0,03 a 0,5% de preferéncia de
cerca de 0,03 a 0,2%, muito preferivelmente de cerca de 0,05
a 0,15%, fornecendo as desejadas propriedades de estabilida

de a longo prazo e auséncia de separacio de fases.
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Os sais de metal polivalente dos &cidos
gordos anteriores podem também ser utilizados no presente
invento como agentes espessantes tixotropicos. Os espessan
tes tixotropicos de sais de metal adequados sdo revelados
no anterior pedido Série n2 903.924, depositado em 5 de Se-
tembro de 1986, em nome de Drapier et al., que é aqui incor

porado como referéncia.

Os materiais preferidos s3o os metais

polivalentes como magnésio, cdlcio, aluminio e zinco.

Em geral, os metais podem estar presen-
tes no estado bivalente a pentavalente. De preferéncia, os
sais de metal sdo utilizados nos seus estados de oxidacdo
superior. E evidente que, por as composigdes DLAL, bem co-
mo quaisquer outras aplicagdes em que a composicdo do inven
to estaja ou possa vir a estar em contacto com artigos uti-
lizados por o manuseamento armazenamento ou servico de pro
dutos alimentares ou que de outro modo, possam vir a estar
em contacto ou ser consumidos por pessoas ou animais, o sal
de metal deve ser seleccionado tendo-se em consideracdo a
toxicidade do metal. Para este fim s3o0 especialmente prefe
ridos os sais de cdlcio e magnésio; como aditivos alimenta-
res especialmente seguros.

Muitos destes sais de metal s3o comercia
lizados. Por exemplo os sais de aluminio encontram-se na for
ma tridcida, por exemplo, por exemplo estearato de aluminio
como tri-estearato de aluminio, Al(Cl7—H35COO)3. Os sais
de monodcidos por ex., mono-estearato de aluminio, Al(OH)2
(C17H35C00) e sais de didcidos, por ex., di-estearato de alu
minio, Al(OH)C17H35COO)2, e podem utilizar-se misturas de

dois ou trés dos sais de mono-, di- e tri-dcidos para aqueles
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metais, por ex., Al, como valéncias de +3, e podem utilizar-
-se misturas dos sais de mono- e di-icidos para aqueles me-
tais, por ex., Zn, com valéncias de +2. ¥ mais preferivel
que os dcidos dos metais com valdncias de +2 e os tridcidos
dos metais com valéncia de +3, os tetradcidos de metais com
valéncias de +4 e os pentdcidos dos metais com valdncias de
+5, sejam utilizados em quantidades predominantes. Por exem
plo, pelo menos 30% de preferéncia pelo menos 50%, muito pre
ferivelmente de 80 a 100% do sal de metal total deve estar
no seu mais elevado possivel estado de oxidac3o isto é, cada
um dos locais possiveis-de valéncia é ocupado por um residuo

de &dcido gordo.

Os sais de metal, como anteriormente re
ferido sdo geralmente comercializados, mas podem ser produzi
dos por, por exemplo, saponizacdo de um &dcido gordo, por:zex.,
gordura amineal, dcido estedrico, etc., ou éster de acido
gordo correspondente seguida de tratamento com um hidrdxido
ou 6xido de metal polivalente, por exemplo, no caso do sal

de aluminio, com alumen, alumina, etc.

O estearato de cdlcio, isto é, distea-
rato de cdlcio, o estearato de magnésio, isto &, distearato
de magnésio, o estearato de aluminio isto &, tristearato de
aluminio e o estearato de zinco, isto & distearato de zinco
sdo os estabilizadores preferidos de sais polivalentes de
dcidos gordos. Os sais de metal de acidos gordos mistos, no
meadamente os de derivag¢8o natural por ex., acido de coco,
bem como os dcidos gordos mistos resultantes do processo de
fabrico comercial, s8o também utilizados, com vantagens, co-
mo uma fonte ndo dispendiosa mas eficaz do dcido gordo de

cadeia longa.
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A quantidade dos estabilizantes de sails
de 4cido gordo necessdria para alcancar o desejado aumento
da estabilidade fisica dependerd de factores como a nature
za do sal de 3acido gorde, a natureza e quantidade do agente
tixotropico, composto activo detergente, sais inorgénicos
em especial TPF outros ingredientes do DLAL, bem como con-

digcdes de armazenamento e transporte antecipados.

Em geral, no entanto, quantidades dos
agentes estabilizantes de sais de metal polivalente de &ci-
dos gordos na gama de cerca de 0,02 a 1% de preferéncia de
cerca de 0,06 a 0,8% muito preferivelmente de cerca de 0,08
a 0,4%, fornecem estabilidade de longa durag3o e auséncia
de separacgdo de fases em repouso ou durante o transporte
tanto a baixas como elevadas temperaturas, como requerido

para um produto comercialmente aceitdvel.

Pode-se também utilizar no presente inven
to os espessantes tixotropicos inorgdnicos a base de argila
convencionais. Os espessantes de argila podem ser utiliza-
dos em pequenas quantidades em combinacdo com os espessan-
tes de dcidos gordos ou em combinagdo com espessantes de sais
de metais polivalente de dcidos gordos. Os espessantes a
base de argila, no entant®, podem ser utilizados por si prd

prios, como espessantes tixotropicos.-

Os espessantes de argila preferidos sao
as argilas inorgdnicas que formam coloides, dos tipos es-

metite e/ou atapulgite.




As argilas esmécticas incluem montmori-
lonite (bentonite), hectorite atapulgite, esmetite, saponi
te e afins. As argilas de montmorilonite sdo as preferidas
e sdo comercializadas com nomes como "Thixogel'" (Marca Re-~
gistada) n2l e "Gelwhite" (Marca Registada) GP, H, etc., pe
laGeorgia Kaolin Company; e "Eccagum" (marca Registada) GP,
H, etc., por Luthern Clay Products.

As argilas de atapulgite incluem os ma-
teriais comercializados com o nome de "Attagel" (marca Re-
gistada), isto &, "Attagel 40", "Attagel 50" e "Attagell50"

de Engelhard Minerals and Chemicals Corporation.

S380 também Uteis para este fim misturas
dos tipos esmectite e atapulgite em relacgles, em peso, de
4:1 a 1:5. Os agentes espessantes ou de suspensdo dos ti-
pos anteriores sdo bem conhecidos na técnica da especialida
de, sendo descritos, por exemplo, na Patente dos E.U. n@
3.985.668 acima referida. Os agentes de polimento ou abra
sivos devem ser evitados nas composigdes DLAL, porque podem

danificar a superficie de loucga fina, cristais e afins.

Quando utilizados em combinagdo com 0s
dcidos gordos ou sais de metal polivalente de dcidos gor-
dos, os espessantes tixotropicos a base de argila s8o uti-
lizados em quantidadeé de 0,1 a 3% de preferéncia 0,1 a 2,5%

e mais preferivelmente em quantidades de 0,1 a 2%.

Quando se utiliza apenas espessantes ti-
xotropicos a base de argila com o agente espessante tixotro
pico eles podem ser utilizados em gquantidades de cerca de

1,5 a 8% de preferéncia a 2 a 5% em peso da formulacdo.




Em geral, eficdcia do DEAL estd directa-
mente relacionada com (a) niveis de cloro disponivel; (b)
alcalinidade; (c) solubilidade no meio de lavagem; e (d) ini
bigcdo de espuma. E preferivel para este fim, que o pH de
composigdo DLAL seja pelo menos cerca de 9,5, mais preferi-
velmente de cerca de 10,5 a 13,5 e na forma mais preferida

de todas, pelo menos cerca de 11,5.

A valores de pH relativamente inferiores
o produto DLAL € demasiado viscoso, isto é, semelhante a um
sblido, ndo fluidificando facilmente aos niveis de forcas
de corte criadas dentro do copo distribuidor, em condicdes
de funcionamento da mdquina normais. A adic3oc de NaOH &
assim frequentemente necessdria para aumentar o pH para os
niveis das formas acima réferidas e para aumentar as pro-

priedades de fluidez.

A presencga de carbonato é também frequen
temente necessdria dado actuar como uma soluclo tamp3o, con
tribuindo para manter o desejado nivel de pH. Deve-se no
entanto evitar carbonato em excesso, dado ele poder causar
a formagdo de cristais de carbonato de tipo agulha, preju-
dicando assim a estabilidade, tixotropica e/ou detergéncia
do produto DLAL, bem como a dispersibilidade do produto de,

por exemplo, frascos em forma de tubo comprimivel.

A soda clustica (NaOH) tem ainda a fun-
¢do de neutralizar o supressor de espuma de éster de acido
fosforico ou fosfonico, quando presente. Sdo tipicas quan
tidades de cerca de 0,5 a 3% em peso de NaOH e cerca de 2
a 9% em peso de carbonato de sddio na composicdo DLAL embora
se deva notar gue pode ser fornecida alcalinidade suficien-
te pelo NaTPF e silicato de sédio.




O NaTPF pode ser utilizado na composigdo
DLAL numa gama de cerca de 8 a 35% em peso, de preferéncia
cerca de 20 a 30%, em peso, e deve de preferéncia estar isen
to de metal pesado, que tem tendéncia a decompor ou inacti-
var o hipoclorito de sédio preferido e outros compostos de
branqueamento a base de cloro. O NaTPF pode ser anidro ou
hidratado incluindo o hexa-hidrato estdvel com um grau de
hidratac3o de 6 correspondendo a cerca de 18%, em peso, de
dgua ou mais. Na realidade, face a estabilidade do hexa-
~-hidrato, a presenca de alguma Agua de hidratag¢3o é altamen
te eficaz, servindo, como se pensa, para formar sementes
do hexa-hidrato estdvel que apressam a hidratag@o e solubi

lizacd8o das restantes particulas de NaTPF.

Se se utiliza apenas o hexa-hidrato, o
produto detergente pode ser demasiado liquido. Reciproca-
mente, se apenas se utiliza NaTPF anidro, o produto pode,

nalguns casos ser demasiado espesso e, por isso inadequado.

As composigdes DLAL especialmente prefe-
ridas obtém~se, por exemplo, gquando se utiliza uma relagdo
em peso de 0,5:1 a 2:1 de NaTPF anidro para hexa-hidratado

sendo particularmente preferidos valores de cerca de 1l:l.

A inibic3o de espuma é importante para
aumentar a eficacia da maquina de lavar louga e reduzir ao
minimo os efeitos desestabilizantes que podem ocorrer de-
vido 3 presenca de espuma em excesso dentro da miquina du-

rante a utilizagdo.
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A espuma pode ser suficientemente reduzi
da por seleccdo adequada do tipo e/ou quantidade de material
activo detergente, o principal componente produtor de espuma.
O grau de espuma estd também um pouco dependente da dureza
da dgua de lavar na maquina, podendo um ajustamento adequa
do das proporcdes de NaTPF, que tem um efeito amaciador de
dgua, contribuir para fornecer o grau desejado de inibigdo
de espuma. No entanto, é geralmente preferivel incluir-se
um supressor ou inibidor de espuma estdvel em presenca do
agente de branqueamento a base de cloro. S&o particularmen
te eficazes os ésteres alquilicos de dcido fosfonico da £ér

mula
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comercializados, por exemplo, por BASF-Wyandotte (PCUK-PAE)
e, em especial, os ésteres alquilicos de fosfato &cido da

férmula
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comercializados, por exemplo, por Hooker (SAP) and Knapsack

(LPKn~1587, em que um ou ambos os grupos R em cada tipo de
éster podem representar independentemente um grupo alquilo
€12-20°

Podem utilizar-se dos dois tipos ou de
quaisquer outros tipos estdveis em presenca do agente de
branqueamento a base de cloro, ou misturas de mono e di-es-

teres do mesmo tipo.

E especialmente preferida uma mistura de
esteres mono e di-alquilicos C16-18 de fosfato de acido, .no
meadamente monostearil/distearil-fosfatos acidos 1,2/1
(Knapsack). Quando se utiliza na composicdo supressor de
espuma sdo tipicas proporgdes de 0,01 a 5%, em peso, de pre
feréncia 0,1 a 5%, em peso, especialmente cerca de 0,1 a
0,5%, em peso, variando geralmente a relac3o em paso de cor
respondente activo detergente (d) para supressor de espuma

(e) de cerca de 10:1 a 1:1 e, de preferéncia de 4:1 a 1:1.

Outros supressores de espuma que podenm

ser utilizados incluem, por exemplo os silicones conhecidos.

Emborazse possa utilizar qualquer compos
to de branqueamento a base de cloro nas composicdes deste
invento, tais como dicloro-isocianurato, dicloro-dimetil-
-hidantoina, ou TSF clorado é preferido metal alcalino, por
ex., potdssio, litio, magnésio e em especial hipoclorito de

sédio.
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A composicdo deve conter composto de
Pranqueamento a base de cloro suficiente para fornecer cerca
de 0,2 a 4,0%, em peso, de cloro disponivel, como determinado
por exemplo, por acidificagdo de 100 partes da composigdo com -
excesso de acido cloridrico. Uma solugdo contendo cerca de
0,2 a 4,0%, em peso, de hipoclorito de sédio contem ou forne

ce quase a mesma percentagem de cloro disponivel.

Uma solug¢do contendo cerca de 0,8 a
1,6%, em peso, de hipoclorito de sédio contem cerca de 0,8 a
1,6%, em peso, de cloro disponivel e é especialmente preferi-
da. Por exemplo, pode utilizar-se com vantagem uma solucdo
de hipoclorito de sédio (NaOCl) de cerca de 11 a cerca de
13% de cloro disponivel em quantidades de cerca de 3 a 20%,

de preferé&ncia cerca de 7 a 12%.

O silicato de sdédio, que dad alcalinida
de e proteccio as superficies duras, tal como contorno e es-
malte de porcelana fina, € utilizado numa quantidade que va-
ria de cerca de 2,5 a 40%, em peso, de preferéncia cerca de
10 a 35%, em peso, na composicdo. Aos niveis mais elevados
aqui indicados, por exemplo, a niveis superiores a cerca de
10%, em peso, o silicato fornece também uma maior acgdo an-

ti-formacgao de manchas.

0 silicato de sdédio é geralmente adicio
nado na forma de uma solucdo aquosa, de preferéncia tendo uma
relacdo de Na20:5102 de cerca de 1:2,2 a 1:2,8, por exemplo,
1:2,4. A maior parte dos outros componentes da composigdo,
em especial NaOH, o hipoclorito de sédio e o supressor de es
puma podem também ser adicionados na forma de uma dispersao

ou solucid aguosa.
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0 material activo detergente util para
este fim deve ser estdvel na presenga de agente de branquea-
mento a base de cloro, em especial agente de branqueamento a
base de hipoclorito, e sdo preferidos os dos tipos de agentes
tensio-activos dispersiveis em dgua orgdnices anidnicos, 6x1
do de amina, 6xido de fosfina, sulfdxido ou betaina, sendo
os mais preferidos os anidnicos mencionados em primeiro lu=

gar.

Eles sdo utilizados em quantidades que
variam de cerca de 0,1 a 5%, de:preferéncia, cerca de 0,3 a
2,0%. Os agentes tensio-activos particularmente preferidos
para este fim s3o os mono- e/ou di—(C8_14) alquil-difenil-
-6xido-mono e/ou dissulfatos de metais alcalinos lineares ou
ramificados, comercializados, por exemplo, como . "DOWFAX"
(Marca Registada) 3B-2 e "DOWFAX#2A-1",.

Para além disso, o agente tensio-acti-
vo deve ser compativel com os outros ingredientes da composi
¢do. Os outros agentes tensio-activos adequados incluem os
alquil-sulfatos primdrios, alquil-sulfonatos, alquil-aril-

-sulfonatos e sec.-alquil-sulfatos.

0s exemplos incluem alquil c10-18°sul—
fatos de sédio, tais como dodecil-sulfato de sédio e sulfato
de dlcool de sebo e de sddio; alcano Cyg-1g-Sulfonatos de sé
dio, tais como hexadecil-l-sulfonato de sdédio e alquil C12—18
benzeno-sulfonatos de sddio, tais como dodecil-benzeno-sulfo-
natos de sédio. Podem utilizar-se também os correspondentes

sais de potdssio.




Tal como outros agentes tensio-activos
ou detergentes adequados, os agentes tensio-activos de éxido
de amina sdo tipicamente da estrutura R2R1NO, em que cada R
representa um grupo alquilo inferior, por exemplo, metilo, e
Rl representa um grupo alquilo de cadeia longa tendo de 8 a
22 itomos de carbono, por exmplo um grupo laurilo, miristilo,

palmitilo ou cetilo.

Em vez de um éxido de amina, pode-se
utilizar um agente tensio-activo correspondente de éxido de
fosfina RZRlPO ou sulféxido RRlsO. Os agentes tensio-activos
de betaina s3o tipicamente da estrutura R2R1N-R"COO_, em que
cada R representa um grupo alquileno inferior, tendo de 1 a

5 dtomos de carbono.

Os exemplos especificos destes agentes
tensio~activos sf3o dxido de lauril-dimetil-amina, Oxido de
miristil-dimetilamina, os correspondentes 6xidos de fosfina
e sulfdxidos e as correspondentes betainas, incluindo aceta-
to de dodecildimetilaménio, pentanoato de tetradecildietil-
-amdénio, hexanoato de hexadecil-dimetil-aménio e afins. Por
efeitos de biodegradabilidade, os grupos alquilo nestes agen-
tes tensio-actives devem ser lineares e estes compostos sdo

preferidos.

Os agentes tensio-activos do tipo an-
terior, todos bem conhecidos na técnica da especialidade,
s3o descritos, por exemplo, nas Patentes dos E.U. 3.985.668
e 4,271.030.,

A quantidade de dgua contida nestas
composi¢Bes deve, evidentemente, nem ser tdo elevada que pro
duza uma viscosidade indevidamente baixa e fluidez nem tao
reduzida que produza uma viscosidade indevidamente elevada e

fraca fluidez, sendo em ambos os casos reduzidas ou destrui-
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das as propriedades tixotrdpicas. Uma tal quantidade é fa-
cilmente determinada por experiéncias de rotina em qualquer
caso especifico, variando geralmente de cerca de 25 a 75%,

em peso, de preferéncia cerca de 50 a 65%, em peso.

A dgua deve ser, de preferéncia, desio
nizada ou macia. Estas quantidades de dgua na composigdo in
cluem a &gua adicionada como partes das solug¢des liquidas de
outros ingredientes, mas nd3o incluem Agua ligada, por exem-—

plo a existente no hexa-hidrato de NaTPF.

Podem ser incluidos nestas composig¢des
outros ingredientes convencionais, geralmente inferiores a
cerca de 3%, em peso, nomeadamente perfume, agentesshidpotrd
picos tais como benzeno, tolueno, xileno e cumeno-sulfonatos
de sédio, conservantes, corantes e pigmentos e afins, sendo
todos evidentemente estdveis em presenga do composto de bran
gueamento a base de cloro e elevada alcalinidade (proprieda-

des de todos os componentes).

S3o especialmente preferidos cmmo agen
tes corantes as ftalocianinas cloradas e polissulfetos de
aluminossilicato que fornecem, respectivamente, agraddveis

cores verde e azul.

As composic®es DLA liquidas deste in-
vento s3o facilmente utilizadas de maneira conhecida para
lavar pratos, copos, chdvenas, outros utensilios de cozinha,
e afins numa maquina automdtica de lavar louga, equipada com:
um dispositivo de distribuigdo de detergente adequado, num
banho de lavar aquoso contendo uma quantidade eficaz da com-

posigdo.




Numa forma preferida de realizacdo do
invento, a composicao detergente liquida aquosa para lavagem

de pratos é formulada utilizando-se os seguintes ingredientes.

Componente Percentdagem em peso
Tripolifosfato de metal alcalino 10-25
Silicato de sdédio (47,5%) 20-40

Agente anti-formagdo de pelicula

3 base de silica 1-4
Polimero de &cido poliacrilico
ou um seu sal 3-12

Carbonato de metal alcalino (anidro) 2-8

Material activo detergente orgdnico

dispersivel em agua, estavel em presenga

do agente de branqueamento a base de inr:
cloro 0,5-3

Supressor de espuma estavel em presenca
do agente de branqueamento a base de
cloro 0,10-3

Composto de branqueamento a base de

cloro : 0,2-4
Espessante tixotrdpico de acido gordo 0,03-0,5
Hidrdéxido de sdédio (50%) 2-6

Bgua a perfazer

As composic¢les detergentes liquidas
aquosas tixotrdpicas para lavagem automatica de louga do pre
sente invento, podem conter aditivos apropriados convencio-

nais.




As formulacdes podem ser preparadas
com estruturadores sdlidos em pd comercialmente disponiveis,
e/ou os ingredientes podem ser misturados e as formulacgdes

moidas para uma desejada dimensdo de particulas.

0 invento pode ser posto em praticade
vdrias maneiras e descrever-se-& uma série de formas especi-
ficas de realizagdo do invento, para o ilustrar, com referén

cia aos exemplos anexos.

Todas as quantidades e proporc¢des aqui
referidas s3o em percentagem, em peso, da composicie, salvo

indicac8o em contrdrio.

O presente invento é ainda ilustrado

pelos exemplos seguintes.

Exemplo 1

Uma composicgdo detergente liquida
agquosa tixotrdpica para lavagem automatica de louga é formu~
lada a partir dos seguintes ingredientes, nas quantidades

indicadas.




Componente

Agua desionizada

Supressor de espuma Knapsack LPKN—lSS(l)
Hidroxido de sdédio (50%)

Carbonato de sdédio (anidro)

Tripolifosfato de sddio (anidro)

Percentagem em peso

24,05
0,16
5,00
5,00
20,00

Agente anti-formagdo de pelicula 3 base de

silica (2)
Estruturador de polimeros de poliacrilato
de sédio(B) (1.3)

Espessante tixotropico de &dcido estedrico
Agente tensio-activo "Dowfax 3B-2"
Hipoclorito de sdédio (11%])

Silicato de sdédio (1/2,23-47%)

(1) Mistura de esteres mono

2,5
8,00
0,10
0,80
9,10

25,29

100,00

de &cido fosforico, relacido

(2) "Silica Syloid 244" com

cerca de 4 micron

(3)

uma solugdo a 40%.

"Alcosperse 149", cerca

(4) Mono e didecil-dipenil,
(solucdo a 45%).

e distearil (C16—C18) alquilicos
molar 1:1,3.
uma dimensdo de particulas de

de 2000 mw comercializado com

éter dissulfonato de sdédio




Os ingredientes s8o adicionados a agua
geralmente na ordem indicada e agitados suavemente até se
obter uma mistura homogénea. A formulacdo € submetida a en
saio, lavando-se os pratos e os copos a uma temperatura de
cerca de 50°C (120° F) em &gua dura (300 ppm de dureza) nu-
ma maquina de lavar louga automdtica e verificou-se que
os pratos limpos e secos ndo apresentam uma pelicula aparen
te e muito poucas manchas.

Exemplo 2

Para se demonstrar o efeito de se adicio
nar o agente anti-formacdo de pelicula a base de silica,
faz-se a preparag¢do de formulagdes com o seu agente anti-
-formacdo de pelicula a base de silica, que sdo comparadas
com uma composicdo detergente em pd. comercialmente dispo-

nivel.

As composicdes sdo formuladas com os

seguintes ingredientes.
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Componente A B C
Silica / sem silica/ silica/sem
Poliacrilato Poliacrilato Poliacrilato
Kgua desionizada 24,05 26,55 32,05
Supressor de espuma
Knapsack (PKN-158) 0,16 0,16 0,16
Hidrdxido de sdédio 5,00 5,00 5,00
Carbonato de sdédio f(anidro) 5,00 5,00 5,00
Tripolifosfato de sddio -
(anidro) 20,00 20,00 20,00
Agente anti-formagad de
peliculas a base de silica
(Syloid 244) 2,50 — 2,50
Polimero de Poliacrilato de
séaio' ) (1.a.) 8 00 800 e
Espessante tixotropico de
dcido estearico 0,10 0,10 0,10
Agente tensio-activo
"Dowfax 3B-2" 0,80 0,80 0,80
Hipoclorito de sdédio (11%) 9,10 0,80 0,80
Silicato de sdédio
(1/2,23-47%) 25,29 25,29 25,29
100,00 100,00 100,00
(1) Alcosperse 149




Os ingredientes sdo adicionados a agua
geralmente na ordem indicada e agitados suavemente até se
obter uma mistura homogénea. A formulaclo é submetida a
ensaio, lavando-se copos de vidro a cerca de 50°C (120°F)

em agua dura (300 ppm de dureza).

As trés formulagdes anteriores (A4), (B)
e (C) foram testadas e comparadas com uma formulagdo deter
gente em pé (D) comercialmente disponivel para maquinas au

tomaticas de lavar louga.

As formulagdes foram testadas numa ma-~
guina de lavar louca automatica "Kenmore", utilizando-se o
processo descrito em"ASTMD 3566-79", com a excepgdo de se
utilizarem apenas quatro ciclos de lavagem. A formugdo
de pelicula e de manchas foi avaliada segundo as seguintes

escalas:

Escala de formagdo de pelicula

. Optima, sem pelicula aparente

Ligeira formagdo de pelicula, tornando-se aparente.

Pelicula visivel, a aumentar
Aumento continuo de pelicula consideravel

Formagdo de pelicula tornando-se excessiva

Elevada e excessiva formagdo de pelicula

<N o0 U W

. Aumento continuo de pelicula excessiva.




Escala de formacao de manchas

. Optima - sem manchas
. Muito poucas manchas aparentes

Visiveis

g Q w o

Cobertura significativa, aproximadamente 50%

Os resultados obtidos sdo indicados no

Quadro I seguinte.

Quadro 1
Formulacao Avaliacdo
Mancha Pelicula
(A) Silica/Poliacrilato B 1 -2
(B) Sem silica/poliacrilato B -2C 5 -6
(C) Silica/ Sem Poliacrilato B -C 2
(D) Detergente comercial em pod. B -C 3 -4

Exemplo 3

As composigdes detergentes liquidas
aquosas tixotropicas para lavagem automatica de louga sdo
formuladas a partir dos seguintes ingredientes, nas com-

posigdes indicadas.




Componente B F - G

Silica/ Sem silica/ Silica/ Sem

Poliacrilato Poliacrilato Poliacrilato

Kgua desionizada 27,64 29,64 32,64

Supressor de espuma

Knapsack LPKN-158 0,16 0,16 0,16
Hidréxido de sédio (50%) 5,00 5,00 5,00
Carbonato de sédio (anidro) 5,00 5,00 5,00

Silicato de sédio
(1/2,35—43,5%) 25,30 25,30 25,30

Tripolifosfato de sdédio
(anidro) 20,00 20,00 20,00

Agente anti-formacdo de

pelicula a base de silica(l)Z,OO —— 2,00
Poliacrilato de sédio(Z)
(I.3.) 5 00 5,00 ——

Agente tensio-actico "Dowfax

3p-2n (3) 0,80 0,80 0,80
Acido esteérico(4) 0,10 0,10 0,10
Hipoclorito de sédio (11%) 9,00 9,00 9,00

100,00 100,00 100,00




(1) silica (Huber Zeo 49) contendo cerca de 1% de alumina
(A1203)

(2) LMW 45 N, cerca de 4500 MW, comercializado como uma so-

lucdo a 45% de ingrediente activo

(3) Mono e didecil-difenil-éter-dissulfonato de sddio (solu-
cdo a 45%).

(4) "Emersol 132".

Os ingredientes s8o adicionados a 3gua
geralmente na ordem indicada e agitados até se obter uma
mistura homogénea. As formulacles s3o testadas lavando-se

os copos a cerca de 55°C (130°F) enm dgua dura (300 ppm de

dureza).

As duas formulag¢des sdo testadas e com
paradas com uma formulacdo detergente (H) em pd comercial pa
ra maquina de lavar loca automdtica. As formulagdes foram
testadas numa mdquina automdtica de lavar louca "Kenmore"
utilizando-se o processo descrito em "ASTMD 3566-79", com
a excepgdo de se utilizarem apenas quatro ciclos de lavagem.
A avaliagdo da formacio de manchas e de pelicula & feita co
mo no Exemplo 2 e os resultados obtidos s3o indicados no
Quadro 2.

Quadro 2

Avaliacao
Mancha Pelicula
(E) silica/Poliacrilato A 2
(F) Sem Silica/Poliacrilato A 4
(G) Silica/ Sem Poliacrilato B 2 -3

(H) Detergente em pd comercial B-C 5 -6
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Exemplo 4

Uma composicdo detergente liquida aquo
sa tixotropica para lavagem automdtica de louca é formulada

a partir dos seguintes ingredientes, nas quantidades indica

das.
Componente Percentagem em peso
Agua desionizada 34,79

Espessante tixotropico a base de estearato de

aluminio 0,25

Espessante tixotropico a base de argila

(Pharmagel H) 1,25
Silicato de sddio (1/2,4-47,5%) 13,73
Tripolifosfato de sddio (anidro) 12,00
Tripolifosfato de sddio (hexa-hidrato) 12,00

Agente anti-~formac8o de pelicula a base de

silica 2,00
Poliacrilato de sdédio (MW 2000) 6,00
Carbonato de sdédio (anidro) 7,00
Hipoclorito de sddio (11%) 7,61
Agente ténsio—activo "Dowfax 3B-2" 0,80
Supressor de espuma"Knapsack LPKN-158" 0,16
Hidréxido de sdédio (50%) 2,40
"Graphitol Green" ' 0,01

100,00
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Os ingredientes sdo misturados de acor
do com o processo do Pedido igualmente pendente e de atribui
c3o comum, série n2 903.924, depositado em 5 de Setembro de

1986, gue é agui incorporado como referéncia.

A formulagdo é testada, lavando-se co-
pos de vidro a cerca de 559c (130°F) em &gua dura (300 ppm
de dureza) numa maquina automatica de lavar louga. Verificou
~-se que os copos lavados e secos mas tém pelicula aparente

e muito poucas manchas aparentes.

As composic¢des detergentes liquidas
aquosas tixotropicas para lavagem automdtica de louga do
presente invento. apresentam melhores propriedades anti-pe-
licula. O invento ndo deve ser limitado a revelacdo anterior
e os Exemplos sdo dados apenas como ilustragdes. O invento

deve ser interpretado de acordo com as reivindicagdes anexas.




REIVINDICACOES

la. - Processo para a preparagao de

uma composicdoc detergente liquida aquosa tixotropica, de ti
po gel, para lavagem automdtica de louga, caracterizada por
se incluir na referida composicio &gua; pelo menos um ingre
diente seleccionado do grupo por detergente orgdnica, agen-
te de branqueamento a base de cloro, estruturador para deter
gente, agente sequestrante, inibidores de espuma e suas mis
turas: de cerca de 0,5 a 5% de um agente anti-formagdo de pe
licula & base de silica: e de cerca de 2 a 14% de um polime
ro de acido poliacrilico ou um seu sal; e um agente espessan
te tixotropico numa quantidade suficiente para fornecer um

indice tixotropico de cerca de 2,5 a 10.

2a, - Processo de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado por a quantidade do agente anti-for
macdo de pelicula a base de silica se situar na gama de cer
ca de 1 a 4% e a quantidade do polimero de &cido poliacrili

co ou de um seu sal se situar na gama de cerca de 3 a 12%.

3a, - Processo para a preparagac de uma
composicdo liquida agquosa tixotropica para maquina automati
ca de lavar louca, caracterizado por se incluir na referida

composigdo, em peso, em valores aproximados:

(a) 5 a 35% de estruturador para detergente;

(b) 2,5 a 40% de silicato de sddio;

(c) 0,5 a 5% de um agente anti-formacdo de pelicula
% base de silica tendo uma dimensdo de particu-

las de cerca de 0,1 a 10 microns
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(d) 2 a 14% de um estruturador de polimero de &acido

(£)

0 a 9% de carbonato de metal alcalino;

0,1 a 5% de material activo detergente orgdnico
de branqueamento a base de cloro;

(g) 0 a 5% de supressor de espuma estavel em presenca
‘ do agente de branqueamento a base de cloro;

composto de branqueamento a base de cloro, numa

quantidade suficiente para fornecer cerca de 0,2
a 4% de cloro disponivel;
(i)

para fornecer um indice tixotropico de cerca de
2,5 a 10;

(3)
(k)

espessante tixotropico numa quantidade suficiente
{

0 a 8% de hidroxido de sdédio;
dgua a perfazer.

42, - Processo de acordo com a reivin
dicacdo 3, caracterizado por o polimero de &dcido poliacrili
coou um seu sal ter a férmula;
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poliacrilico ou de um seu sal, tendo um peso mole
cular de 1.000 a 100.000;
(e)

dispersivel em dgua, estdvel em presenga do agente
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em que Rl' R2 e R3 podem ser iguais ou diferentes e podém ser
hidrogénio Cl—C4 alquilo inferior, M representa hidrogénio,
ou um metal alcalino, n =5 a 1.000 e o polimero tem um pe

so molecular de 1.000 a 100.000.

58, - Processo de acordo com a reivin-
dicagdo 3, caracterizado por o espessante tixotropico consis
tir num 4cido de cadeia longa, numa quantidade de cerca de
0,03 a 0,5%.

6a. - Processo de acordo com a reivin-
dicagdo 3, caracterizado por o espessante tixotropico consis
tir num sal de metal polivalente de um acido gordo de cadeia

longa numa gquantidade de cerca de 0,02 a 1,0%.

72, - Processo de acordo com a reivin-
dicagdo 5, caracterizado por se incluir ainda na referida
composicao um espessante tixotropico numa quantidade de cer
ca de 0,1 a 3,0%.

8a. - Processo de acordo com a reivin-
dicacdo 6, caracterizado por se incluir ainda na referida
composicdd um espessante tixotropico a base de argila numa

quantidade de cerca de 0,1 a 3,0%.
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9a. -~ Processo de acordo com a reivin-

dicagdo 3, caracterizado por o agente anti-formagdo de peli

cula a base de silica ter uma dimens8o de particulas de cer

ca de 0,5 a 9,0 micron.

10a. -~ Processo para a preparacdo de uma

composigdo liquida tixotropica para maquina automdtica de la

var louga, caracterizado por se incluir na referida composi

cdo, em peso em valores aproximados:

(a)
(b)
(c)

(d)

(e)

(£)

(h)

(i)

5 a 35% de tripolifosfato de metal alcalino:

2,5 a 40% de silicato de sédio;

1 ad% de agente anti-formag8o de pelicula 3 base
de silica, tendo uma dimensdo de particulas de
cerca de 0,5 a 8,0 micron;

3 a 12% de estruturador de polimero de dcido polia
crilico ou de um seu sal;

0 a 9% de carbonato de metal alcalino:

0,1% a 5% de material activo detergente orglnico
dispersivel em dgua, estdvel em presenca do agente
de branqueamento a base de cloro;

0 a 5% de supressor de espuma estdvel em presenca
do agente de branqueamento a base de cloro:
composto de branqueamento a base de cloro numa
quantidade suficiente para fornecer cerca de 0,2

a 4% de cloro disponivel;

espessante tixotropico numa quantidade suficiente
para fornecer um indice tixotropico de cerca de
2,5 a 10.

0 a 8% de hidréxido de sddio:

dgua a perfazer.
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l1la. - Processo de acordo com a reivin-
dicac3o 10, caracterizado por o polimero de acido poliacri-

lico ou um seu sal ter a férmula

‘I‘l "‘2
C—cC
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em que R; e Ry sdo hidrogénio, e R, é hidrogénio ou metilo,
M representa hidrogénio, sédio ou potassio, n=10 a 500 e o

polimero tem um peso molecular de 1.500 a 50.000.

122, - Processo de acordo com.a reivin-
dicag8o 10, caracterizado por o polimero de &acido poliacri-

lico ou um seu sal ter um peso molecular de cerca de 2.000.

132, - Processo de acordo com a reivin-
dicac80 10, caracterizado por o polimero dedcido poliacri-

lico ou um seu sal ter um peso molecular de cerca de 4.500.

l4a. -~ Processo de acordo com a reivin-
dicac8o 10, caracterizado por o agente anti-formagdo de pe- -
licula i base de silica conter cerca de 0,1 a 5% de alumina

com base no peso de silica.
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152, - Processo de acordo com a reivin-

dicac30 10, caracterizado por a silica ter uma dimensdo de
particulas de cerca de 1 a 5 micron.

16a. ~ Processo de acordo com a reivin-

dicac8o 10, caracterizado por o espessante tixotropico con-
sistir num &cido gordo de cadeia longa, tendo C . a C,, dto

mos de carbono, numa quantidade de cerca de 0,03 a 0,20%.

172, - Processo de acordo com a reivin-

dicac83o 10, caracterizado por o espessante tixotropico con-

sistir num sal de metal polivalente de um d¢ido gordo de ca-

deia longa tendo C16 a Cyy dtomos de carbono numa quantidade
de cerca de 0,06 a 0,8%.

182, - Processo de acordo com a reivin-

dicacdo 17, caracterizado por o metal polivalente ser de alu
minio, cdlcio, zinco e magnésio.

19a. - Processo de acordo com a reivin-

dicacdo 16, caracterizado por se incluir ainda na referida
composiclo um espessante tixotropico a base de argila numa
quantidade de cerca de 0,1 a 2,5%.




202,

dicagdo 17, caracterizado por se incluir ainda

~ Processo de acordo

composigdo um espessante tixotropico a base de
quantidade de cerca de 0,1 a 2,5%.

Lisboa, 27 de Outubro de 1988
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