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(57) Abstract

A device (1) for gas supply for sleep apnea has a respiratory gas source (2) which
leads to at least one respiratory opening of a patient via a flow guiding element (3). The
flow guiding element (3) is connected with a gas humidifier (5) for delivering a liquid in
portions from a reservoir of liquid stored in a container for liquid (9) to the respiratory
gas to be supplied. The flow guiding element (3) of the device (19 has at least two
pre-selectable delivery paths (6a, 6b), a first flow path (6a) leading to the respiratory
opening of the patient, by-passing the gas humidifier (5), and a second flow path (6b}
leading to the respiratory opening of the patient via an admixing area (7). This admixing
area (7) is connected with the gas humidifier (5). In the flow paths (6a, 6b) of the flow
guiding element (3), a valve system (10) with reciprocal forced control is provided. The
valve system (10) is connected to a control device by which it can be controlled. The
valve system can be switched into the first flow path (6a) when removing the container
for liquid (9) or into the second flow path (6b) when inserting the container for liquid
.

(57) Zusammenfassung

Eine Vorrichtung (1) zur Gaszufuhr bei Schiafapnoe weist eine Atemgasquelle (2)
auf, die tiber eine Stromungsfiihrung (3) zu wenigstens einer Atemdffnung eines Patien-
ten fiihrt, Dabei steht die Strémungsfithrung (3) mit einem Gasbefeuchter (5) zur Abgabe
einer in einem Flussigkeitsbehalter (9) als Flussigkeitsreservoir bevorrateten Fluissigkeit
in Teilmengen an das zuzufilhrende Atemgas in Verbindung. Die Stromungsfithrung
(3) der Vorrichtung (1) hat zumindest zwei vorwahlbare Stromungswege (6a, 6b), von

denen ein erster Stromungsweg (6a) unter Umgehung des Gasbefeuchters (5) zur Atemdffnung des Patienten fithrt und von denen ein
zweiter Stromungsweg (6b) iber eine Zumischstelle (7) zur Atemdffnung des Patienten fiihrt. Diese Zumischstelle (7) steht mit dem Gas-
befeuchter (5) in Verbindung. In den Stromungswegen (6a, 6b) der Strémungsfihrung (3) ist eine Ventilanordnung (10} mit gegenseitiger
Zwangssteuerung vorgesehen. Die Ventilanordnung (10) steht mit einer Steuereinrichtung in Steuerverbindung. Dadurch kann die Venti-
lanordnung (10) einerseits beim Entnehmen des Flissigkeitsbehilters (9) in den ersten Stromungsweg (6a) und andererseits beim Einsetzen

des Fliissigkeitsbehilters (9) in den zweiten Stromungsweg (6b) umgeschaltet werden.
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Vorrichtung zur Gaszufuhr bei Schlafapnoe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gaszufuhr
bei Schlafapnoe mit einer Atemgasquelle, die tuber eine
Strbmungsfuhrung:n1wenigstenseinerAteméffnungeinesPatienten
fiihrt, wobei die Strémungsfithrung mit einem Gasbefeuchter in
Verbindung steht zur Abgabe einer in einem Flissigkeitsreservoir
bevorrateten Fliissigkeit in Teilmengen an das zuzufihrende

Atemgas.

Es sind bereits verschiedene Vorrichtungen bekannt, um bel Apnoe-
Patienten ein Erschlaffen der Luftrdhre wéhrend des Schlafs,
was zu einer unbewuften Atemnot fithrt, zu verhindern. Beispiels-
weise kennt man Gesichtsmasken, die auf den Nasenbereich des
Patienten aufgesetzt werden. Dem Patienten werden uber diese
Gesichtsmaske und einem {iber einen Luftschlauch mit der
Gesichtsmaske verbundenen Gebldse geringe Mengen Atemluft
zugefihrt. Dadurch wird im Nasenbereich des Patienten ein
Uberdruck erzeugt, der bewirkt, daf die Luftroéhre des Patienten
aufgedriickt und infolge dessen eine unbewufste Atemnot verhindert

wird.

Bei trockener Raumluft oder bei Erk&dltungskrankheiten konnen
jedoch die Schleimhdute des Patienten austrocknen, was zu
Schmerzen oder zu Nasenbluten fiihren kann. Um ein Austrocknen
der Schleimhdute zu verhindern, hat man Vorrichtungen geschaffen,
bei denen vor den zur Gesichtsmaske fiihrenden Luftleitungen

Luftbefeuchter angeordnet sind.

Nachteilig bei diesen bisher bekannten Vorrichtungen ist, daf
der Befeuchter stets mitverwendet werden muf3, da andernfalls
die Atemgasleitung in der Vorrichtung unterbrochen ist. Der
Befeuchter ist jedoch nicht immer zwingend erforderlich. Bei

ohnehin schon hoher Luftfeuchtigkeit, beispielsweise im Sommer,
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wird eine zus&tzliche Befeuchtung der Atemluft von vielen
Patienten als stérend empfunden. Dariiber hinaus stellt der
Befeuchter hohe Anforderungen an die Hygiene, die bei sténdig
verwendetem Befeuchter einen erheblichen zusé&tzlichen Aufwand
erfordern. Da der Befeuchter iiber eine Heizvorrichtung verfigt,
mit der ein Wasservorrat allmdhlich verdampft wird, hat ein
permanent mitbenutzter Befeuchter einen hohen Stromverbrauch

zur Folge.

Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine Vorrichtung
der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, welche die oben

erwdhnten Nachteile des Standes der Technik vermeidet.

Die erfindungsgeméfle Losung dieser Aufgabe besteht darin, daf
die Stromungsfiihrung der Vorrichtung zumindest zwel vorwdhlbare
Stromungswege hat, von denen ein erster Stromungsweg unter
Umgehung des Gasbefeuchters zur Atemdéffnung des Patienten fuhrt
und von denen ein zweiter Strémungsweg lber eine Zumischstelle
zur Atemdffnung des Patienten fithrt, welche Zumischstelle mit
dem Gasbefeuchter in Verbindung steht.

Das Atemgas kann bei Bedarf lber den ersten Strémungsweg gefiihrt
werden. So kann die Vorrichtung auch ohne den Gasbefeuchter
verwendet und dem Patienten unbefeuchtetes Atemgas zugefihrt
werden. Wahlweise kann das Atemgas auch {liber den zweiten
Stromungsweg gefiilhrt werden, wobei das Atemgas an der Zumisch-
stelle befeuchtet wird und dem Patienten dieses befeuchtete

Atemgas zugefihrt wird.

Die beiden Strémungswege koénnen auf unterschiedliche Art und
Weise angeordnet sein. Beispielsweise kénnen von der Atem-
gasquelle zweil separate Gasleitungen ausgehen, von denen die
erste direkt an einen Atemgas-Austritt gefiihrt ist und von denen
die zweite mit dem Gasbefeuchter verbunden ist. Eine weitere

Atemgasleitung fihrt dann vom Gasbefeuchter zum Atemgas-Austritt.
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Es ist auch méglich, zwei Atemgasquellen vorzusehen, wobei eine
der Atemgasquellen mit dem Gasbefeuchter in Verbindung steht.
Von beiden Atemgasquellen geht jeweils ein Strdmungsweg aus,
die vor einem gemeinsamen Atemgas-Austritt ineinander minden.
Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, den zweiten Strémungsweg

als einen noch zu beschreibenden By-pass auszugestalten.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daf der Gasbefeuchter
einen Fliissigkeitsbehdlter als Fliissigkeitsreservoir hat, welcher
Flissigkeitsbehdlter in einemBefeuchter- und/oder Vorrichtungs-
gehduse entnehmbar und wiedereinsetzbar angeordnet 1ist. Der
Flissigkeitsbehdlter kann dann bei Nichtbenutzung des Gasbefeuch-
ters aus der Vorrichtung entnommen und leicht gereinigt werden,
was die Handhabung der Vorrichtung im Hinblick auf hygienische

Gesichtspunkte erheblich wvereinfacht.

Es ist zweckmdffig, wenn in den Stroémungswegen der Strdmungs-
fiilhrung eine Ventilanordnung mit gegenseitiger Zwangssteuerung
vorgesehen ist. Mit Hilfe der Ventilanordnung wird der jeweils
nicht bendtigte Strémungsweg verschlossen, wdhrend der andere
Stromungsweg gedffnet ist. Durch die Zwangssteuerung wird
erreicht, daR jeweils nur einer der Strémungswege gedffnet ist.
Beim Offnen des ersten Stromungsweges unter Umgehung des
Gasbefeuchters wird automatisch der zweite Strémungsweg zur
zumischstelle verschlossen und umgekehrt. Ein versehentliches,
nicht sinnvolles gleichzeitiges Offnen beider Stromungswege

ist somit verhindert.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Ventilanordnung mit einer
Steuereinrichtung in Steuerverbindung steht zum Umschalten der
Ventilanordnung einerseits beim Entnehmen des Fliussigkeits-
behdlters in den ersten Strémungsweg und andererseits beim
Einsetzen des Fliissigkeitsbehdlters in den zweiten Strémungsweg.

Bei eingesetztem Fliissigkeitsbehdlter ist dann automatisch der
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zweite Stromungsweg gedffnet, so dalR das Atemgas ilber die
Zumischstelle gefihrt wird, widhrend bel entnommenem Flussigkeits-
behédlter dieser zweite Stromungsweg verschlossen und der erste
Strémungsweg unter Umgehung des Gasbefeuchters getffnet ist.
Ein manuelles Umschalten der Ventilanordnung beim Entnehmen
beziehungsweise Wiedereinsetzen des Fliissigkeitsbehdlters ist
nicht erforderlich. Ein versehentliches Fiihren des Atemgases
tiber den falschen Strdomungsweg, beispielsweise bei entferntem
Flissigkeitsbehdlter iiber den zweiten Strémungsweg ist somit

verhindert.

Eine Ausfihrungsform sieht vor, daR der Gasbefeuchter uber einen
By-pass mit der Stromungsfithrung in Verbindung steht, welcher
By-pass ein- und/oder austrittsseitig sperrbar ist. Der zweite
Stromungsweg ist dann durch diesen By-pass gebildet. Der By-pass
Zwelgt eintrittsseitig von dem ersten Strémungsweg ab und fihrt
zu einem Eingang des Gasbefeuchters, widhrend der By-pass
austrittsseitig vom Gasbefeuchter wegfiihrt und wieder in den
ersten Stromungsweg mindet. Der By-pass ist ein- und/oder
austrittsseitig sperrbar, damit das Atemgas, wenn dieses liber
den ersten Stromungsweg gefihrt wird, nicht in unerwinschter
Weise ilUber den By-pass ausweichen kann. Um diese Trennung von
erstem und zweitem Strémungsweg zu optimieren, sollte der By-pass
ein- und/oder austrittsseitig sperrbar sein. Bei einer
Ausfihrungsform, bei der der erste Strémungsweg nur dann gedffnet
ist, wenn der Flissigkeitsbehdlter aus der Vorrichtung entnommen
ist, kann eine beidseitige Sperrung des By-passes zweckmdfRig
sein, um ein Entweichen von Atemgas am By-pass ein- oder

austrittsseitig zu verhindern.

Es ist besonders vorteilhaft, wenn ein Hauptstrom-Sperrventil
vorgesehen ist, welches in Strémungsrichtung hinter dem By-pass-
Eintritt und vor dem By-pass-Austritt in die Stroémungsfiihrung

zwischengeschaltet ist und das mit zumindest einem, in den By-
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pass-Eintritt und/oder in den By-pass-Austritt zwischen-
geschaltetem Nebenstrom-Sperrventil wechselweise O6ffen- und
schlieRfbar ist. Das Atemgas kann bei gedffneten Nebenstrom-
Sperrventilen iber den By-pass durch den Gasbefeuchter strdmen,
wahrend der erste Strémungsweg unter Umgehung des Gasbefeuchters
durch das Hauptstrom-Sperrventil unterbrochen 1ist. Wird
andererseits der erste Stromungsweg durch Offnen des Hauptstrom-
Sperrventiles freigegeben, so wird (werden) das (die) Nebenstrom-
Sperrventil(e) automatisch verschlossen und der By-pass
unterbrochen, so daR kein Atemgas mehr durch den Gasbefeuchter

gelangen kann.

Es ist vorteilhaft, wenn die Sperrventile als Ventilschieber
ausgebildet sind, die vorzugsweise mechanisch miteinander
zwangsgesteuert sind. Die Ventilanordnung l&ft sich mit diesen
Mafnahmen besonders einfach und somit auch kostenglinstig

realisieren.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, daff die Sperrventile
zum Ansteuern in Abhdngigkeit von dem in das Befeuchter-
und/oder Vorrichtungsgehduse eingesetzten oder daraus entnommenen
Fleuchtigkeitsbehdlter mit diesem in Steuerverbindung stehen
und daft die Sperrventile dazu vorzugsweise mit zumindest einem
vom Fliussigkeitsbehdlter beaufschlagbaren Taster antriebs-
gekoppelt sind.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn beim Einsetzen des
Flussigkeitsbehdlters in das Befeuchter- und/oder Vorrichtungs-
gehduse das Hauptstromventil gegen eine Rickstellkraft in seine
SchliefRstellung und das (die) Nebenstrom-Sperrventil (e) gegen
eine Riickstellkraft in seine (ihre) Offenstellung bewegbar sind.
Beim Einsetzen des Flussigkeitsbehdlters wird der Taster beté&tigt
und der erste Stromungsweg verschlossen, wédhrend der zweite
strémungsweg zur Zumischstelle gedéffnet wird. Im Gegenzug wird

beim Entfernen des Fliissigkeitsbehdlters durch die Rickstellkraft



10

15

20

25

30

WO 98/04311 PCT/EP97/04077

6

das Hauptstrom-Sperrventil automatisch in seine Offenstellung
bewegt und somit der erste Strémungsweg unter Umgehung des

Gasbefeuchters gedffnet. Gleichzeitig wird (werden) das (die)

Nebenstrom-Sperrventil(e) in seine (ihre) Schliefistellung bewegt
und somit der zweite Strdmungsweg verschlossen. Somit kann sich
das Atemgas jeweils nur iliber einen der Stromungswege ausbreiten
und mit dem Einsetzen beziehungsweise Entfernen des Flissigkeits-’

behdlters 1ist der jeweilige Stromungsweg vorgegeben.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daff das Hauptstrom-
Sperrventil quer zur Hauptstromrichtung und etwa parallel zur
Einschieberichtung des Fliissigkeitsbeh&dlters im Vorrichtungs-
gehduse verschieblich gefiihrt ist und daR der Ventilschieber
des Hauptstrom-Sperrventiles gegen eine Rickstellkraft in
Einschieberichtung des Flissigkeitsbeh&lters verschieblich ist

und mit dem Flissigkeitsbehdlter in Antriebsverbindung steht.

Es kann zweckmidfig sein, wenn dem By-pass-Eintritt und dem By-
pass-Austritt ein gemeinsamer Ventilschieber zugeordnet ist,
der vorzugsweise mit dem Hauptstrom-Sperrventil in Antriebs-

verbindung steht.

Es kann zudem vorteilhaft sein, wenn am Hauptstrom-Sperrventil
eine Auflaufschrage zum Betdtigen des (der) Nebenstrom-
Sperrventile(s) mittels einer abgeleiteten Querbewegung
vorgesehen ist und wenn dazu die Auflaufschrédge mit einer
Betdtigungs-Stirnflédche des gquer zur Bewegungsrichtung des
Hauptstrom-Sperrventiles verschieblich gefiithrten Ventilschiebers

des Nebenstrom-Sperrventiles zusammenwirkt.

Durch alle diese Mafinahmen 1l&f2t sich die Ventilanordnung mit
einem geringen konstruktiven Aufwand realisieren. Dies bezieht
sich sowohl auf die Zwangskopplung des Hauptstrom-Sperrventils

und des (der) Nebenstrom-Sperrventile(s) als auch auf die
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Zwangsbetdtigung der Ventile beim Einsetzen beziehungsweise

Entfernen des Fliussigkeitsbehdlters.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daff der
Gasbefeuchter zur Dampferzeugung eine im Bereich des Fliissig-
keitsbehédlters angeordnete Heizeinrichtung hat, die mit einem
federbelasteten elektrischen Schalttaster elektrisch verbunden
ist, welcher Schalttaster vom Flussigkeitsbehdlter in dessen
im Behdlter- und/oder Vorrichtungsgehduse eingesetzter
Gebrauchsstellung beaufschlagt ist und sich in seiner Be-
tdtigungsstellung befindet. Bei eingesetztem Flissigkeitsbehdlter
ist der Stromkreis der Heizeinrichtung in diesem Bereich
automatisch geschlossen, so daf in dem Gasbefeuchter Dampf zur
Befeuchtung des Atemgases gebildet werden kann. Beim Entfernen
des Fliissigkeitsbehdlters wird die Heizeinrichtung durch die
Federbelastung des elektrischen Schalttasters automatisch
ausgeschaltet, wodurch ein unnétiger Stromverbrauch vermieden

wird.

Es kann zudem vorteilhaft sein, wenn der Flissigkeitspegel im
Flissigkeitsbehdlter mittels eines Uberlaufs begrenzt ist und
wenn der mit dem By-pass verbindbare Behdlter-Eintritt und
Behdlter-Austritt vorzugsweise mit Abstand cberhalb des maximalen
Fliissigkeitspegel angeordnet sind. Dadurch wird sichergestellt,
dafR sich das durch den Gasbefeuchter gefilhrte Atemgas nur mit
Wasserdampf verbindet und keine Wassertropfen in die Atem-

gasleitungen mitgerissen werden.

Insgesamt ergibt sich eine Vorrichtung zur Gaszufuhr bei
Schlafapnoe, die wahlweise mit oder ohne Gasbefeuchter verwendet
werden kann. Die Vorrichtung wird insbesondere dadurch, daf
der Fliussigkeitsbehdlter aus dem Befeuchter- beziehungsweise
Vorrichtungsgehduse entnehmbar und wieder einsetzbar ist, den

hohen hygienischen Anforderungen gerecht. Zudem wird der
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Stromverbrauch der Vorrichtung reduziert, da die Heizeinrichtung
der Vorrichtung bei Nichtbenutzung des Gasbefeuchters abgeschal-

tet werden kann.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnungen noch néher

erlautert.

Es zeigt in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine erfindungsgeméffe Vorrichtung

mit aus dem Vorrichtungsgehduse entnommenem Fliissig-
keitsbehdlter,

Fig. 2 die Vorrichtung gemdfl Fig. 1, jedoch mit eingesetztem

Fliussigkeitsbehdlter,

Fig. 3 eine seitliche Schnittdarstellung der Vorrichtung

gemdfs Linie A-A in Fig. 2, und

Fig. 4 eine seitliche Schnittdarstellung der Vorrichtung

gemaf? der Linie B-B in Fig. 2.

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Vorrichtung zur Gaszufuhr bei
Schlafapnoe weist eine Atemgasquelle 2 auf, die Uber eine
strémungsfithrung 3 zu einem Atemgas-Austritt 4 fihrt.

Die Atemgasquelle 2 ist in den Figuren durch ein Gebléase
gebildet, mit dem die die Vorrichtung umgebende Raumluft in
die Stromungsfiihrung 3 beférdert wird. Die Atemgasquelle konnte
jedoch auch beispielsweise eine Pumpe oder eine Gasflasche,
die das in ihr enthaltene, unter Druck stehende Gas uber ein
Ventil in die Strémungsfilhrung 3 abgibt, sein.

An dem Atemgas-Austritt 4 kann ein nicht ndher dargestellter
Luftschlauch angeschlossen sein, der die Vorrichtung 1 mit einer

ebenfalls nicht dargestellten Gesichtsmaske, die auf den
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Nasenbereich eines Patienten aufgesetzt werden kann, verbindet.
Die Strémungsfihrung 3 steht mit einem Gasbefeuchter 5 in
Verbindung und hat zwei Strémungswege 6a, 6b. Der erste
Stromungsweg 6a fihrt unter Umgehung des Gasbefeuchters 5 zu
dem Atemgas-Austritt 4 und der zweite Strémungsweg 6b fihrt
{iber eine noch naher zu erléuternde Zumischstelle 7, die mit
dem Gasbefeuchter 5 in Verbindung steht, zu dem Atemgas-Austritt
4.

Das in den Figuren dargestellte Ausfiihrungsbeispiel einer
Vorrichtung 1 zur Gaszufuhr bei Schlafapnoe weist neben der
Atemgasqguelle 2, der Stromungsfihrung 3 und dem Atemgas-Austritt
4 ein Befeuchtergehduse 8 zur Aufnahme eines Flissigkeits-
behdlters 9 auf. Dieser Fliissigkeitsbehdlter 9 ist aus dem
Befeuchtergehduse 8 entnehmbar und wiedereinsetzbar. Fig. 1
zeigt die Vorrichtung 1 mit entnommenem Flissigkeitsbehé&lter
9. AuRerdem ist eine Ventilanordnung 10 mit einem Hauptstrom-
Sperrventil 11 und zwei Nebenstrom-Sperrventilen 12 vorgesehen.
Den beiden Nebenstrom-Sperrventilen 12 ist ein gemeinsamer
Ventilschieber 13 zugeordnet. Mit dem Hauptstrom-Sperrventil
11 wird der erste Stroémungsweg 6a gedffnet beziehungsweise
verschlossen, und mit den beiden Nebenstrom-Sperrventilen 12
wird der zweite Strémungsweg 6b, der als By-pass den Gasbefeuch-
ter 5 mit der Strémungsfithrung 3 verbindet, getffnet beziehungs-
weise verschlossen. Das Hauptstrom-Sperrventil 11 ist in
Strémungsrichtung hinter dem By-pass-Eintritt 14 und vor dem
By-pass-Austritt 15 in die Strémungsfiihrung 3 zwischengeschaltet.
Die beiden Nebenstrom-Sperrventile 12 sind ihrerseits in den
By-pass-Eintritt 14 beziehungsweise den By-pass-Austritt 15

zwischengeschaltet.

Das Hauptstrom-Sperrventil 11 ist quer zur Hauptstromrichtung
und parallel zur Einschieberichtung (Pfeil E) des Fliissigkeits-

behdlters 9 verschieblich gefithrt. Das Hauptstrom-Sperrventil
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11 weist eine Auflaufschridge 16 auf. Diese Auflaufschrédge 16
wirkt mit einer Betdtigungs-Stirnfldche 17 des quer zur
Bewegungsrichtung des Hauptstrom-Sperrventiles 11 verschieblich
gefihrten Ventilschiebers 13 zusammen. Somit ergibt sich eine
Zwangskopplung des Hauptstrom-Sperrventils 11 und der Nebenstrom-
Sperrventile 12. An dem Hauptstrom-Sperrventil 11 ist noch ein
Taster 18 vorgesehen, der in das Befeuchtergehduse 8 hineinragt
und von dem Flissigkeitsbehédlter 9 beaufschlagbar ist. Beim
Einsetzen des FllUssigkeitsbehidlters 9 in das Befeuchtergehduse
8 wird automatisch der Taster 18 und somit auch das Hauptstrom-
Sperrventil 11 betdtigt, wodurch der erste Strémungsweg 6a
verschlossen wird (Fig. 2). Durch die Zwangskopplung der
Auflaufschrdge 16 des Hauptstrom-Sperrventils 11 mit der
Betatigungsstirnfliache 17 des Ventilschiebers 13 werden dabei
gleichzeitig die Nebenstrom-Sperrventile 12 gedffnet. Beim
Einsetzen des Flissigkeitsbehdlters 9 in das Befeuchtergehduse
8 wird somit automatisch der zweite Stromungsweg 6b geodffnet
und der erste Strdomungsweg 6a unter Umgehung des Gasbefeuchters
5 verschlossen. Das Atemgas stromt dann von der Atemgasquelle
2 Uber den zweiten Stromungsweg 6b zu dem Gasbefeuchter 5, wo
es an der Zumischstelle 7 befeuchet wird.

Die Zumischstelle 7 (Fig. 3, 4) ist der Bereich innerhalb des
Fliissigkeitsbehdlter 9, der sich oberhalb der darin enthaltenen
Flissigkeit befindet. In diesem Bereich befindet sich der
verdampfte Teil der Flussigkeit, der zum Befeuchten des Atemgases
verwendet wird. Um zu verhindern, daff beim Befeuchten des
Atemgases Flissigkeitstropfen mitgerissen werden, ist in dem
Flissigkeitsbehdlter 9 eine Filillstandsbegrenzung vorgesehen.
Diese ist gebildet durch einen am Boden 19 des Flissigkeits-
behdlters 9 angeordneten Ablaufstutzen 20. Bel zu starker
Befillung des Flussigkeitsbehalters 9 wird diese Uberschiissige
Flissigkeit Uber den Ablaufstutzen 20 und eine Abfiihrleitung
21 aus dem Gasbefeuchter 5 abgeleitet. Die maximale Fiillstands-

hdhe ist somit durch die Hohe h des Ablaufstutzens 20 bestimmt.
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Der Behdlter-Eintritt 22 und der Behalter-Austritt 23 des
Fliissigkeitsbehdlters 9 sind jeweils mit Abstand oberhalb des
maximalen Flissigkeitspegels angeordnet. Das ein- beziehungsweise
ausstromende Atemgas kommt somit nur mit dem oberhalb des
Fliissigkeitspegels befindlichen Dampf in der Zumischstelle 7
in Verbindung, jedoch nicht mit der Flissigkeit selbst. Die
Fliissigkeit kann somit vom Atemgas nicht in die Strémungs fihrung

3 mitgerissen werden.

Damit beim Entnehmen des Flissigkeitsbehdlters 9 aus dem
Befeuchtergehduse 8 automatisch der zweite Stromungsweg 6b
verschlossen und der erste Strémungsweg 6a gedffnet wird, ist
an dem einen Ende 24 des Ventilschiebers 13 eine nicht néher
dargestellte Ruckstellfeder vorgesehen, die beim Entnehmen des
Fliussigkeitsbehdlters 9 den Ventilschieber 13 in Richtung des
Pfeiles P verschiebt (Fig. 2). Dadurch werden die Nebenstrom-
Sperrventile 12 verschlossen. Gleichzeitig wirkt die Betdtigungs-
stirnflache 17 auf die Auflaufschrdge 16, wodurch das Hauptstrom-
Sperrventil 11 in Richtung des Pfeiles P2 verschoben und somit
der erste Strémungsweg 6a unter Umgehung des Gasbefeuchters

5 gedffnet wird.

Der Gasbefeuchter 5 hat zur Dampferzeugung eine im Bereich des
Flissigkeitsbehdlters 9 angeordnete, nicht n&her dargestellte
Heizeinrichtung.Dieseistmiteinemfederbelastetenelektrischen
Schalttaster 25 elektrisch verbunden. Dieser Schalttaster 25
ist vom Flussigkeitsbehdlter 9 in dessen in das Befeuchtergehduse
8 eingesetzten Gebrauchsstellung beaufschlagt und befindet sich
in seiner Betdtigungsstellung. Bei eingesetztem Flissigkeits-
behdlter 9 ist somit auch automatisch die Heizeinrichtung zur
Dampferzeugung eingeschaltet. Andererseits wird beim Herausnehmen
des Fliissigkeitsbehdlters 9 aus dem Befeuchtergehduse 8 der
federbelastete Schalttaster 25 um- und die Heizeinrichtung somit

ausgeschaltet. Die Heizeinrichtung arbeitet also nur bei
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eingesetztem Flissigkeitsbehdlter 9, d.h. wenn der Gasbefeuchter
5 verwendet wird, was den Stromverbrauch der Vorrichtung 1 bei

Nichtbenutzung des Gasbefeuchters 5 reduziert.

An dem Flussigkeitsbehdlter 9 sind seitliche Fiihrungsprofile
26 vorgesehen, die 1in entsprechende Flihrungsnuten 27 des
Befeuchtergehduses 8 eingreifen. Dadurch wird das Einsetzen
des Flissigkeitsbehdlters 9 in das Befeuchtergehduse 8
erleichtert und der Halt des Flissigkeitsbehdlters 9 innerhalb

des Befeuchtergehduses 8 verbessert.

An der Oberseite des Flissigkeitsbehidlters 9 ist eine von aufien
zugédngliche Einfilléffnung 28 vorgesehen, iber die der
Flussigkeitsbehdlter 9 gefillt werden kann. Damit der Wasserdampf
nicht durch diese Einfiilléffnung 28 entweichen kann, ist die

Einfilloffnung 28 mit einem Stopfen 29 verschlossen.
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Anspriiche

Vorrichtung zur Gaszufuhr bei Schlafapnoe mit einer
Atemgasquelle, die iiber eine Strémungsfiihrung zu wenigstens
einer Atemdffnung eines Patienten fiihrt, wobei die
Sstrémungsfiihrung mit einem Gasbefeuchter in Verbindung
steht zur Abgabe einer in einem Flissigkeitsreservoir
bevorrateten Flissigkeit in Teilmengen an das zuzufihrende
Atemgas, dadurch gekennzeichnet, daff die Stromungsfihrung
(3) der Vorrichtung (1) =zumindest zwei vorwdhlbare
Strémungswege (6a, 6b) hat, von denen ein erster Stromungs-
weg (6a) unter Umgehung des Gasbefeuchters (5) =zur
Atemdffnung des Patienten fiihrt und von denen ein zweiter
Strémungsweg (6b) Uber eine Zumischstelle (7) zZuyxr
Atembéffnung des Patienten fithrt, welche Zumischstelle (7)

mit dem Gasbefeuchter (5) in Verbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Gasbefeuchter (5) einen Flissigkeitsbehdlter (9) als
Flussigkeitsreservoir hat, welcher Fliussigkeitsbehdlter
(9} in einem Befeuchter- und/oder Vorrichtungsgehduse (8)

entnehmbar und wiedereinsetzbar angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daf® in den Strdmungswegen (6a, 6b) der Stromungsfihrung
(3) eine Ventilanordnung (10) mit gegenseitiger Zwangs-

steuerung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die Ventilanordnung (10) mit einer
Steuereinrichtung in Steuerverbindung steht zum Umschalten

der Ventilanordnung (10) einerseits beim Entnehmen des
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Fliussigkeitsbehdlters (9) in den ersten Stromungsweg (6a)
und andererseits beim Einsetzen des Flissigkeitsbehdlters

(9) in den zweiten Strdmungsweg (6b).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daff der Gasbefeuchter (5) Uber einen By-
pass mit der Strémungsfithrung (3) in Verbindung steht,

welcher By-pass ein- und/oder austrittsseitig sperrbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl ein Hauptstrom-Sperrventil (11)
vorgesehen ist, welches in Strémungsrichtung hinter dem
By-pass-Eintritt (14) und vor dem By-pass-Austritt (15)
in die Stroémungsrichtung (3) zwischengeschaltet ist und
daf? das Hauptstrom-Sperrventil (11) mit zumindest einem,
in den By-pass-Eintritt (14) und/oder den By-pass-Austritt
(15) zwischengeschalteten Nebenstrom-Sperrventil (12)

wechselweise 8ffen-~ und schlieffbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dafR die Sperrventile (11, 12) als
Ventilschieber ausgebildet sind, die vorzugsweise mechanisch

miteinander zwangsgesteuert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Sperrventile (11, 12) zum Ansteuern
in Abhdngigkeit wvon den in das Befeuchter- und/oder
Vorrichtungsgehduse (8) eingesetzten oder daraus entnommenen
Flussigkeitsbehdlter (9) mit diesem in Steuerverbindung
stehen und daf die Sperrventile (11, 12) dazu vorzugsweise
mit zumindest einem vom Flissigkeitsbehdlter (9) beauf-

schlagbaren Taster (18) antriebsgekoppelt sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daR beim Einsetzen des Flussigkeitsbehdlters
(9) in das Befeuchter- und/oder Vorrichtungsgehduse (8)
das Hauptstrom-Sperrventil (11) gegen eine Riuckstellkraft
in seine SchlieRstellung und das (die) Nebenstrom-
Sperrventil (e) (12) gegen eine Rickstellkraft in seine

(ihre) Offenstellung bewegbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf das Hauptstrom-Sperrventil (11) quer
zur Hauptstromrichtung und etwa parallel zur Einschiebe-
richtung des Flissigkeitsbehdlters (9) im Vorrichtungs-
gehduse (8) verschieblich gefiihrt ist und dafs der
Ventilschieber des Hauptstrom-Sperrventiles (11) gegen eine
Riickstellkraft in Einschieberichtung des Flissigkeits-
behilters (9) verschieblich ist und mit dem Fliissigkeits-

behdlter (9) in Antriebsverbindung steht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daf® dem By-pass-Eintritt (14) und dem By-
pass-Austritt (15) ein gemeinsamer Ventilschieber (13)
zugeordnet ist, der vorzugsweise mit dem Hauptstrom-

Sperrventil (11) in Antriebsverbindung steht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daf am Hauptstrom-Sperrventil (11) eine
Auflaufschrage (16) zum Betdtigen des (der) Nebenstrom-
Sperrventile(s) (12) mittels einer abgeleiteten Querbewegung
vorgesehen ist und daR dazu die Auflaufschrége (16) mit
einer Betdtigungs-Stirnfldche (17) des quer zur Bewegungs-
richtung des Hauptstrom-Sperrventiles (11) verschieblich
gefiihrten Ventilschiebers (13) des Nebenstrom-Sperrventiles

(12) zusammenwirkt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daf? der Gasbefeuchter (5) zur Dampf-
erzeugung eine im Bereich des Fliissigkeitsbehdlters (9)
angeordnete Heizeinrichtung hat, die mit einem federbela-
steten elektrischen Schalttaster (25) elektrisch verbunden
ist, welcher Schalttaster (25) vom Flissigkeitsbehdlter
(9) in dessen ins Behdlter- und/oder Vorrichtungsgehduse
(8) eingesetzter Gebrauchsstellung beaufschlagt ist und

sich in seiner Betdtigungsstellung befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daf der Flissigkeitspegel im Flissigkeits-
behdlter (9) mittels eines Uberlaufs begrenzt ist und daf
der mit dem By-pass verbindbare Behdlter-Eintritt (22)
und Behdlter-Austritt (23) vorzugsweise mit Abstand

oberhalb des maximalen Flissigkeitspegels angeordnet sind.
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