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요약

MPU 또는 메모리의 인터페이스용 신호 수신기는 MPU 및 메모리용 입/출력 라인으로부터 입력 신호를 수
신하는 차동 증폭기와, 상기 차동 증폭기의 출력을 수신하는 인버터와, 신호 수신기의 입력 신호에 대해 
히스테리시스를 갖은 전송 특성을 신호 수신기에 제공하는 피드-백 섹션을 가진다. 사기 피드-백 섹션은 
피드-백 신호 경로와, 상기 차동 증폭기의 출력과 전원 라인 사이에 형성된 피드-백 전류 경로를 활성 
또는 비활성하기 위해 제어 신호로서 피드-백 전류 경로에 피드백되어 차동 증폭기의 출력의 전압 레벨
을 시프트한다. 상기 게이트는 입력 신호의 과도적 진동에 의해 동작되지 않으며 신호 수신기의 입력의 
과도적 진동에 기인한 불필요한 전력 소비가 방지된다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

인터페이스용 신호 수신기

[도면의 간단한 설명]

제1a 내지 1c도는 각각 종래의 인터페이스, 구동기 및 상기 인터페이스 내의 신호 수신기의 회로도.

제2a 내지 2c도는 제1a도에 도시된 차동 증폭기의 입력 신호, 차동 증폭기의 출력 신호, 및 인버터의 출
력 신호 각각의 타이밍도.

제3a도는 본 발명의 제1실시예에 따른 인터페이스의 신호 수신기의 개략도.

제3b도는 입력 신호에 대해 히스테리시스를 갖은 제3a도의 신호 수신기의 전송 특성도.

제4a 내지 4c도는 트리거 임계 VTHH 및 VTHL에 대해 도시된 차동 증폭기의 입력 신호, 인버터의 임계 VTH1
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에 대한 차동 증폭기의 출력 신호, 인버터의 출력 신호 각각의 타이밍도.

제5a도는 본 발명의 제2실시예에 따른 인터페이스의 신호 수신기의 개략도.

제5b도는 트리거 임계 VTHH에 대해 도시된 제5a도의 신호 수신기용 입력 신호의 타이밍도.

제6a도는 본 발명의 제3실시예에 따른 인터페이스의 신호 수신기의 개략도.

제6b도는 트리거 임계 VTHL에 관해 도시된 제6a도의 수신기용 입력 신호의 타이밍도.

제7도는 본 발명의 제4실시예에 따른 인터페이스 내 신호 수신기의 개략도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

502 : 메모리                                 504 : 신호 수신기

508 : 입/출력 라인                        522 : 차동 증폭기

[발명의 상세한 설명]

[발명의 배경]

[발명의 분야]

본 발명은 입/출력 라인으로부터 마이크로 처리 유닛(MPU), 메모리 등의 인터페이스에서의 데이터를 수
신하는 신호 수신기에 관한 것이다.

[관련기술의 설명]

MPU의 동작 주파수가 50MHz까지 증가하고, MPU, 메모리 등을 입/출력 라인에 접속하는 오랫동안 사용되
왔던 종래의 인터페이스에서는 소비전력이나 스위칭 잡음의 관점에서는 한계가 나타났다. 이러한 상황에
서, 고속으로 동작하는 새로운 인터페이스를 발견하는 것은 중요하다. 고속으로 동작할 수 있는 몇몇 인
터페이스가 최근에 제안되고 있다. 고속으로 동작하는 인터페이스의 한 예는 제1a,1b,1c도에 종래의 인
터페이스, 구동기, 및 인터페이스의 신호 수신기가 각각 도시된다.

제1a도에서, MPU(501)를 다수의 메모리(502)에 연결하는 신호 전송 회로는 인터페이스들로 구성되며, 각 
인터페이스는 MPU(501) 및 다수의 메모리(502)에 각각 제공된 한 쌍의 구동기(50), 신호 수신기(504), 
기준 전압 전원라인(506), 입/출력 라인(508) 및 종단 저항 R1로 구성된다.

MPU(501) 및 메모리(502)는 구동기(503), 신호 수신기(504) 및 입/출력 라인(508)을 사용하여 그들 사이
에서 데이터를 전송한다. 예를들면, 데이터는 MPU(501) 내의 구동기(503)로부터 입/출력 라인(508)으로 
전송되며, 입/출력 라인(508)으로부터 데이터를 수신하는 메모리(502)의 신호 수신기(504)에 의해 상기 
데이터가 판독된다.

종단저항 R1은 입/출력 라인(508)의 종단에서 신호 반사에 의해 발생된 노이즈를 방지하기 위해, 입/출
력 라인(508)의 양단부에서, 입/출력 라인(508)과 기준 전압 전원 라인(56) 사이에서 접속된다.

종래의 구동기(503) 및 신호 수신기(504)의 구체적인 회로예는 제1b도 및 1c도를 각각 참조하여 기술하
기로 한다.

제1b도에서, 3-상태 버퍼로 언급되는 구동기(503)는, 2개의 전계효과 트랜지스터 Q41 및 Q42로 구성되
며, P-채널(p-ch) 트랜지스터 Q41의 소스는 전원 라인 Vcc에 접속되며, 반면에 n-ch 트랜지스터 Q42의 
소스는 접지 GND에 접속된다. 각각의 트랜지스터 Q41 및 Q42의 게이트는 입력 신호 VDIN를 수신하는 신호 

라인에 접속된다. 트랜지스터 Q41 및 Q42의 드레인은 입/출력 라인(508)에 함께 접속된다.

상기 기술된 바와 같은 구성에서, 저 레벨 신호 VDIN가 입력되어 트랜지스터 Q41을 온으로 하고 트랜지스

터 Q42를 오프로 할 때, 전원 라인 Vcc의 것과 거의 동일한 전위를 갖는 출력 전압은 입/출력 라인(508)
으로 출력된다. 한편, 고레벨 신호가 입력되어 트랜지스터 Q42를 온으로 하고 트랜지스터 Q41을 오프로 
할 때, 접지 전위 GND와 거의 동일한 전위를 갖은 출력 전압은 입/출력 라인(508)으로 출력된다. 더욱
이, 고 또는 저-레벨 신호가 구동 입력 라인에 제공되지 않으면, 양 트랜지스터 Q41 및 Q42는 오프로 되
어, 구동기(503)의 출력은 고임피던스 상태로 유지된다. 그러므로, 데이터는 구동기(503)에서 입/출력 
라인(508)으로 전송된다.

제1c도에서,  신호  수신기(504)는  차동  증폭기(522)와,  상기  차동  증폭기(522)의  출력을  수신하는 
인버터(521)로 구성된다. 차동 증폭기(522)는 각각의 트랜지스터 차동 증폭기(522)가 활성 또는 비활성
으로 턴하는 것에 의해 활성 신호 PSN를 수신하는 게이트를 각각 가지는 p-ch 트랜지스터 Q53 및 Q58과, 
p-ch 트랜지스터 Q54, Q59, 상기 차동 증폭기(522)의 몸체를 구성하는 p-ch 트랜지스터 Q55와 Q60을 포
함한다.

트랜지스터 Q53 및 Q58의 각 소스는 전원라인 Vcc에 접속되며, 트랜지스터 Q53 및 Q58의 드레인은 트랜
지스터 Q54, Q59의 소스에 각각 접속된다. 수신기(504)가 동작할 때, 활성 신호 PSN를 저 레벨로 유지함
으로써 트랜지스터 Q53  및 Q58은 온으로 되고, 차동 증폭기(522)의 몸체를 형성하는 트랜지스터 Q54, 
Q55, Q59, Q60에 전력을 제공한다. 한편, 신호 수신기(504)가 동작되지 않을 때, 활성 신호 PSN을 고레
벨로 유지함으로써 신호 수신기(54)는 고임피던스 상태로 유지된다.

차동 증폭기(522)의 트랜지스터 Q55 및 Q50의 각 소스는 접지 GND에 접속된다. 트랜지스터의 Q55의 게이
트는 입/출력 라인(508)에 접속되며, 수신기(504)용 입력 신호 Vin은 입/출력 라인에 제공된다. 기준 전
압 전원 라인(506)은 트랜지스터 Q60의 게이트에 접속되고, 기준 전압 Vref도 상기 게이트에 제공된다. 
트랜지스터 Q59 및 Q60의 드레인 및 트랜지스터 Q54 및 Q59의 게이트는 함께 접속된다. 트랜지스터 Q54, 
Q55의  각  드레인은  차동  증폭기(522)의  출력에  함께  접속된다.  차동  증폭기(522)의  출력(520)은 
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인버터(521)의 입력에 접속되며, 그 출력은 시스템에서 메모리 및 MPU의 대응하는 것의 내부 회로(도시
되지 않음)에 접속된다.

동작 중, 차동 증폭기(522)는 입/출력 라인(508)으로부터의 입력 신호 Vin의 전위와 기준 전압 Vref과의 
매우 작은 전위 차이를 고감도로 검출하고, 상기 매우 작은 전위 차이를 증폭하여, 차동 증폭기(522)의 
출력(520)을 통해 출력 신호 Vso를 출력한다. 입력 신호 Vin이 기준 전압 Vref보다 높을 때, 저레벨은 
차동 증폭기(522)의 출력 신호 Vso로서 출력된다. 그 반대로 입력 신호 Vin이 기준 전압 Vref보다 낮을 
때, 고레벨은 차동 증폭기(522)의 출력 신호 Vso로서 출력된다. 차동 증폭기(522)의 출력 신호 Vso는 인
버터(521)에 제공되며, 인버터의 출력은 MPU 또는 메모리의 내부 회로에 전송된다.

데이터가 MPU(501)와 메모리(502) 사이에서 전송될 때, 메모리의 구동기(503) 또는 수신기(504)만이 동
작되고,  다른  구동기  및  다른  수신기는  다른  메모리에서  동작되지  않는다.  그  때,  동작하지  않은 
구동기(503) 및 수신기(504) 각각은 고임피던스 상태로 유지된다. 또한, 메모리(502)들 중 하나에서, 구
동기(503)가  동작하는  동안  수신기(504)는  동작하지  못하고  임피던스  상태를  유지하며,  반대로, 
수신기(504)가 동작하는 동안, 구동기(503)는 동작하지 못해 고임피던스 상태를 유지한다.

상술된 바와 같이, 종래의 신호 수신기의 동작에서, 입/출력 라인(508)에 접속된 구동기 전체에서 모든 
트랜지스터가 오프일 때, 즉, 입/출력 라인(508)이 Vcc 또는 접지 전위에 클램프되지 않을 때, 소비전력
의 관점에서 문제점이 발생한다. 그 문제점은, 입/출력 라인(508)에 접속된 구동기(503)에서 전체 트랜
지스터가 모두 오프로 될 때, 기준 전압 Vref 근처에서 진폭 중심으로 불필요한 과도적 진동이 유도되는 
것이다.

제2a, 2b, 2c도는 상술된 바와 같은 상황을 나타내며, 제2a도는 입력 신호 Vin의 파형을 도시하며, 제2b
도는 차동 회로의 출력 Vso을 도시하며, 제2c도는 인버터의 출력 Vout을 도시한다. 입/출력 라인 상의 
과도적 진동은 차동 증폭기의 출력 Vso에서 증폭되며, 또한 출력 Vso는 제2b도에 도시된 바와 같이 불필
요한 과도적 진동을 가진다. 더욱이, 인버터로부터의 출력 Vout은 제2c도에서 도시된 바와 같은 대응하
는 과도적 진동을 가진다.

입/출력 라인(508) 상에서 과도적 진동의 전위는 기준 전압 Vref 근처에서 존재한다. 과도적 진동에 의
해 야기된 출력 신호의 과도적인 신호를 방지하기 위해, 상술된 과도적 진동이 발생한다 할지라도, 차동 
증폭기는 진동에 응답하지 못해 인버터로부터의 출력 Vout은 고 또는 저전위로 유지된다. 그러나, 종래
의 신호 수신기에서, 상기 기술된 문제점은 방지할 수 없다. 왜냐하면 차동 증폭기는 입력 신호 Vin의 
전위와 기준 전압 Vref 사이에서 매우 작은 전위 차이를 고감도로 증폭하도록 설계되었기 때문이다.

불필요한 과도적 진동은 인버터와 상기 인버터에 접속된 다른 인버터 및 그와 유사한 것에서 불필요한 
전력 소비를 발생한다. 그러므로 반도체 디바이스에서 저전력 소비는 중요한 문제가 되었다. 예를 들면, 
대기전류가 수십 μA 정도의 레벨 이하로 억제되도록 설계된 다이나믹 RAM 등의 메모리 제품에 있어서, 
상기 불필요한 소비 전류는 수 mA에 도달하게 된다.

[발명의 요약]

그러므로, 본 발명의 목적은 과도적 진동에 의해 야기된 불필요한 전류 소비를 감소할 수 있는 인터페이
스용 신호 수신기를 제공하는 것이다.

본 발명에 따른 신호 수신기는, 차동 증폭기의 출력에는 제공된 입력 신호에 대한 히스테리시스를 갖은 
신호 수신기의 전송 특성을 얻기 위해 제1 및 제2포지티브 피드백 경로가 제공되도록 구성된다.

입력 신호에서 발생된 과도적 진동의 동시 전위가 신호 수신기의 히스테리시스 루프의 폭 내에서 유지되
어 인버터가 과도적 진동에 응답하지 않도록 하여 과도적 진동이 히스테리시스를 도입함으로써 출력에서 
방지된다.

본 발명의 다른 목적 및 특징은 첨부된 도면을 참조하여 상세히 기술하기로 한다.

제3a도는 본 발명의 제1실시예에 따른 인터페이스용 신호 수신기를 도시하며, 제3b도는 입력 신호에 대
한 히스테리시스를 갖는 신호 수신기의 전송 특성도를 도시한다. 제4a, 4b, 4c도는 입력 신호, 차동 증
폭기의 출력 신호, 인버터의 출력 신호의 각각의 타이밍도를 도시한다. 상기 신호 수신기는 예를 들면, 
제1a도에 도시된 인터페이스에 사용될 수 있다.

제3a도에서,  본  실시예에  따른  신호  수신기는,  차동  증폭기(103)와,  제1피드-백  전류  경로(104)  및 
피드-백 신호 경로(108)를 포함하는 제1포지티브 피드-백 섹션과, 제2피드-백 전류 경로(105) 및 제2피
드-백 신호 경로(109)를 포함하는 제2포지티브 피드-백 섹션과, 차동 증폭기(103)의 출력 Vso을 수신하
는 인버터(101)로 구성된다. 상기 차동 증폭기(103)는, 각각이 차동 증폭기(103)가 활성 또는 비활성되
는 것에 의해 활성 신호 PSW를 수신하는 p-ch 트랜지스터 Q3 및 Q8과, p-ch 트랜지스터 Q4, Q9와, 차동 
증폭기(103)의 몸체를 구성하는 n-ch 트랜지스터 Q5, Q10을 포함한다. 트랜지스터 Q3 및 Q8의 각 소스는 
전원 라인 Vcc에 접속되며, 트랜지스터 Q3 및 Q8의 각 소스는 전원 라인 Vcc에 접속되며, 트랜지스터 Q3 
및 Q8의 각 게이트는 활성 신호 라인에 접속된다. 더욱이, 트랜지스터 Q3의 드레인은 트랜지스터 Q4의 
소스에 접속되고, 트랜지스터 Q8의 드레인은 트랜지스터 Q9의 소스에 접속된다.

신호 수신기가 동작될 때, 활성 신호 PSW가 저레벨로 유지됨으로써 트랜지스터 Q3 및 Q8은 온으로 되어, 
차동 증폭기(103)의 몸체를 형성하는 트랜지스터 Q4, Q5, Q9, Q10에 전력을 제공한다. 한편, 신호 수신
기가 동작하지 않을 때, 활성 신호 PSW를 고레벨로 상승시킴으로써 신호 차동 증폭기(103)는 고임피던스 
상태를 유지한다.

차동 증폭기(103)의 트랜지스터 Q5 및 Q10의 각 소스는 접지 GND에 접속된다. 트랜지스터 A5의 게이트는 
제1a도에서 (508)와 같이 입/출력 라인에 접속되며, 입력 신호 Vin도 입/출력 라인에 제공된다. 제1a도
에서 (506)와 같이 기준 전압 전원 라인은 트랜지스터 Q10의 게이트에 접속되며, 기준 전압 Vref도 상기 
게이트에 제공된다. 트랜지스터 Q9 및 Q10의 드레인 및 트랜지스터 Q4 및 Q9의 게이트는 각각 함께 접속
된다. 트랜지스터 Q4 및 Q5의 양 드레인은 차동 증폭기(103)의 출력에 함께 접속된다. 차동 증폭기(103)
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의 출력(100)은 인버터(101)의 입력에 접속되며 상기 인버터의 출력(109)은 신호 수신기의 출력 Vout에 
제공하기 위해 도시되지 않은 메모리 및 MPU의 대응하는 것의 내부 회로에 접속된다.

제1피드-백 전류 경로(104) 및 제2피드-백 전류 경로(105) 각각은 전원 라인 Vcc 및 GND의 대응하는 하
나의 차동 증폭기(103)의 출력(100) 사이에 접속된다. 제1피드백 전류 경로(104)는 직렬로 접속된 p-ch 
트랜지스터 Q1 및 Q2로 구성된다. 트랜지스터 Q1의 소스는 전원 라인 Vcc에 접속되며, 트랜지스터 Q2의 
드레인은 차동 증폭기(103)의 출력(100)에 접속된다. 더욱이, 트랜지스터 Q1의 드레인 및 트랜지스터 Q2
의 소스는 함께 접속된다. 인버터(101)로부터의 출력 Vout은 제1피드백 경로(108)를 통해 트랜지스터 Q1
의 게이트에 접속되고, 트랜지스터 Q2의 게이트는 차동 증폭기(103)의 트랜지스터 Q4의 게이트에 접속된
다.

제2포지티브 피드백 섹션(105)은 직렬로 접속된 n-ch 트랜지스터 Q6 및 Q7로 구성된다. 트랜지스터 Q6의 
드레인은 차동 증폭기(103)의 출력(100)에 접속되며, 트랜지스터 Q7의 소스는 접지 GND에 접속된다. 트
랜지스터 Q6의 소스 및 트랜지스터 Q7의 드레인은 함께 접속된다. 기준 전압 전원 라인은 트랜지스터 Q6
의 게이트에 접속되어 기준 전압 Vref은 게이트에 제공된다. 인버터(101)로부터의 출력 Vout은 제2피드
백 경로(109)를 통해 트랜지스터 Q7의 게이트에 접속된다. 인버터(101)로부터의 출력 Vout이 저레벨일 
때 트랜지스터 Q1은 온으로 되며, 상기 출력이 고레벨일 때, 오프로 된다. 반대로 인버터(101)로부터의 
출력 Vout이 저레벨일 때 트랜지스터 Q7은 오프로 되며, 고레벨일 때 온으로 된다.

제1c도의 종래의 수신기(504)에서 인버터(521)로부터의 출력 Vout은 입력 신호 Vin에 의해 활성되거나 
또는 비활성되며, 제3b도에서 화살표로 도시된 바와 같이 기준 전압 Vref 근처의 기준 전압 Vref'은 트
리거 임계이다. 보다 상세하게, 입력 신호 Vin의 전위가 제3b도의 트리거 임계 Vref' 보다 더 높으면, 
인버터(521)는 고레벨 신호를 출력하며, 한편, 입력 신호 Vin의 전위가 트리거 임계 Vref'보다 낮으면, 
인버터(521)는 저레벨 신호를 출력한다. 그러나 현 실시예에서, 인버터(101)의 출력 Vout은 입력 신호 
Vin 내로 유도된 과도적 진동이 인버터(101)에 의해 감지되지 않은 범위 내에서 임계용 데드 영역 또는 
중립 영역을 제공함으로써 히스테리시스를 갖는다.

제3b도의 히스테리시스 특성은, 입력 신호 Vin이 저레벨을 유지할 때 VTHH에서 신호 수신기의 트리거 임

계를 보다 낮게 설정함으로써, 그리고, 입력 신호 Vin이 고레벨을 유지할 때 VTHL에서 신호 수신기의 트

리거 임계를 더 높게 설정함으로써 얻어진다. 더 낮은 트리거 임계 VTHL은 과도적 진동 동안 Vin의 최소 

전위보다 더 낮게 되도록 결정하며, 더 높은 트리거 임계 VTHH은 과도적 진동 동안 Vin의 최대 전위보다 

더 높게 되도록 결정한다. 이러한 구성에 의해 인버터(101)로부터의 출력 Vout은 과도적 진동 직후 레벨
에 따라 고레벨 또는 저레벨로 유지되며, 입력 전위 Vin은 과도적 진동 동안 VTHH보다 상승하거나 또는 

VTHL보다 하강하지는 않는다.

그 다음, 신호 수신기의 트리거 임계 VTHL 및 VTHH를 결정하는 방법은, 신호 수신기의 동작 동안 Vin, Vso 

및 Vout 파형을 각각 도시하는 제4a, 4b, 4c도를 참조하여 기술하기로 한다.

현 실시예에서, 차동 증폭기(103)로부터의 출력 신호 Vso의 레벨은 전원 전위 Vcc에 더 가까운 레벨로 
시프트되거나 또는 접지 전위 GND에 더 가깝게 시프트되어, 과도적 진동 동안 차동 증폭기의 출력 Vso의 
전위는 제3a도의 인버터가 동작하는 임계 레벨 VTHI을 크로스하지 못하는 구성이 사용된다. 이러한 구성

은 인버터(101)의 출력 Vout이 과도적 진동 동안 상승하거나 또는 하강하는 것을 방지한다.

제1포지티브 피드백 섹션(104,108)과 제2포지티브 피드백 섹션(105,109)은 제3a도에서 생략되었다고 가
정하면, 차동 증폭기(103)의 출력 Vso의 레벨을 시프트하기 위해, 제1전류 경로(106)의 임피던스 대 제2
전류 경로(107)의 임피던스 비율을 기초로 하여 결정되는 것을 이해할 수 있다. 제1전류 경로(106)는 차
동 증폭기(103)의 출력(100)과 전원 라인 Vcc 사이에 제공된 p-ch 트랜지스터 Q3 및 Q4로 구성된다. 제2
전류 경로(107)는 차동 증폭기(103)의 출력(100)과 접지 라인 GND 사이에 제공된 n-ch 트랜지스터 Q5로 
구성된다. 즉, 제1전류 경로(106)의 임피던스가 제2전류 경로(107)의 임피던스보다 더 적으면, 차동 증
폭기(103)의 출력 Vso의 레벨은 전원 전위 Vcc에 가깝게 존재한다. 한편, 제1전류 경로(106)의 임피던스
가 제2전류 경로(107)의 임피던스보다 더 크면, 출력 Vso은 접지 전위 GND에 가깝게 존재한다. 더욱이, 
그들 임피던스가 상호 동일하면, 출력 Vso은 전원 전위 Vcc의 1/2에서 존재한다.

유사하게, 제1포지티브 피드백 섹션(104,108) 및 제2포지티브 피드백 섹션(105,109)을 포함하는 제3a도
의 신호 수신기에서, 제1전류 경로(106)와 제1피드백 전류 경로(104)를 포함하는 제1결합 브랜치(110)의 
임피던스가 제2전류 경로(107)의 임피던스보다 더 작으면, 차동 증폭기로부터의 출력은 전위 Vcc에 가까
운 전위 레벨에서 존재한다. 더욱이 제2전류 경로(107)와 제2피드백 전류 경로(105)를 포함하는 제2결합 
브랜치(109)의 임피던스가 제1전류 경로(106)의 임피던스보다 작으면, 출력 Vso은 접지전위 GND에 가까
운 전위 레벨에서 존재한다.

현 실시예에서, 인버터(101)로부터의 출력 Vout은 저레벨일 때 제1피드백 전류 경로(104)가 동작되고, 
제1결합 브랜치(110)의 임피던스가 제2전류 경로(107)의 임피던스보다 작게 함으로써 차동 증폭기(103)
로부터의 출력 Vso의 레벨은 전위 Vcc에 가까운 전위 레벨로 시프트되며, 인버터(101)가 과도적 진동에 
응답하는 많은 구성이 사용된다. 그 결과 트리거 임계 VTHH는 더 높다.

유사하게,  인버터(101)로부터의  출력  Vout이  고레벨일 때  제2포지티브 피드백 섹션(105)이  동작하고, 
제2결합 브랜치(109)의 임피던스가 제1전류 경로(106)의 임피던스보다 작게 함으로서 차동 증폭기(103)
로부터의 출력 Vso의 레벨이 접지 전위 GND에 가깝게 시프트되며, 인버터(101)가 과도적 진동에 응답하
지 않은 구성을 사용한다. 그 결과 트리거 임계 VTHL은 더 낮아진다.

지금부터 임피던스의 실제 비율을 얻은 방법을 기술하기로 한다.

일반적으로, 과도적 진동은 차동 증폭기(103)용 입력 신호 Vin의 진폭의 1/5 내지 1/3인 진폭을 가진다. 
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즉, 과도적 진동의 최대값과 최소값 사이의 전위 차이는 제3b도에 도시된 입력 Vin의 최소 입력 VIL과 최

대  입력  VIH  사이에서  전위  차이의  1/5  내지  1/3이다.  제1전류  경로(106)의  임피던스  대  제1결합 

브랜치(110)의 제1피드백 전류 경로(104)의 임피던스 비율을 대략 1:2 내지 1:10이며, 더 높은 트리거 
임계 VTHH가 값으로 설정되며, 이것에 의해 출력 Vout은 과도적 진동에 응답하지 않는다. 다른 한편, 제1

피드-백 전류 경로(104)의 양호한 임피던스는 제1전류 경로(106)의 임피던스에 대략 2~10배이다. 지정된 
바와 같은 비율은 시뮬레이션에 의해 얻어진다. 유사하게, 제2피드백 전류 경로(105)의 임피던스는, 양
호한 더 낮은 트리거 임계 VTHL을 얻기 위하여, 제2결합 브랜치(111)의 제2전류 경로(107)의 임피던스에 

대략 20~10배이다.

동작 중, 제4a도에 도시된 바와 같은 과도적 진동은 신호 수신기의 입력에 인가될 때, 제4b 및 4c도의 
신호는 차동 증폭기 및 인버터로부터 각각 얻어진다. 즉, 제4a도에 도시된 바와 같은 과도적 진동을 포
함한 입력 신호 Vin이 신호 수신기에 입력되면, 차동 증폭기로부터의 출력 Vso은 과도적 진동의 성분을 
포함한다. 그러나, 차동 증폭기의 출력 Vso에서 과도적 진동의 진폭은 인버터(101)의 임계 레벨 VTHI에 

도달하거나 도는 초과하기 위해서는 충분치 않다. 그러므로, 인버터로부터의 출력 Vout은, 제4c도에 도
시된 바와 같이 과도적 진동의 시작 직후에 출력 레벨로 고정된다.

상기 기술된 바와 같이, 현 실시예에서, 신호 수신기의 차동 증폭기의 출력에 제1포지티브 피드백 섹션
과 제2포지티브 피드백 섹션을 제공하며 그리고, 입력 신호에 대한 전송 특성에서 적절한 히스테리시스
를 갖은 임계 영역을 설정함으로써, 과도적 진동이 입력 신호 Vin에 유도된다 할지라도, 차동 증폭기의 
출력은 과도적 진동에 의해 영향받지 않는다.

제5a도는 본 발명의 제2실시예에 따른 인터페이스용 신호 수신기를 도시하며, 제5b도는 임계 VTHH에 관해 

도시된 입력 신호 Vin을 도시한다.

제5a도에 도시된 바와 같이, 현 실시예에서, 인버터(201)의 출력 Vout이 피드백 신호 경로(208)를 통해 
제공된 단일 피드백 전류 통로(204)는 차동 증폭기(203)의 출력(200)과 전원 라인 Vcc 사이에 제공된다. 
여기서, 제1포지티브 피드백 섹션을 형성하는 트랜지스터 Q11 및 Q12의 회로 구성은, 제1실시예의 제1포
지티브 피드백 섹션(104)을 형성하는 제3a도의 트랜지스터 Q1 및 Q2의 회로 구성과 유사하다. 차동 증폭
기(203)를 형성하는 트랜지스터 Q13 내지 Q15와 Q18 내지 Q20의 다른 회로 구성은 제1실시예에서 차동 
증폭기(103)를 형성하는 제3a도의 트랜지스터 Q3 내지 A5 및 Q8 내지 Q10의 회로 구성과 유사하다. 더욱
이, 제1전류 경로(206)를 형성하는 트랜지스터 Q13 및 Q14와, 제2전류 경로(207)를 형성하는 트랜지스터 
Q15의  회로  구성은,  제1실시예에서  제1전류  경로(106)를  형성하는  트랜지스터  Q3  및  Q4와,  제2전류 
경로(107)를 형성하는 제3a도의 트랜지스터 Q5의 회로 구성과 유사하다.

이러한 구성에서, 제5b도에 도시된 바와 같이, 제1실시예와 유사한 트리거 임계 VTHH를 설정함으로써, 인

버터로부터의 출력 Vout은 과도적 진동의 입력에 의해 영향받지 않는다. 이러한 경우, 입력 신호 Vin이 
과도적  진동을  포함한다  할지라도,  그것의  중심은  인버터(101)의  트리거  임계  Vref'  근처이며, 
인버터(101)로부터의 출력 Vout은 저레벨로 고정되며, 회로의 임계 VTHH를 초과하는 파형 부분은 없다.

제6a도는 본 발명의 제3실시예에 따른 신호 수신기를 도시하며, 제6b도는 임계에 대해 도시된 입력 신호 
Vin을 도시한다.

제6a도에서, 신호 수신기는 인버터(301)의 출력 Vout이 피드백 신호 경로(309)를 통해 피드백되는 단일 
피드백 전류 경로(305)가 차동 증폭기(303)의 출력(300)과 접지 라인 GND 사이에 제공되도록 구성된다.

단일 포지티브 피드백 섹션(305)을 형성하는 트랜지스터 Q26 및 Q27의 회로 구성은, 제1실시예에서 제2
포지티브 피드백 섹션(105,108)을 형성하는 제3a도의 트랜지스터(Q6,Q7)의 회로 구성과 유사하다.

차동 증폭기(303)는 활성 신호 PSN에 의해 제어되는 스위칭 트랜지스터 Q23 및 Q28과, 차동 증폭기(303)
의 몸체를 형성하는 트랜지스터 Q24, Q25, Q29, Q30, Q21로 구성된다. 트랜지스터 Q23 및 Q28의 각 소스
는 접지 GND에 접속되며, 그것의 각 게이트에는 활성 신호 PSW가 제공된다. 더욱이, 트랜지스터 Q23의 
드레인은 트랜지스터 Q24의 소스에 접속되며, 트랜지스터 Q28의 드레인은 트랜지스터 Q29의 소스에 접속
된다.

신호 수신기가 동작할 때, 활성 신호 PSW가 고레벨로 상승되며 트랜지스터 Q23 및 Q28은 온으로 되고 이
것에 의해 전력을 차동 증폭기의 몸체를 형성하는 트랜지스터 Q24, Q25, Q29, Q38, Q21에 제공한다. 차
동 증폭기(303)의 트랜지스터 Q21의 소스는 전원 라인 Vcc에 접속된다. 트랜지스터 Q25 및 Q30의 각 소
스는 트랜지스터 Q21의 드레인에 접속된다. 입/출력 라인은 트랜지스터 Q21 및 Q25의 게이트에 접속되
며, 입력 신호 Vin은 상기 게이트에 제공된다. 기준 전압 라인은 트랜지스터 Q30의 게이트에 접속되며 
기준 전압 Vref도 트랜지스터 Q30의 게이트에 제공된다. 더욱이, 트랜지스터 Q30 및 Q29의 트레인 및 트
랜지스터 Q29 및 Q24의 게이트는 함께 접속된다. 트랜지스터 Q24 및 Q25의 드레인은 차동 증폭기(303)의 
출력(300)에 접속된다.

이러한 구성에서 조차도, 제1실시예와 유사한 회로 임계 VTHL를 설정함으로써, 제6b도에 도시된 바와 같

이, 인버터(301)로부터의 출력 Vout은 과도적 진동의 입력에 의해 영향받지 않는다. 이러한 경우, 입력 
Vin이  과도적  진동을  포함한다  할지라도,  그것의  중심은  인버터의  임계  Vref'  근처에  있으며, 
인버터(301)로부터의 출력 Vout은 고레벨로 고정되며 Vin에서 회로의 임계 VTHL 아래로 떨어지는 파형 부

분은 없다.

제7도는 본 발명의 제4실시예에 따른 인터페이스의 신호 수신기를 도시한다.

제7도에서, 차동 증폭기(403)의 몸체를 형성하는 트랜지스터 Q33 내지 Q35와 Q38 내지 Q40의 회로 구성
은,  제1실시예의  트랜지스터  Q3  내지  Q5와  Q8  내지  Q10의  회로  구성과  유사하다.  제1피드백  전류 
경로(404)를 형성하는 트랜지스터 Q31 및, 제2피드백 전류 경로(405)를 형성하는 트랜지스터 Q37은 차동 
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증폭기에 제공된다. 트랜지스터 Q31의 드레인 및 소스는 트랜지스터 Q40의 드레인 및 소스에 각각 접속
된다. 차동 증폭기(403)의 출력은 제1피드백 신호 경로(408)를 통해 트랜지스터 Q31의 게이트에 접속된
다. 더욱이, 트랜지스터 Q37의 드레인 및 소스는 트랜지스터 Q35의 드레인 및 소스에 각각 접속된다. 트
랜지스터 Q40의 드레인은 제2피드백 신호 경로(409)를 통해 트랜지스터 Q37의 게이트에 접속된다.

제4실시예의 회로 구성에서, 입력 Vin이 기준 전압 Vref보다 낮으면, 제1피드백 전류 경로(404)의 트랜
지스터 Q31은 온으로 되고, 이것에 의해 트랜지스터 Q40 양단 전압을 낮게 한다. 그러므로, 제2포지티브 
피드백 섹션(405,409)의 트랜지스터 Q37의 임피던스는, 제2피드백 신호 경로(409)의 전압 레벨의 하강에 
의해 증가된다. 그 결과, 차동 증폭기(403)로부터의 출력은, 전위 레벨 Vcc 폭으로 시프트된다. 수신기
의 트리거 임계 VTHH는 제1실시예와 비슷하게 결정될 수 있다. 입력 Vin이 기준 전압 Vref보다 높으면, 

제1포지티브 피드백 섹션(404,408)의 트랜지스터 Q31은 오프로 되고 이것에 의해 트랜지스터 Q40 양단 
전압을 상승시킨다. 그러므로, 제2포지티브 피드백 섹션(405,409)의 트랜지스터 Q37의 임피던스는, 제2
피드백 신호 경로(409)의 전압 레벨의 상승에 의해 감소된다. 그 결과, 차동 증폭기로부터의 출력 Vso은 
접지 전위 GND 쪽으로 시프트된다. 트리거 임계 VTHL는 제1실시예와 유사하게 결정될 수 있다. 그러므로, 

제4실시예에서, 상술된 바와 같은 실시예와 비교하여, 몇몇 파트(part)에서 신호 수신기의 트리거 임계 
VTHH 및 VTHL을 결정하는 것이 가능하다.

상기 기술된 각 실시예에서 피드백 신호 경로는 인버터의 출력에 직접 접속될 필요는 없다. 피드백 신호 
경로가 인버터의 출력에 직접 또는 간접으로 접속된 입력을 갖은 출력에 접속된다. 더욱이, 상기 기술된 
각 실시예는 신호 수신기를 형성하는 트랜지스터로서 FET를 사용하여 기술된다. 그러나, 본 발명에 따른 
신호 수신기는 바이폴라 트랜지스터를 사용함으로써 형성될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

입력 신호를 수신하는 차동 증폭기와, 상기 차동 증폭기의 출력에 동작적으로 접속되고 상기 차동 증폭
기의 출력의 전압 레벨에 따라 고레벨 또는 저레벨을 제공하는 게이트와, 상기 게이트의 출력과 상기 차
동 증폭기의 출력에 동작적으로 접속되고, 상기 차동 증폭기의 입력에 대해 히스테리시스를 갖은 트리거 
임계를 신호 수신기에 제공하는 최소한 하나의 퍼지티브 피드-백 섹션을 구비하는 인터페이스용 신호 수
신기.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 최소한 하나의 포지티브 피드-백 섹션은, 상기 차동 증폭기의 입력이 저레벨일 때 
상기 신호 수신기의 트리거 임계를 상승시키는 제1의 포지티브 피드-백 섹션을 포함하는 인터페이스용 
신호 수신기.

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 최소한 하나의 포지티브 피드-백 섹션은 상기 신호 수신기의 트리거 임계를 상승
시키는 차동 증폭기의 출력을 낮게 하는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 제1포지티브 피드-백 섹션은 피드백 신호 경로와, 고전위 전압 라인 및 차동 증폭
기의 출력 사이에 형성된 피드백 전류 경로를 포함하며, 상기 피드-백 신호 경로는, 차동 증폭기의 입력
이 저레벨일 때 상기 피드-백 전류 경로를 활성화시키기 위해 제어 신호로서 상기 게이트의 출력 신호를 
피드백 전류 경로에 제공하는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 차동 증폭기는 고전위 전원 라인과 차동 증폭기의 출력 사이에 형성된 제1전류 경
로를 포함하며, 상기 피드-백 전류 경로는 상기 제1전류 경로의 대략 2 내지 10배 사이의 임피던스를 갖
는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 6 

제2항에 있어서, 상기 최소한 하나의 포지티브 피드-백 섹션을 차동 증폭기의 입력이 고레벨일 때 상기 
신호 수신기의 트리거 임계를 낮게 하는 제2포지티브 피드-백 섹션을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 
인터페이스용 신호 수신기.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 제2포지티브 피드-백 섹션은 상기 차동 증폭기의 출력과 접지 라인 사이에 형성된 
피드-백 전류 경로를 포함하며, 상기 피드-백 신호 경로는 상기 차동 증폭기의 입력이 고레벨일 때 상기 
피드-백 전류 경로를 활성화시키기 위해 제어 신호로서 상기 게이트의 출력을 상기 피드-백 전류 경로에 
제공하는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 차동 증폭기는 상기 차동 증폭기의 출력과 접지 라인 사이에 형성된 제1전류 경로
를 포함하며, 상기 피드-백 전류 경로는 제1전류 경로의 대략 2 내지 10배 사이의 임피던스를 갖는 것을 
특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 9 
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제1항에 있어서, 상기 최소한 하나의 포지티브 피드-백 섹션은 상기 차동 증폭기의 입력이 고레벨일 때 
상기 신호 수신기의 임계를 낮게 하는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 차동 증폭기는, 상기 차동 증폭기의 몸체와, 상기 차동 증폭기의 외측에 제공된 
제어 신호를 기초로 하여 상기 차동 증폭기의 몸체를 활성 또는 비활성하게 하는 스위칭 섹션을 포함하
는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 11 

차동 증폭기와, 상기 차동 증폭기의 출력에 동작적으로 접속되며 상기 차동 증폭기의 출력의 전압 레벨
에 따라 고-레벨 또는 저-레벨 신호를 제공하는 게이트와, 각각이 전류 통로와 제어 전극을 갖은 제1 및 
제2피드-백 트랜지스터와, 상기 제1 및 제2차동 트랜지스터의 출력을 각각 상기 제1 및 제2피드백 트랜
지스터의 제어 전극에 연결시키는 제1 및 제2피드-백 신호 경로를 포함하며, 상기 차동 증폭기는 차동 
쌍을 형성하며 각각의 전류 경로를 갖은 제1 및 제2차동 트랜지스터와, 입력 신호 및 기준 전압 신호를 
각각 수신하는 제어 전극을 포함하며, 상기 제1 및 제2피드-백 트랜지스터의 전류 경로는 상기 제1 및 
제2차동 트랜지스터의 전류 경로를 병렬 접속되는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 12 

차동 증폭기와, 상기 차동 증폭기의 출력에 동작적으로 접속되며, 상기 차동 증폭기의 출력의 전압 레벨
에 따라 고 또는 저레벨 신호를 제공하는 게이트와, 상기 차동 증폭기의 입력이 저레벨일 때 상기 차동 
증폭기의 출력의 전압 레벨을 상승시키는 제1의 피드-백 섹션과, 상기 차동 증폭기의 입력이 고레벨일 
때 상기 차동 증폭기의 출력을 낮게 하는 제2피드-백 섹션을 포함하는 인터페이스용 신호 수신기.

청구항 13 

제12항에 있어서, 각각의 제1 및 제2피드-백 섹션은 상기 게이트의 출력에 접속된 단부를 갖은 피드백 
신호 경로와 상기 차동 증폭기의 출력과 전원 라인 중 대응하는 하나 사이에 접속된 피드-백 전류 경로
를 포함하며, 상기 피드-백 전류 경로는 상기 피드-백 신호 경로의 다른 단부에 접속된 제어 전극을 갖
는 것을 특징으로 하는 인터페이스용 신호 수신기.
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