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(57) 요약

입체 화상 재생 장치는, 복수의 픽셀을 갖고, 어레이 형태로 정렬된 소영역별로, 서브 픽셀 단위로 레이 트레이스하여 얻어

지는 요소 화상, 혹은 복수의 시차 화상으로부터 합성한 합성 시차 화상을 해당 픽셀에 의해서 표시하는 표시 유닛을 구비

한다. 또한, 표시 유닛의 표시면에 배치되어, 입체 화상을 형성하도록 합성 시차 화상의 표시광을 통과시키는 렌즈 어레이

유닛을 구비한다. 1개의 픽셀은 각각 색이 다른 3 종류의 서브 픽셀로 이루어지며, 색이 다른 서브 픽셀끼리 인접하도록 서

브 픽셀은 배치되어 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

복수의 픽셀을 갖고, 어레이 형태로 정렬된 소영역마다, 합성 시차 화상을 그 픽셀에 의해 표시하며, 1개의 픽셀은 각각 색

이 다른 3 종류의 서브 픽셀로 이루어지며, 그 서브 픽셀은 색이 다른 서브 픽셀끼리 인접하도록 배치되고, 각 서브 픽셀에

는 상기 합성 시차 화상을 형성하기 위한 시차 정보가 부여되는 표시 유닛과,

상기 표시 유닛의 표시면에 배치되어, 입체 화상을 형성하도록 합성 시차 화상의 표시광을 통과시키는 렌즈 어레이 유닛

을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 합성 시차 화상은, 서브 픽셀 단위로 레이 트레이스하여 얻어지는 화상으로부터, 혹은 복수의 시차 화상으로부터 서

브 픽셀 단위로 합성한 화상으로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 핀홀의 어레이로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 슬릿의 어레이로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서,
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상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 마이크로 렌즈 어레이로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생

장치.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 렌티큘러 시트로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 7.

제1항에 있어서,

동일색의 서브 픽셀이 V자 형상으로 배치되는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 8.

복수의 픽셀을 갖고, 어레이 형태로 정렬된 소영역마다, 합성 시차 화상을 그 픽셀에 의해 표시하며, 1개의 픽셀은 각각 색

이 다른 3 종류의 서브 픽셀로 이루어지며, 그 서브 픽셀은 표시면의 수직 방향을 따라 긴 직사각형의 변을 갖고, 색이 다른

서브 픽셀끼리 직사각형의 변을 공유하여 인접하도록 배치되며, 각 서브 픽셀에는 상기 합성 시차 화상을 형성하기 위한

시차 정보가 부여되는 표시 유닛과,

상기 표시 유닛의 표시면에 배치되어, 입체 화상을 형성하도록 합성 시차 화상의 표시광을 통과시키는 렌즈 어레이 유닛

을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 합성 시차 화상은, 서브 픽셀 단위로 레이 트레이스하여 얻어지는 화상으로부터, 혹은 복수의 시차 화상으로부터 서

브 픽셀 단위로 합성한 화상으로 구성되는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 10.

제8항에 있어서,

상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 핀홀의 어레이로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 11.

제8항에 있어서,

상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 슬릿의 어레이로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.
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청구항 12.

제8항에 있어서,

상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 마이크로 렌즈 어레이로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생

장치.

청구항 13.

제8항에 있어서,

상기 렌즈 어레이 유닛은 상기 소영역에 대응하는 렌티큘러 시트로 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

청구항 14.

제8항에 있어서,

동일색의 서브 픽셀이 V자 형상으로 배치되어 이루어지는 것을 특징으로 하는 입체 화상 재생 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 피사체의 입체상을 재생하는 입체 화상 재생 장치에 관한 것이다.

입체 표시는, 오락, 인터넷 쇼핑, 휴대 단말기, 의료, 가상 현실, 광고 간판 등 여러가지 분야에서 이용될 수 있으며, 날로 연

구 개발이 진행되고 있다. 입체 표시를 가능하게 하는 하나의 방법으로서, 우안(右眼)용 및 좌안(左眼)용 평면 화상을 디스

플레이에 표시하는 스테레오 스코프 방식이 알려져 있다. 스테레오 스코프 방식은, 우안용 평면 화상을 관찰자가 우측눈

만으로 관찰하고, 좌안용 평면 화상을 관찰자가 좌측눈 만으로 관찰하는 것을 전제로 한 입체시(立體視)를 가능하게 한다.

스테레오 스코프 방식에서는, 우안용 평면 화상을 관찰자가 우측눈만으로 관찰하고, 좌측눈용 평면 화상을 관찰자가 좌측

눈 만으로 관찰할 수 있도록, 예를 들면 관찰자가 편광 안경을 착용할 필요가 있다. 스테레오 스코프 방식은, 관찰 방향을

한방향으로 한정한 입체시로, 다방향에서의 관찰을 고려한 입체상을 재생할 수 없다. 예를 들면, 관찰자가 표시상의 측면

이나 상면을 들여다보더라도, 이것에 따른 상이 표시되는 것은 아니어서, 리얼리티가 부족하다는 문제가 있다.

또한 스테레오 스코프 방식은, 초점 위치가 디스플레이면에 있어, 이 초점 위치와 주시 물체가 있는 폭주(輻輳)위치와의 사

이에 공간적 어긋남이 생겨, 소위 초점 조절과 폭주 거리의 불일치가 생김으로써, 재현 공간에 대하여 관찰자가 위화감을

기억하여 쉽게 피로해지는 문제도 있다.

이들 문제를 해결하는 입체 화상 표시 방법으로서, 다수의 시차 화상을 이용하여 입체상을 구축하여 재생하는 방법이 예를

들면 일본 특개평 10-239785호 공보, 일본 특개 2001-56450호 공보 등에 개시되어 있으며, 인테그럴 포토 그라피법으

로 알려져 있다.

「인테그럴 포토 그라피법」이라는 용어는, 입체상 표시 방법으로서 엄밀한 의미가 정확하게는 확립되어 있지 않지만, 광

선 재생법과 거의 동일한 원리에 기초하고 있다. 예를 들면 핀홀 어레이를 이용하는 방법이 인테그럴 포토 그라피로서 이
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전부터 알려져 있으며, 이것을 광선 재생법이라고 부르는 경우도 있다. 이하의 설명에서는, 개념적으로 광선 재생법도 포

함하는 총칭으로, 인테그럴 포토 그라피법이라는 용어를 사용한다. 최근에는 인테그럴 포토 그라피법은 인테그럴 이미지

법이라고도 불린다.

인테그럴 포토 그라피법은, 간단한 구성으로 자연스러운 입체상을 형성할 수 있다. 또한, 인테그럴 포토 그라피법에서는,

편광 안경이 불필요하고, 공간 3차원 영역 상당의 입체상을 재생하기 때문에, 관찰자가 관찰 방향을 바꾸면, 그에 따라, 관

찰자에게 보이는 입체상도 변화한다. 따라서, 스테레오 스코프 방식에 의한 입체시보다 현실감 있는 입체상을 재생할 수

있다.

재생된 입체상의 각 점에서 발생하는 광선의 량, 즉 시차 정보량은, 각 핀홀에 대응되는 화상에 포함되는 시차의 수로 결정

된다. 즉, 시차 화상수를 늘림으로써 자연스러운 운동 시차가 얻어진다. 즉, 핀홀수는 입체상의 평면 화소수를 의미한다.

인테그럴 포토 그라피법을 응용한 종래의 입체 화상 재생 장치는, 예를 들면, 액정 디스플레이 등으로 이루어지는 표시 장

치와, 2차원 배열된 핀홀 어레이 등으로 이루어지는 간단한 광학계에 의해 구성된다. 고정밀하고 또한 자연스러운 운동 시

차를 갖는 입체상을 인테그럴 포토 그라피법에 의해 재생하기 위해서는, 화상 표시 디바이스로서 고정밀 디스플레이가 필

요하다. 이러한 화상 표시 디바이스로서, 최근 고정밀화가 뛰어한 액정 디스플레이(LCD)가 이용되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

통상의 컬러 액정 디스플레이는, 공간적으로 RGB 3원색(서브 픽셀)을 배치하여, 공간 혼색에 의해 그 밖의 색을 표시하는

원리이다. 이러한 RGB 3원색의 서브 픽셀을 이용하는 액정 디스플레이에서는, 입체상 재생을 위한 표시에 있어서 비 입체

상 표시에 비하여 해상도가 대폭 저하하는 것이 문제가 된다.

예를 들면 XGA(Extended Graphics Array: 화소수; 1024×768, 화소 피치;150㎛)의 해상도를 갖는 액정 디스플레이를 3

차원 영상 재생 장치에 적용할 경우, 핀홀 하나당의 수평 방향의 광선 수를 10개로 하면, 수평 방향의 화소수가 102, 화소

피치가 1.5mm로 거칠게 되어 버린다. 이러한 입체상의 재생에 고유한 해상도 문제의 해결이 요구된다.

본 발명은, RGB 방식의 컬러 액정 디스플레이 등을 이용한 입체상의 재생에 있어서 비입체상의 표시 재생보다 해상도가

저하하는 문제에 대처할 수 있고, RGB의 혼색이 양호하고, 소위 색 분열이 일어나지 않는 입체 화상 재생 장치를 제공하는

것을 목적으로 한다.

발명의 구성

본 발명의 일 실시예에 따른 입체 화상 재생 장치는, 픽셀을 갖고, 어레이 형태로 정렬된(arrayed) 소영역별로, 합성 시차

화상을 상기 픽셀에 의해 표시하는 표시 유닛을 구비한다. 합성 시차 화상은 인테그럴 포토 그라피 방식에서는 요소 화상

이라고도 불린다.

또한, 표시 유닛의 표시면에 배치되어, 입체 화상을 형성하도록 합성 시차 화상의 표시광을 통과시키는 렌즈 어레이 유닛

을 구비한다. 1개의 픽셀은 각각 색이 다른 3 종류의 서브 픽셀로 이루어지며, 서브 픽셀은 색이 다른 서브 픽셀끼리 인접

하도록 배치된다.

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 입체 화상 재생 장치를 상세히 설명한다.

(제1 실시예)

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 입체 화상 재생 장치의 개략적인 구성을 도시하는 도면이다. 이 장치는 인테그럴 포토

그라피방식을 채용하고 있다.

액정 디스플레이(1501)는, RGB 3원색의 서브 픽셀이 후술하는 바와 같이 매트릭스 평면 형태로 배치된 컬러 액정 표시 화

면을 갖는다. 이 액정 디스플레이(1501)는 구동 장치(1505)에 의해 전기적으로 구동되어, 입체 화상을 구성하는 합성 시

차 화상을 표시한다. 액정 디스플레이(1501)의 배면측에는 백 라이트(1503)가 배치되어 있고, 이 백 라이트(1503)로부터

발생한 광은 액정 디스플레이(1501)의 표시 화면을 비춘다.
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핀홀 어레이(1502)는, 백 라이트(1503)와는 반대측, 즉 액정 디스플레이(1501)의 표시 화면과 관찰자 사이의 위치에 배치

되어 있다. 이 핀홀 어레이(1502)의 각 핀홀(1509)로부터 방출되는 광선군에 의해 삼차원 실상(1506)이 재생되어, 관찰안

(1508)에 의해 인식된다. 또한, 핀홀 어레이(1502)로부터 실상(1506)은 역방향으로 광선을 찾아가는 것에 의해, 삼차원

허상(1507)을 재생하는 것도 가능하다. 또한, 핀홀 어레이(1502)의 전후에 연속적으로 삼차원 상을 재생시키는 것도 가능

하다.

핀홀 어레이(1502) 대신에, 도 2에 도시한 바와 같이 마이크로 렌즈 어레이(1512)를 이용하여도 된다. 마이크로 렌즈 어

레이(1512)는 미소한 렌즈를 2차원적으로 배열한 것으로, 도 2와 같은 단면 구조를 갖고 있다. 액정 디스플레이(1501)의

각 서브 픽셀에 대응하는 컬러 필터부에서 방출된 광은, 마이크로 렌즈 어레이(1512)에 의해 굴절되어 특정한 방향으로 진

행한다. 마이크로 렌즈 어레이(1512)는 핀홀 어레이(1502)와 마찬가지의 기능을 하지만, 핀홀 어레이(1502)를 이용하는

경우에 비하여 휘도가 높은 장점이 있다.

도 3은 도 1에 도시한 입체 화상 재생 장치와 입체 화상의 위치 관계를 위에서 본 도면이다. 관찰자(1508)로부터 보았을때

핀홀 어레이(1502)의 뒤쪽에 배치되는 액정 디스플레이(1501)는, 관찰자(1508)측에서 핀홀 어레이(1502)를 보는 각도에

따라서 미묘하게 시각이 다른 합성 시차 화상군을 표시한다. 이 합성 시차 화상군은, 컴퓨터 그래픽스로 잘 이용되는 레이

트 레이싱법에 의해 계산할 수 있다. 또는 복수의 시차 화상으로부터 합성하여 작성하는 것도 가능하다. 이 합성 시차 화상

으로부터 발생한 광은, 어느 하나의 핀홀(1509)을 통하여 다수의 시차 화상 광선군으로 되며, 이들이 집광되어 실상

(1506)(입체상)이 재생된다.

합성 시차 화상을 평면적으로 표시하는 액정 디스플레이(1501)에 있어서, 그 최소의 구동 단위는 R(적), G(녹), B(청)의

각 서브 픽셀이다. R, G, B의 3개의 서브 픽셀에 의해서 색을 재현할 수 있다.

각 서브 픽셀은, 각각으로부터 핀홀(1509)의 중심을 통과하는 직선이, 표시 공간 상의 입체상과 교차하는 점의 휘도 및 색

의 정보를 표시한다. 여기서, 동일한 핀홀(1509)을 통과하는 동일 서브 픽셀로부터의 직선이 「입체상과 교차하는 점」은

일반적으로는 복수이며, 표시점은 관찰자측에 가장 가까운 점으로 한다. 예를 들면 도 3에서, 점 P2보다 관찰안(1508)에

가까운 점 P1을 표시점으로 한다.

각 서브 픽셀의 표시 휘도값은, 레이 트레이싱법의 원리를 이용하여 각 서브 픽셀로부터 핀홀(1509)의 중심을 통과하는 직

선이 표시해야 할 입체상과 교차하는 점에 대한 R, G, B의 휘도에 기초하여 산출한다. 구체적으로는, 24 비트의 색 수 표시

인 경우, R의 서브 픽셀의 휘도는, 대응하는 컬러값의 R 성분(0부터 255 중 어느 하나의 수치)으로 하고, G의 서브 픽셀의

휘도는, 대응하는 컬러값의 G 성분(0부터 255 중 어느 하나의 수치)으로 하고, B의 서브 픽셀의 휘도는, 대응하는 컬러값

의 B 성분(0부터 255 중 어느 하나의 수치)으로 하는 것으로 입체상의 색을 재현할 수 있다.

도 2에 도시한 마이크로 렌즈 어레이(1512)를 이용한 경우도 마찬가지다. 각 서브 픽셀은, 각각으로부터 렌즈의 중심을 통

과하는 직선이, 표시 공간 상의 입체상과 교차하는 점의 휘도 및 색의 정보를 표시한다. 이 때, 각 서브 픽셀의 표시 휘도값

은, 각 서브 픽셀로부터 렌즈의 중심을 통과하는 직선이 표시하여야 할 입체상과 교차하는 점에 대한 R, G, B의 휘도에 기

초하여 산출한다. 구체적으로는, 24비트의 색 수 표시인 경우, R의 서브 픽셀의 휘도는 대응하는 컬러값의 R 성분(0부터

255 중 어느 하나의 수치)으로 하고, G의 서브 픽셀의 휘도는 대응하는 컬러값의 G 성분(0부터 255 중 어느 하나의 수치)

으로 하고, B의 서브 픽셀의 휘도는 대응하는 컬러값의 B 성분(0부터 255 중 어느 하나의 수치)으로 한다.

인테그럴 포토 그라피법에서는, 도 4와 같이 관찰자 위치(1508)에서는 광이 집광되지 않는데 비하여, 관찰자의 시점 위치

에 광을 집광시키는 다안식(多眼式)이라고 불리는 방식도 있다. 이 다안식의 구성을 도 5에 도시한다. 일반적으로 다안식

으로는 눈 사이 간격을 65mm 정도의 간격으로 광을 집광시킨다. 다안식에서는, 관찰자(1508)의 이동에 따라 「화상의 플

리핑(flipping)」이 보이는 경우가 있지만, 시점 위치를 한정하면 양호한 입체시가 가능하다. 관찰자로부터 보았을 때 핀홀

어레이의 뒤쪽에 배치되는 액정 디스플레이는, 관찰자로부터 핀홀 어레이를 보는 각도에 따라서 미묘하게 시각이 다른 합

성 시차 화상군을 표시한다. 이 합성 시차 화상군은, 복수의 다시점 화상의 각각을 영역 분할한 후, 인터리브하여 합성된

다. 관찰자는 좌안 및 우안으로 각각의 시점으로부터의 화상을 보는 것으로 입체시가 가능하게 된다.

본 발명은, 이러한 다안식을 채용한 입체 화상 재생 장치에도 적용 가능하다. 입체 화상 재생 장치에서, RGB의 혼색에 있

어서 색 분열이 없는, 자연스럽고 고정밀한 입체상을 재생할 수 있도록, 본 실시예는 이하의 구성을 갖는다.

도 6은 도 1에 도시한 입체 화상 재생 장치의 액정 디스플레이에서 픽셀 배치를 정면에서 본 개략적인 도면이다.
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이 도 6에 도시된 바와 같이, 서브 픽셀 배열에는 수평 방향 및 수직 방향을 따라 번호(첨자)가 첨부되어 있고, 이들은 서브

픽셀 배열에 대응하는 시차(다안식인 경우에는 시점이라고 하여도 됨)를 나타내고 있다. 1개의 서브 피셀의 횡폭은 50㎛,

세로의 길이는 150㎛ 이다. 수평 방향으로는 1부터 10번째까지의 시차를 각각의 서브 픽셀에 할당하고 있다. 수직 방향으

로는 1부터 5번째까지의 시차를 각 서브 픽셀에 할당하고 있다. 도 7에서는, 설명을 알기 쉽게 하기 위해서, 핀홀 어레이

혹은 마이크로 렌즈 어레이에 대응하는 복수의 소영역을 두꺼운 선으로 표시한다. 액정 디스플레이(1501)는, 어레이형의

소영역별로 합성 시차 화상을 표시한다. 핀홀 어레이 혹은 마이크로 렌즈 어레이는, 입체 화상을 형성하도록, 액정 디스플

레이(1501)에 의해 표시된 합성 시차 화상의 표시광을 통과시킨다.

본 실시예에서는, 액정 디스플레이(1501)에서의 서브 픽셀의 배치를 도 6과 같이 규칙적으로 하고 있다. 하나의 픽셀은,

제1 적 회소(R), 제2 녹 회소(G) 및 제3 청 회소(B)의 3가지의 서브 픽셀로 이루어지며, 각각의 서브 픽셀은 액정 디스플레

이(1501)의 표시면의 수직 방향을 따라 긴 직사각형이다. 제1 적 회소(R), 제2 녹 회소(G) 및 제3 청 회소(B)의 3개의 서

브 픽셀에 의해 색을 재현할 수 있다. 여기서, 본 실시예에서는, 다른 색의 서브 픽셀끼리 직사각형의 변을 공유하여 인접

하도록 배치된다. 바꿔 말하면, 동일한 색 회소의 서브 픽셀끼리는 변을 공유하여 인접하지 않는다.

이러한 액정 디스플레이(1501)에 대하여, 예를 들면 도 8과 같은 폭 50㎛, 길이 150㎛의 구형 핀홀(1509)로 이루어지는

핀홀 어레이(1502)를 통해서 그 액정 디스플레이(1501)로부터의 광선을 방출시킴으로써, 이들 광선군으로 새로운 발광점

군을 형성할 수 있다. 도면에서 해치 부분은, 바로 정면에서 본 경우에는, 핀홀 어레이(1502)에 차단되어 픽셀이 보이지 않

은 영역이다. 도 9는 핀홀 어레이(1502) 대신에 마이크로 렌즈 어레이(1512)를 이용한 경우를 도시하고 있다.

본 구성에 따르면, 수평 방향의 화소 밀도를 높일 수 있음와 아울러, 수직 방향의 화소 밀도가 극단적으로 열화하지 않게

된다. 또한, 정지하여 주시하는 경우라도, 수평 방향으로 시점이 이동한 경우라도, 색 분열을 거의 완전하게 억제할 수 있

다.

도 10은 도 1의 핀홀 어레이(1502) 대신에 슬릿 어레이(1510)를 배치한 경우를 도시하는 도면이다. 핀홀 어레이와 마찬가

지로, 슬릿 어레이 대신에 렌티큘러 시트를 이용하는 것도 가능하다. 슬릿 어레이에 대응하는 복수의 소영역을 도 11에 도

시한다.

도 12는 이 슬릿 어레이(1510)를 정면에서 본 개략적인 도면이다. 도면에서 해치 부분은, 바로 정면에서 본 경우에는 슬릿

어레이에 차단되어 픽셀이 보이지 않은 영역이다. 슬릿 어레이(1510)를 이용하는 경우, 수직 방향의 시차는 굳이 포기한

다. 슬릿 어레이는 핀홀 어레이보다 제작이 용이하고, 핀홀 어레이와 같이 색 분리가 없는 자연스럽고 고정밀한 입체상을

재생할 수 있다. 슬릿 어레이 대신에 렌티큘러 시트를 이용하여도 된다.

렌티큘러 시트는 1차원적으로 렌즈가 배열된 것으로, 액정 디스플레이내의 각 서브 픽셀에 대응하는 컬러 필터부에서 방

출된 광은 렌즈를 통한 후, 수평 방향에 관하여 특정한 방향으로 진행한다. 도 13은 슬릿 어레이 대신에 이용되는 렌티큘러

시트(1513)를 도시한다.

이상 설명한 제1 실시예에 따라, 도 6에 도시한 바와 같이 RGB 3원색의 서브 픽셀을 각각 직사각형으로 하고, 이것을 길이

방향을 따라 수직 방향 세로로 나열하는 구성으로 하여, 각각 정방형을 이루는 RGB 3원색의 서브 픽셀을 수직 방향을 따

라 배치하여, 픽셀 맵핑을 세로 길이로 하는 경우에 비하여, 수평 방향의 화소 밀도를 향상할 수 있다.

여기서, RGB의 혼색이 불충분함으로 인한 색 분열에 대하여 설명한다. 일반적으로, 색 분열은 픽셀 사이즈가 비교적 큰 경

우에 현저하게 나타난다. 예를 들면, 도 14에 도시한 바와 같이 R, G, B의 서브 픽셀을 길이 방향으로 세로로 나열하여 픽

셀(트리플릿이라고 부름)로 하는 액정 디스플레이(1520)로부터 원하는 색, 휘도의 광선이 도 15에 도시한 바와 같은 슬릿

어레이(1521)를 통하여 방출되는 경우, 예를 들면 픽셀의 길이 방향의 길이가 500㎛를 초과하면, 원하는 색이 아닌 분리

된 R, G, B의 색이 관측된다. 이것은, 임의의 슬릿에서 보이는, 임의의 서브 픽셀에 주목하면, 항상 수평 방향으로 동일한

색의 서브 픽셀이 슬릿으로부터 보이고 있지만, 길이 방향의 길이가 늘어나면 수평 방향으로 띠 형상으로 되어 인식되기

때문이다.

그러나 도 6과 같은 배치로 한 본 실시예에서는 이러한 색 분열이 생기는 경우가 없다. 이것은, 임의의 슬릿으로부터 보이

는, 임의의 서브 픽셀에 주목하면, 대부분의 경우, 수평 방향에 다른 색의 서브 픽셀이 슬릿으로부터 보이기 때문이다. 이

때문에 수평 방향으로 띠 형상으로 되어 인식되는 경우가 없다.

(제2 실시예)
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도 16은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 디스플레이를 도시하는 도면이다. 이 제2 실시예의 액정 디스플레이(1530)는,

도 6과의 비교로 분명하지만, 픽셀 배치 방법이 제1 실시예의 액정 디스플레이(1501)와는 다르다. 픽셀 배치 이외에 대해

서는 제1 실시예와 마찬가지이다. 도 6의 배치에서는, 동일색의 서브 픽셀이 오른쪽으로 내려가는 사선형 배치로 되어 있

지만, 도 16의 배치에서는, 동일색의 서브 픽셀이 도면에 도시한 바와 같이 V자형으로 되어있다.

단, 이 제2 실시예의 도 16과 같은 픽셀 배치에서도, 제1 실시예와 마찬가지로, 동일한 색의 서브 픽셀끼리 변을 공유하여

인접하지 경우가 없도록 배치되어 있다.

그리고 도 17과 같이 폭 50㎛, 길이 150㎛의 직사각형 핀홀을 구비한 핀홀 어레이(1531)를 통하여 광선을 방출시킴으로

써, 이들 광선군에 의해 새로운 발광점군을 형성할 수 있다. 제2 실시예에서도, 핀홀 어레이(1531) 대신에 도 9에 도시한

마이크로 렌즈 어레이(1512)를 이용할 수 있다.

제2 실시예에 따르면, 광선 수가 대폭 증대하여, 색 분리가 없는 자연스러운 고정밀 입체상을 재생할 수 있게 된다.

도 18은 도 16의 픽셀 배치에 대하여 도 17의 핀홀 어레이(1531) 대신에 슬릿 어레이(1532)를 이용한 경우를 도시한다.

이 경우, 수직 시차를 포기하게 되지만, 역시 색 분리가 없는 자연스럽고 고정밀한 입체상을 재생할 수 있다. 또한, 슬릿 어

레이(1531) 대신에 도 13에 도시한 렌티큘러 시트(1513)를 이용할 수 있다.

(제3 실시예)

도 19는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 디스플레이를 도시하는 도면이다. 이 제3 실시예의 액정 디스플레이(1533)는,

도 6 및 도 16의 비교로 분명하지만, 픽셀 배치 방법이 제1 실시예의 액정 디스플레이(1501) 및 제2 실시예의 액정 디스플

레이(1530)와는 다르다. 픽셀 배치 이외에 대하여는 제1 실시예 및 제2 실시예와 마찬가지이다.

그리고 도 20과 같이 폭 50㎛, 길이 150㎛의 직사각형 핀홀을 구비한 핀홀 어레이(1534)를 통하여 광선을 방출시킴으로

써, 이들 광선군으로 새로운 발광점군을 형성할 수 있다. 제3 실시예에서도, 핀홀 어레이(1534) 대신에 도 9에 도시한 마

이크로 렌즈 어레이(1512)를 이용할 수 있다.

제3 실시예에 의해서도, 제2 실시예와 마찬가지로 광선 수가 대폭 증가하여, 색 분리가 없는 자연스러운 고정밀 입체상을

재생할 수 있게 된다.

도 21은 도 19의 픽셀 배치에 대하여 도 20의 핀홀 어레이(1534) 대신에 슬릿 어레이(1535)를 이용한 경우를 도시하고 있

다. 이 경우, 수직 시차를 포기하게 되지만, 역시 색 분리가 없는 자연스럽고 고정밀한 입체상을 재생할 수 있다. 또한, 슬릿

어레이(1534) 대신에 도 13에 도시한 렌티큘러 시트(1513)를 이용할 수 있다.

이상 설명한 제1∼ 제3 실시예에서, 표시 디바이스를 구성하는 액정 디스플레이 대신에, 플라즈마 디스플레이나 유기 EL

(electro luminescence: 일렉트로 루미네센스) 디스플레이 등의 자발광 형태의 디스플레이를 이용하여도 된다. 본 발명

은, R, G, B의 서브 픽셀에 의해 화상을 구성하고 표시하는 전자 디스플레이이면, 그 종류를 막론하고 어떤 것이라도 적용

가능하다. 또한, 픽셀 배치는 상술한 것에 한정되지 않고, 예를 들면 도 6에 도시한 바와 같이 배치를 좌우 반전한 것이어도

된다. 즉, RBGRBG...를 GBRGBR...로 하여도 된다. 또한 시차 수는 임의의 수이어도 된다. 핀홀이나 슬릿의 개구부의 크

기는 서브 픽셀보다 크게 설정해도 작게 설정해도 되며, 적절하게 변경 가능하다.

본 발명의 당업자는 부가적인 장점과 변형을 용이하게 할 것이다. 따라서, 본 발명의 범위는 본원에 개시된 상세한 내용과

실시예에 한정되지 않는다. 따라서, 다양한 변형은, 첨부한 특허청구범위 및 그의 균등물에 의해 정의되는 바와 같은 일반

적인 발명의 개념의 범위나 정신으로부터 벗어나지 않고 이루어질 수 있다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따라, 비입체상의 표시 재생보다 해상도가 저하하는 문제에 대처할 수 있고, RGB의

혼색이 양호하고, 소위 색 분열이 일어나지 않는 입체 화상 재생 장치를 제공할 수 있다.

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 입체 화상 재생 장치의 개략적인 구성을 도시하는 도면.

도 2는 마이크로 렌즈 어레이의 일부와 그 단면 구조를 도시하는 도면.

도 3은 입체 화상 재생 장치와 입체 화상의 위치 관계를 위에서 본 도면.

도 4는 인테그럴 포토 그라피법에서 표시광의 집광 상태를 도시하는 도면.

도 5는 다안식(多眼式)에서 표시광의 집광 상태를 도시하는 도면.

도 6은 도 1에 도시한 입체 화상 재생 장치의 액정 디스플레이에서의 픽셀 배치를 정면에서 본 개략도.

도 7은 핀홀 어레이 혹은 마이크로 렌즈 어레이에 대응하는 복수의 소영역을 도시하는 도면.

도 8은 도 6의 픽셀 배치에 대응하는 핀홀 어레이를 정면에서 본 개략도.

도 9는 핀홀 어레이 대신에 마이크로 렌즈 어레이를 정면에서 본 도면.

도 10은 핀홀 어레이 대신에 슬릿 어레이를 배치한 경우를 도시하는 도면.

도 11은 슬릿 어레이에 대응하는 복수의 소영역을 도시하는 도면.

도 12는 도 11의 픽셀 배치에 대응하는 슬릿 어레이를 정면에서 본 개략도.

도 13은 슬릿 어레이 대신에 렌티큘러 시트를 정면에서 본 도면.

도 14는 RGB 혼색 시의 색 분열을 설명하기 위한 도면으로, 픽셀 배치를 도시하는 도면.

도 15는 RGB 혼색 시의 색 분열을 설명하기 위한 도면으로, 도 14의 픽셀 배치에 대응하는 슬릿 어레이를 도시하는 도면.

도 16은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 디스플레이를 도시하는 도면으로, 픽셀 배치를 정면에서 본 개략도.

도 17은 도 16의 픽셀 배치에 조합되는 핀홀 어레이를 정면에서 본 개략도.

도 18은 도 16의 픽셀 배치에 대하여 도 17의 핀홀 어레이 대신에 슬릿 어레이를 이용한 경우를 도시하는 도면

도 19는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 디스플레이를 도시하는 도면으로, 픽셀 배치를 정면에서 본 개략도.

도 20은 도 19의 픽셀 배치에 대응하는 핀홀 어레이를 정면에서 본 개략도.

도 21은 도 19의 픽셀 배치에 대하여 도 20의 핀홀 어레이 대신에 슬릿 어레이를 이용한 경우를 도시하는 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1501 : 액정 디스플레이

1502 : 핀홀 어레이

1503 : 백 라이트

1505 : 구동 장치

1506 : 삼차원 실상
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1507 : 삼차원 허상

1508 : 관찰안

1509 : 핀홀

1512 : 렌즈 어레이

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5
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도면6
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도면7
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도면8
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도면9

도면10
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도면11
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도면12
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도면13
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도면14
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도면15
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도면16
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도면17
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도면18
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도면19
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도면20
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도면21
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