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(57)摘要

本发明属于锂离子电池技术领域，具体涉及

一种锂离子电池直流内阻的测试方法，还涉及一

种锂离子电池的分选方法。本发明的锂离子电池

直流内阻的测试方法包括以下步骤：在20～25℃

的环境温度下，将荷电量为60～80％的锂离子电

池以1C～3C的放电电流放电10～30s，根据放电

前后的电压以及放电电流计算直流内阻。本发明

的测试方法具有较高的准确性，能够提高锂离子

电池单体之间直流内阻的一致性，从而为后续的

电池的分选以及分组提供良好的基础和依据。
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1.一种锂离子电池直流内阻的测试方法，其特征在于，包括以下步骤：在20～25℃的环

境温度下，将荷电量为60～80％的锂离子电池以1C～3C的放电电流放电10～30s，根据放电

前后的电压以及放电电流计算直流内阻。

2.根据权利要求1所述的锂离子电池直流内阻的测试方法，其特征在于，还包括：放电

前先将锂离子电池在20～25℃的环境温度下进行静置稳定化处理。

3.根据权利要求2所述的锂离子电池直流内阻的测试方法，其特征在于，所述静置稳定

化处理的时间为4～12h。

4.一种锂离子电池的分选方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)在20～25℃的环境温度下，将荷电量为60～80％的锂离子电池以1C～3C的放电电

流放电10～30s，根据放电前后的电压以及放电电流计算直流内阻；

(2)然后根据设定的直流内阻一致性标准分选单体电池即可。
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一种锂离子电池直流内阻的测试方法以及锂离子电池的分选

方法

技术领域

[0001] 本发明属于锂离子电池技术领域，具体涉及一种锂离子电池直流内阻的测试方

法，还涉及一种锂离子电池的分选方法。

背景技术

[0002] 受目前动力电池技术水平的限制，一般采用将多个电池组成电池组的方法来满足

电动汽车的性能需求。由于电池单体之间的性能存在差异，电池之间的一致性成为限制电

池组发展的主要因素。

[0003] 直流内阻(DCR)是锂离子电池重要的特征参数之一。在DCR的测试过程中，容易受

到环境温度、荷电量(SOC)以及放电电流的影响，使得DCR测试结果准确度低。因此在电池成

组时电池单体之间的DCR易存在不一致性，对电池组的性能具有消极的影响。因此，寻找一

种合理的DCR测试方法，有利于提高电池DCR测试的准确性和一致性，为后续电池的分选以

及分组提供良好的基础和依据。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种锂离子电池直流内阻的测试方法，该测试方法具有较

高的准确性和一致性。

[0005] 本发明的目的还在于提供一种锂离子电池的分选方法，采用该分选方法分选的锂

离子电池的一致性较高。

[0006] 为实现上述目的，本发明的锂离子电池直流内阻的测试方法采用的技术方案为：

[0007] 一种锂离子电池直流内阻的测试方法，包括以下步骤：在20～25℃的环境温度下，

将荷电量为60～80％的锂离子电池以1C～3C的放电电流放电10～30s，根据放电前后的电

压以及放电电流计算直流内阻。

[0008] 本发明测试DCR的方法，综合考虑测试温度、SOC以及放电电流因素的影响，并且在

进行放电测试时采用大电流放电能够忽略极化内阻的变化带来的不利影响，有效提高了

DCR测试的准确性，能够提高锂离子电池单体之间DCR的一致性，从而为后续的电池的分选

以及分组提供良好的基础和依据。

[0009] 本发明的测试方法中，若待测锂离子电池的SOC值不再60～80％范围内，先将锂离

子电池的SOC调整为60～80％。调整时，根据待测锂离子电池的SOC值进行调整，如若待测锂

离子电池的SOC值高于80％，则进行放电；若待测锂离子电池的SOC值低于60％，则进行充

电。放电以及充电所用电流以及电压均可以根据实际情况进行调整，只要能使待测锂离子

电池的SOC值处于60～80％即可。

[0010] 在本发明的测试方法中，为使待测电池的温度以及SOC值均处于稳定状态，在放电

前先将锂离子电池进行静置稳定化处理。优选的，所述静置稳定化处理的时间为4～12h。

[0011] 本发明的锂离子电池的分选方法采用的方案为：
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[0012] 一种锂离子电池的分选方法，包括以下步骤：

[0013] (1)在20～25℃的环境温度下，将荷电量为60～80％的锂离子电池以1C～3C的放

电电流放电10～30s，根据放电前后的电压以及放电电流计算直流内阻；

[0014] (2)然后根据设定的直流内阻一致性标准分选单体电池即可。

[0015] 由于本发明的测试锂离子电池直流内阻的方法测得的直流内阻准确度高，从而依

据直流内阻分选出的锂离子电池之间的一致性较高。本发明的锂离子电池的分选方法中，

对于依据直流内阻分选后的锂离子电池还可以依据其他因素如电压、电容等进一步进行分

选。

附图说明

[0016] 图1为25℃下不同SOC值时的DCR曲线；

[0017] 图2为不同的SOC条件下DCR-温度曲线。

具体实施方式

[0018] 下面结合具体实施例对本发明作进一步说明。

[0019] 一、锂离子电池直流内阻的测试方法的实施例

[0020] 实施例1

[0021] 本实施例的测试DCR的方法，包括以下步骤：在25℃的环境温度下，将SOC值为60％

的待测锂离子电池静置8h，,然后以1C的放电电流放电30s，分别记录放电前的电压U1以及

放电后的电压U2，根据放电前后的电压以及放电电流计算得DCR(DCR＝((U1-U2)/I)。

[0022] 实施例2

[0023] 本实施例的测试DCR的方法，包括以下步骤：在25℃的环境温度下，将SOC值为70％

的待测锂离子电池静置4h，,然后以1C的放电电流放电30s，分别记录放电前的电压U1以及

放电后的电压U2，根据放电前后的电压以及放电电流计算得DCR(DCR＝((U1-U2)/I)。

[0024] 实施例3

[0025] 本实施例的测试DCR的方法，包括以下步骤：在25℃的环境温度下，将SOC值为80％

的待测锂离子电池静置12h，,然后以1C的放电电流放电30s，分别记录放电前的电压U1以及

放电后的电压U2，根据放电前后的电压以及放电电流计算得DCR(DCR＝((U1-U2)/I)。

[0026] 实施例4～实施例5

[0027] 实施例4～5的测试DCR的测试方法基本与实施例1相同，区别仅在于测试时的环境

温度不同：实施例4测试时的环境温度为20℃，实施例5中测试时的环境温度为22.5℃。

[0028] 二、锂离子电池分选方法的实施例

[0029] 实施例6

[0030] 本实施例的锂离子电池的分选，包括以下步骤：先根据实施例1中的测试DCR的方

法测试待测电池的DCR，然后根据成组要求，分选出DCR为1.9±0.05mΩ范围的锂离子电池

组成电池组。

[0031] 在本发明的锂离子电池分选方法的其他实施例中，还可以根据实际需要分选出其

他DCR范围的锂离子电池然后成组。

[0032] 三、试验例部分
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[0033] 本试验例具体包括以下步骤：

[0034] (1)25℃环境温度下，将待测电池以20A电流恒流充电至截至电压3.65V，再恒压充

电至电流1A截至，静置10min，然后以20A电流恒流放电至2.5V，记录放电容量为20.281Ah；

[0035] (2)25℃环境温度下，静置10min，以20A电流恒流充电至截至电压3.65V，再恒压充

电至电流1A截至；

[0036] (3)25℃环境温度下，静置8h，以40A电流放电18s，根据放电前后的电压以及放电

电流计算100％SOC状态下的DCR；

[0037] (4)按电流20A继续放电调整电池SOC至90％，80％，70％，60％，50％，40％，30％，

20％，10％，在上述每个SOC下，进行1次DCR测试，分别记录不同SOC下对应的DCR值。具体测

试结果如表1所示。

[0038] 表1  25℃下不同SOC状态下的DCR值

[0039]

[0040]

[0041] DCR与SOC的关系曲线如图1所示、由表1以及图1可知，SOC值为60％～80％时，DCR

值基本保持不变。

[0042] 参照上述步骤(1)～(4)的测试过程对同一待测电池确定环境温度分别为15℃、

17.5℃、20℃、22.5℃、25℃、27.5℃以及30℃时的不同SOC值时对应的DCR值。

[0043] 经过一系列的测试后，测试结果表明在20℃～25℃环境温度下，电池荷电量在

60％SOC～80％SOC下，DCR的准确性较高、一致性较好(如图2所示)。因此采用本发明的测试

DCR方法测得的DCR值较为准确，能够避免因测试条件不当造成的DCR评估结果不准确的问

题。
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图1

图2
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