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(57) Hauptanspruch: Abgasbehandlungsanordnung fir
eine Brennkraftmaschine (3) mit wenigstens einer Abgas-
ausstofRRoffnung (9), umfassend:

wenigstens einen brennkraftmaschinennahen Abgaskata-
lysator (29), welcher wenigstens einen zylindrischen Kata-
lysatortragerkorper (42) umfaldt,

wenigstens ein Katalysatorhalterohr (27), welches einen
ersten Rohrbereich (31), in dem der wenigstens eine Kata-
lysatortragerkdrper (42) aufgenommen ist, und einen an
den ersten Rohrbereich (31) sich anschlieRenden zweiten
Rohrbereich (39) zum Abfiihren von in dem Katalysatortra-
gerkorper (42) behandeltem Abgas aufweist, wobei ein In-
nendurchmesser (D1) des ersten Rohrbereichs (31) gréRer
ist als ein Innendurchmesser (D2) des zweiten Rohrbe-
reichs (39), und

wenigstens einen unmittelbar an den ersten Rohrbereich
(31) angrenzenden Flansch (17),

dadurch gekennzeichnet, daf

der wenigstens eine Flansch (17) zur unmittelbaren An-
kopplung an die wenigstens eine Abgasausstol3éffnung (9)
der Brennkraftmaschine (3) vorgesehen ist, und wobei der
erste Rohrbereich (31) und der zweite Rohrbereich (39)
des wenigstens einen Katalysatorhalterohrs (27) aus ei-
nem einzigen Rohrstlck integral geformt sind.

chung dieser Berichtigung.

Die oben angegebenen bibliographischen Daten entsprechen dem aktuellen Stand zum Zeitpunkt der Veréffentli-




DE 102 16 272 B9 2006.05.18

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ab-
gasbehandlungsanordnung mit wenigstens einem
Abgaskatalysator zur Behandlung von Abgasen einer
Brennkraftmaschine mit wenigstens einer Abgasaus-
stoR6ffnung.

[0002] Zur Reduzierung von Schadstoffen in Abga-
sen aus Brennkraftmaschinen werden Abgaskataly-
satoren im Abgasstrang der Brennkraftmaschine an-
geordnet. Der Abgasstrang umfal3t wenigstens eine
Gruppe von mehreren unmittelbar an die Abgasaus-
stoR6ffnungen angekoppelten insbesondere als Aus-
puffkrimmer bezeichneten Rohrstlicken, welche die
von den AbgasausstoRoffnungen ausgestoRenen
Abgase aufnehmen. An diese Rohrstiicke sind Rohr-
zusammenfihrungen gekoppelt, um die Abgase aus
den mehreren AbgasausstoRR6éffnungen einer Gruppe
von AbgasausstoRoffnungen in einem einzigen Rohr
zu sammeln, an welches ein Schallddmpfer ange-
schlossen ist, aus welchem das Abgas schlief3lich an
die Umgebung abgegeben wird. Vor dem Eintritt in
den Schallddmpfer durchlauft das Abgas einen Ab-
gaskatalysator, in welchem in dem Abgas enthaltene
Schadstoffe, wie beispielsweise Kohlenmonoxid und
Stickoxide in weniger schadliche Produkte umge-
wandelt werden. Bei Kraftfahrzeugen ist der Abgas-
katalysator meist zusammen mit dem Schalldampfer
am Fahrzeugboden des Kraftfahrzeugs angeordnet.

[0003] Zur effizienten Behandlung des Abgases
mulB der Abgaskatalysator eine erhéhte Betriebstem-
peratur von z.B. iber 600°C aufweisen. Beim Kalt-
start der Brennkraftmaschine ist eine gewisse Zeit-
dauer notwendig, bis der Abgaskatalysator seine vor-
gesehene Betriebstemperatur erreicht, wahrend wel-
cher Zeit dann eine optimale Behandlung der Abgase
nicht mdglich ist und entsprechend erhéhte Schad-
stoffmengen an die Umgebung abgegeben werden.
Diese Zeitdauer ist bei einem am Fahrzeugboden an-
geordneten Abgaskatalysator unter anderem des-
halb vergleichsweise lange, da der Abgaskatalysator
mit einem relativ groRen Abstand von der Brennkraft-
maschine angeordnet ist und die Abgase bei ihrem
Eintritt in den Abgaskatalysator aufgrund des War-
meaustauschs mit dem zwischen Brennkraftmaschi-
ne und Abgaskatalysator vorgesehenen Rohrverbin-
dungen im Vergleich zum Austritt unmittelbar aus der
Brennkraftmaschine stark abgekihlt sind.

[0004] Deshalb wurden Abgaskatalysatoren entwi-
ckelt, welche naher an der Brennkraftmaschine, bei-
spielsweise im Abgaskrimmer, angeordnet sind und
welche nach einem Kaltstart entsprechend schneller
ihre vorgesehene Betriebstemperatur erreichen, wel-
che selbst sogar héher sein kann als die von ver-
gleichbaren Abgaskatalysatoren, die im Bereich des
Fahrzeugbodens angeordnet sind.

Stand der Technik

[0005] Ein solcher nahe an der AbgasausstoRoff-
nung der Brennkraftmaschine angeordneter Abgas-
katalysator ist aus US 60 62 020 A bekannt. Dieser
Abgaskatalysator weist einen Katalysatortragerkor-
per von kegelstumpfférmiger Gestalt auf, welcher in
ein sich konisch verjingendes Abgasrohr eingefligt
ist. Der Katalysatortragerkorper ist gegentiber dem
sich konisch verjingenden Rohr durch eine Faser-
matte abgestutzt. Die Fasermatte weist eine gewisse
Elastizitdt auf, welche den empfindlichen Kataly-
satortragerkdrper vor den nahe an der Brennkraftma-
schine auftretenden starken Vibrationen schitzt.

[0006] Dieses Halterungskonzept fiir den Kataly-
satortragerkorper wird allerdings als nachteilig emp-
funden, da zu einer ordnungsgemafen Halterung
des Katalysatortragerkorpers dieser mit einem relativ
prazise einzustellenden axialen Druck in den sich ko-
nisch verjingenden Rohrabschnitt gepref3t werden
muf. Ferner schliefl3t dieses Halterungskonzept den
Einsatz von zylindrischen Katalysatortragerkdrpern
aus, welche im Hinblick auf eine Durchstrdomung des-
selben vorteilhaft waren.

Aufgabenstellung

[0007] Demgemal ist eine Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Abgasbehandlungsanordnung
vorzuschlagen, mit welcher insbesondere zylindri-
sche Katalysatortragerkérper nahe an der Brenn-
kraftmaschine anordenbar sind.

[0008] Unter einem ersten Aspekt geht die Erfin-
dung aus von einer Abgasbehandlungsanordnung fir
eine Brennkraftmaschine mit wenigstens einer Ab-
gasausstolioffnung, wobei mehrere Abgaskatalysa-
toren vorgesehen sind, und wobei ein jeder Abgaska-
talysator einer separaten AbgasausstoR6ffnung der
Brennkraftmaschine zugeordnet ist. Der Abgaskata-
lysator umfaldt einen Katalysatortragerkorper, wel-
cher eine Oberflache bereitstellt, auf der das Kataly-
satormaterial bereitgestellt ist, welches die chemi-
sche Reaktion zur Umwandlung der schadlichen Ver-
brennungsprodukte in weniger schadliche Produkte
fordert. Insbesondere stellt der Katalysatortragerkor-
per in seinem Inneren eine Vielzahl von Strémungs-
kanalen bereit, deren Innenoberflache mit dem Kata-
lysatormaterial versehen sind. Die Strdmungskanale
sind bevorzugterweise Kanale von entlang ihrer Lan-
ge im wesentlichen gleichférmigem Querschnitt, um
eine Durchstromung des Abgaskatalysators mit mog-
lichst geringen Strémungsverlusten zu erméglichen.
Entsprechend weist der Katalysatortragerkorper eine
im wesentlichen zylindrische Gestalt auf, wobei die
zylindrische Gestalt nicht unbedingt die Form eines
Kreiszylinders haben muf. Vielmehr sind Zylinderge-
stalten mit beliebiger Grundflache vorgesehen, wie
etwa hexogonaler oder quadratischer Grundflache.
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[0009] Der Katalysatortragerkorper ist in einem Ka-
talysatorhalterohr aufgenommen, welches indirekt an
die AbgasausstoRoffnung der Brennkraftmaschine
gekoppelt ist. Vorzugsweise ist das Katalysatorhalte-
rohr jedoch direkt, d.h. ohne das Einfiigen weiterer
separater Rohrabschnitte an die Abgasausstof3off-
nung gekoppelt.

[0010] Die Erfindung zeichnet sich hierbei dadurch
aus, dall das Katalysatorhalterohr hintereinander
zwei Rohrbereiche aufweist, wobei der Katalysator-
tragerkorper, gesehen in Strémungsrichtung des Ab-
gases, in einem vorderen ersten Rohrbereich aufge-
nommen ist, welcher einen gréferen Innendurch-
messer aufweist als ein dem ersten Rohrbereich in
Stromungsrichtung des Abgases nachfolgender
zweiter Rohrbereich.

[0011] Dieser Auslegung liegt die Uberlegung zu-
grunde, dafl von dem Gesamtquerschnitt des Kataly-
satortragerkorpers lediglich ein Teil als Strdomungs-
querschnitt fur das Abgas zur Verfigung steht. Im
Hinblick auf eine Reduzierung der Stromungsverlus-
te in dem Katalysatortragerkorper ist dessen Quer-
schnitt im Vergleich zu dem Querschnitt des zweiten
Rohrbereichs erhoht.

[0012] Insbesondere ist hierbei vorgesehen, daf}
der Querschnitt des Abgaskatalysatortragerkorpers
gleich oder groRer ist als der Innendurchmesser des
zweiten Rohrbereichs.

[0013] Im Hinblick auf eine einfache Fertigung des
Katalysatorhalterohrs ist dieses vorzugsweise aus ei-
nem einzigen Rohrstlck integral geformt. Dies be-
deutet, dal® der erste und der zweite Rohrbereich
nicht durch separate Rohrstlicke bereitgestellt sind,
welche durch Verbindungstechniken, wie beispiels-
weise Verschweilden oder Verschrauben zusammen-
geflgt sind.

[0014] Unter einem zweiten Aspekt sieht die Erfin-
dung eine brennkraftmaschinennahe Anordnung von
Abgaskatalysatoren vor, wobei ein jeder Abgaskata-
lysator mehreren AbgasausstofRéffnungen der
Brennkraftmaschine zugeordnet ist, wobei allerdings
nicht ein einziger Abgaskatalysator samtlichen Ab-
gasausstolRoffnungen zugeordnet ist. Entsprechend
sind mehrere Abgaskatalysatoren vorgesehen, von
denen ein jeder in einem separaten Katalysatorhalte-
rohr aufgenommen ist. Entsprechend ist in Stro-
mungsrichtung vor dem Abgaskatalysator eine Rohr-
verzweigung vorgesehen, um ein jedes Katalysator-
halterohr mit mehreren AbgasausstolR36ffnungen zu
koppeln. Weiterhin ist in einer Abgasstrémungsrich-
tung hinter den mehreren Abgaskatalysatoren eine
Rohrzusammenfliihrung vorgesehen, um die mehre-
ren Katalysatorhalterohre zu einem einzigen weiter-
fihrenden Abgasrohr zusammenzufihren.

[0015] Vorzugsweise ist als ein Ubergang zwischen
dem ersten und dem zweiten Rohrabschnitt ein dritter
Rohrabschnitt eingefiigt, dessen Innendurchmesser
kleiner als der des ersten Rohrbereichs und gréer
als der des zweiten Rohrbereichs ist. Dieser dritte
Rohrabschnitt stellt vorzugsweise eine Radialschul-
ter bereit, an welcher der Katalysatortragerkorper
selbst oder unter Zwischenfigung einer weiteren
Haltestruktur axial abgestutzt ist, so da® er gegenu-
ber Verrutschen in der Abgasstrémungsrichtung zu
dem zweiten Rohrbereich hin fixiert ist.

[0016] Im Unterschied zu den beispielsweise am
Fahrzeugboden kurz vor dem Schalldampfer ange-
ordneten Abgaskatalysator ist der hier in Rede ste-
hende brennkraftmaschinennahe Abgaskatalysator
besonderen mechanischen und thermischen Belas-
tungen und insbesondere erhdhten Stromungspulsa-
tionen ausgesetzt. Ein solcher brennkraftmaschinen-
naher Abgaskatalysator ist vorzugsweise weniger als
1 m, insbesondere weniger als 0,5 m und insbeson-
dere weniger als 0,25 m von der Brennkraftmachine
entfernt angeordnet, wobei sich diese Lange nicht auf
eine geometrische Entfernung zwischen dem Kataly-
satortragerkdrper und der Brennkraftmaschine be-
zieht, sondern auf eine Lange der Rohrverbindung
zwischen Katalysatortragerkérper und Abgasaus-
stoR6ffnung der Brennkraftmaschine.

[0017] Vorzugsweise ist der Katalysatortragerkor-
per durch den Rohrflansch hindurch in das Katalysa-
torhalterohr eingefligt, und zwar weiter bevorzugt
derart, dal® der Katalysatortragerkoérper mit seiner
gesamten Lange in dem ersten Rohrbereich aufge-
nommen ist.

[0018] Der Katalysatortragerkdrper kann beispiels-
weise durch eine keramische Struktur, eine metalli-
sche Struktur oder auch eine andere Struktur gebildet
sein, welche jedoch aufgrund der im Hinblick auf eine
moglichst groRe Katalysatoroberflache grof3en Zahl
von Strémungskanalen mechanisch fragil und emp-
findlich gegenuber Deformationen und Brichen ist.
Deshalb ist es bevorzugt, dafl der Katalysatortrager-
korper selbst nicht unmittelbar an dem Katalysator-
halterohr anliegt, sondern vielmehr mit Abstand von
einem Innenmantel des ersten Rohrbereichs ange-
ordnet ist. Entsprechend sind zwischen dem Kataly-
satortragerkorper und dem Innenmantel des ersten
Rohrbereichs Haltestrukturen zur Halterung des Ka-
talysatortragerkorpers vorgesehen, um diesen in
dem ersten Rohrbereich ausreichend mechanisch zu
fixieren und gleichzeitig eine Ubertragung von Er-
schitterungen von dem Katalysatorhalterohr auf den
Katalysatortragerkérper zu dampfen.

[0019] Derartige Haltestrukturen sind vorzugswei-
se, gesehen in Strdomungsrichtung des Abgases, an
einem vorderen Endbereich und einem hinteren End-
bereich des Katalysatortragerkorpers vorgesehen.
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Vorzugsweise sind zwischen dem vorderen und hin-
teren Endbereich axiale Bereiche an dem Kataly-
satortragerkorper vorgesehen, welche nicht durch
zwischengefugte Strukturen an dem Katalysatorhal-
terohr abgestitzt sind, so dal® an diesen Bereichen
auch ein Warmetransport von dem Katalysatortrager-
korper auf das Katalysatorhalterohr reduziert ist, was
im Hinblick auf ein schnelleres Erreichen der Betrieb-
stemperatur des Katalysators vorteilhaft ist. Es sind
dann lediglich an dem vorderen und hinteren Endbe-
reich direkte Warmebricken zwischen dem Kataly-
satortragerkorper und dem Katalysatorhalterohr
durch die Haltestrukturen gebildet.

[0020] Eine solche Tragerstruktur ist vorzugsweise
durch eine Distanzhiilse gebildet, welche insbeson-
dere in Umfangsrichtung geschlossen ausgebildet
ist, um ein Umstrémen des Abgaskatalysators durch
die Abgase zu blockieren.

[0021] Im Hinblick auf eine Dampfung von auf den
Katalysatortragerkorper Ubertragenen Schwingun-
gen weist die Distanzhulse eine Federwirkung auf, in-
dem sie sich in einem Bereich sowohl in Axial- als
auch in Radialrichtung erstreckt.

[0022] Die Distanzhilse liegt vorzugsweise reib-
schliussig an dem Innenmantel des ersten Rohrbe-
reichs an. Alternativ oder erganzend hierzu kann je-
doch an dem Innenmantel des ersten Rohrbereichs
eine Umfangsnut vorgesehen sein, in welche die Dis-
tanzhiilse insbesondere einrastet, wenn der Abgas-
katalysator in den ersten Rohrbereich eingefuhrt
wird. Alternativ oder erganzend hierzu ist ebenfalls
vorgesehen, die Distanzhiilse mit dem Innenmantel
des ersten Rohrbereichs zu verschwei3en oder zu
verldten oder auf andere Weise fiigetechnisch zu ver-
binden.

[0023] Alternativ oder erganzend kann eine Halte-
struktur auch durch eine zwischen dem Katalysator-
tragerkorper und dem Innenmantel des ersten Rohr-
bereichs eingefiigte Manschette gebildet sein, wel-
che als ein Geflecht oder Gewirk oder Flies oder Ge-
webe oder Filz aus Draht oder einem anderen Mate-
rial gebildet ist.

[0024] Besonders bevorzugt ist hierbei eine Halte-
rung, bei der die Haltestruktur des vorderen Endbe-
reichs durch eine Distanzhilse und die Haltestruktur
am hinteren Endbereich des Katalysatortragerkor-
pers durch eine Drahtgeflechtmanschette gebildet
ist. Dies erleichtert das Einfigen des Katalysatortra-
gerkorpers in den ersten Rohrbereich, wobei vor-
zugsweise die dem Rohrflansch nahe Distanzhulse
mit dem Katalysatorhalterohr verschweif3t sein kann.

[0025] Ferner ist vorgesehen, dal} radial zwischen
einem sich in dem ersten Rohrbereich abstiitzenden
Bereich der Distanzhiilse und dem Katalysatortrager-

korper eine Manschette von solcher Art eingeflgt ist,
wie sie vorangehend als unmittelbar zwischen dem
ersten Rohrbereich und dem Katalysatortragerkorper
eingefluigte Manschette beschrieben wurde.

Ausfihrungsbeispiel

[0026] Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen
der Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlau-
tert. Hierbei zeigt:

[0027] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
ersten Ausflihrungsform einer erfindungsgemafRen
Abgasbehandlungsanordnung,

[0028] Fig. 2 eine Detailansicht in Axiallangsschnitt
der in Fig.1 gezeigten Abgasbehandlungsanord-
nung,

[0029] Fig. 3 bis Fig. 7 jeweils Detailansichten nach
Art der Fig. 2 von weiteren Ausfihrungsformen der
erfindungsgemafen Abgasbehandlungsanordnung,

[0030] Fig. 8 eine schematische Darstellung noch
einer weiteren Ausfiihrungsform der Abgasbehand-
lungsanordnung,

[0031] Fig.9 noch eine weitere Ausfiihrungsform
der Abgasbehandlungsanordnung und

[0032] Fig. 10 eine Detailansicht der in Fig. 9 ge-
zeigten Abgasbehandlungsanordnung.

[0033] In Eig.1 ist eine Abgasbehandlungsanord-
nung 1 schematisch dargestellt. Diese dient zur Be-
handlung von Abgasen einer Vierzylinder-Vier-
takt-Brennkraftmaschine 3 mit einem Zylinderkopf 5.
Den Zylindern der Brennkraftmaschine 3 wird tUber an
den Zylinderkopf angeschlossene Ansaugkrimmer
Frischluft zugefuhrt, und das bei der Verbrennung in
den Zylindern entstehende Abgas wird aus an dem
Zylinderkopf 5 vorgesehenen Abgasausstof36ffnun-
gen 9 ausgestofen.

[0034] Die durch die Abgasausstol3éffnungen 9
ausgegebenen Verbrennungsabgase werden von ei-
ner Auspuffanlage 11, die die Abgasbehandlungsan-
ordnung 1 umfal}t, Gber ein Auspuffende 13 an die
Umgebung abgegeben. Die Auspuffanlage 11 um-
falt vier Auspuffkrimmerrohre 15, welche jeweils mit
einem Rohrflansch 17 mit einer AbgasausstoRo6ff-
nung 9 verschraubt sind. Die vier Auspuffkrimmer-
rohre 15 sind an ihren den Rohrflanschen 17 entge-
gengesetzten Enden Uber eine Rohrzusammenfih-
rung 19 miteinander verbunden, um die von den vier
Zylindern ausgestof3enen Abgase in einem Sammel-
rohr 21 zusammenzufassen, welches uber eine
Flanschverbindung 23 mit der Rohrzusammenfih-
rung 19 verschraubt ist. Das Auspuffsammelrohr 21
fuhrt die Abgase durch einen Schallddmpfer 25 dem
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Auspuffende 13 zu.

[0035] An die Rohrflansche 17 sich anschlielende
Rohrbereiche der Auspuffkrimmerrohre 15 sind als
Katalysatorhalterohre 27 ausgebildet, von welchen
ein jedes in seinem Inneren einen Abgaskatalysator
29 aufnimmt. Die Verbrennungsabgase durchlaufen
die Abgaskatalysatoren, welche in den Abgasen ent-
haltene schadliche Verbrennungsprodukte in weniger
schadliche Produkte umwandeln. Insbesondere wer-
den Stickoxide zu Stickstoff reduziert, Kohlenmono-
xid wird zu Kohlendioxid oxidiert und Kohlenwasser-
stoffe werden zu Kohlendioxid und Wasser oxidiert.

[0036] In Fig. 2 ist die Anordnung des Katalysators
29 in dem Katalysatorhalterohr 27 im Detail darge-
stellt. Das Katalysatorhalterohr 27 weist einen mit
dem Flansch 17 versehenen ersten Rohrbereich 31
auf, wobei der Flansch 17 unter Zwischenfiigung ei-
ner Dichtung 33 mit Schrauben 35 fest mit dem Zylin-
derkopf 5 verbunden ist. Innerhalb des ersten Rohr-
bereichs 31 ist der Abgaskatalysator 29 aufgenom-
men. In einer Abgasstréomungsrichtung 37 hinter dem
ersten Rohrbereich 31 geht das Katalysatorhalterohr
27 in einen zweiten Rohrbereich 39 Uber, welcher die
Abgase nach Durchstromen des Abgaskatalysators
29 zu der Rohrzusammenfiihrung 19 fiihrt. Der erste
Rohrbereich 31 weist einen gréReren Innendurch-
messer D1 auf als der zweite Rohrbereich 39, wel-
cher einen Innendurchmesser D2 aufweist. Das Ka-
talysatorhalterohr 27 ist mit seinen beiden Rohrberei-
chen 31, 39 einstlickig ausgebildet, wobei zwischen
den beiden Rohrbereichen 31, 39 eine Rohrverjun-
gung 41 als Ubergang vorgesehen ist.

[0037] Der Abgaskatalysator 29 umfaldt einen als
Wabenkdrper ausgebildeten Katalysatortragerkorper
42, welcher in seinem Inneren eine Vielzahl von
schematisch dargestellten Strémungskanalen 43
aufweist, deren Oberflachen mit Katalysatormaterial,
wie etwa Platin und Palladium belegt sind. Die Str6-
mungskanale 43 weisen entlang ihrer Lange im we-
sentlichen gleichen Querschnitt auf, so dal® der ge-
samte Katalysatortragerkorper 42 eine zylindrische
Gestalt aufweist, deren Querschnitt in der in Fig. 2
beschriebenen Ausfluhrungsform kreisformig ist. Der
Katalysatortragerkorper 42 weist an seinem Aulen-
umfang einen Auflenmantel 45 auf. Der Katalysator-
tragerkorper 42 ist aus einem Keramikmaterial gebil-
det, und der AuRenmantel 45 ist an seiner Auf3enfla-
che mit einer Metallschicht versehen, welche mit ei-
ner metallenen Distanzhiilse 47 fligetechnisch fest
verbunden ist. Die Distanzhilse 47 haltert den Kata-
lysator 29 innerhalb des ersten Rohrbereichs 31 der-
art, dal} der AuBenmantel 45 mit einem Abstand A
von dem Katalysatorhalterohr 27 angeordnet ist. Die
Distanzhilse 47 weist im Querschnitt die Gestalt ei-
nes langgestreckten S auf, wobei sich ein an dem Au-
Renmantel 45 des Katalysatortragerkorpers 42 fest-
gelegter Bereich 49 und ein an der Innenwand des

ersten Rohrbereichs 31 anliegender Bereich 51 der
Distanzhllse 47 parallel zu einer Achse 53 des zylin-
drischen Katalysatortragerkoérpers 42 erstrecken.
Zwischen den Bereichen 49 und 51 erstreckt sich ein
mittlerer Bereich 55 der Distanzhiilse 47 ausgehend
von dem Bereich 49 hin zu dem Flansch 17 nach ra-
dial aul’en. Der an dem Innenmantel des ersten
Rohrbereichs 31 anliegende Bereich 51 der Distanz-
hilse 47 ist mit dem Katalysatorhalterohr 27 ver-
schweildt, wobei eine Schweiflnaht 57 in Fig. 2 sym-
bolisch angedeutet ist.

[0038] An einem von dem Flansch 17 abgewandten
Ende des Katalysatortragerkérpers 42 ist zwischen
dessen Auflenmantel 45 und der Innenwand des ers-
ten Rohrbereichs 31 eine Drahtgeflechtmanschette
59 eingefiigt, welche den Katalysatortragerkorper 42
radial gegenliber dem Katalysatorhalterohr abstitzt.

[0039] Zur Montage des Abgaskatalysators 29 in
dem Katalysatorhalterohr 27 wird zunachst die Man-
schette 59 stramm Uber das eine Ende des Kataly-
satortragerkorpers 42 gestllpt, sodann wird der Ka-
talysatortragerkorper zunachst mit der Manschette
59 in die Offnung des ersten Rohrbereichs 31 einge-
fuhrt und so weit hineingeschoben, dal} der Kataly-
satortragerkorper 42 vollstandig in dem ersten Rohr-
bereich 31 aufgenommen ist und ein Abstand B zwi-
schen einer Stirnflache des Katalysatortragerkorpers
42 und dem Rohrflansch 17 etwa 5 mm betragt. So-
dann wird die Schweif3naht 57 zwischen dem Kataly-
satorhalterohr 27 und dem Bereich 51 der Distanz-
hilse 47 entweder Uber den vollen Umfang oder le-
diglich an einem Teilumfang, etwa durch Punkt-
schweilden, gefertigt. Somit ist der Katalysatortrager-
kérper 42 durch die Distanzhilse 47 in der Abgas-
stromungsrichtung 37 in dem Katalysatorhalterohr
festgelegt und sowohl durch die Hilse als auch durch
die Manschette 59 in Radialrichtung gegentber dem
Katalysatorhalterohr 27 abgestitzt.

[0040] Nachfolgend werden Varianten der anhand
der Fig. 1 und Fig. 2 erlduterten Ausflihrungsform
dargestellt. Dabei sind Komponenten, die hinsichtlich
ihres Aufbaus und ihrer Funktion Komponenten der
Fig. 1 und Fig. 2 entsprechen, mit den selben Be-
zugsziffern wie in den Fig. 1 und Fig. 2 bezeichnet,
zu ihrer Unterscheidung jedoch mit einem zuséatzli-
chen Buchstaben versehen. Hierbei wird auf die ge-
samte vorangehende Beschreibung Bezug genom-
men.

[0041] Ein in Fig. 3 im Axiallangsschnitt dargestell-
ter Abgaskatalysator 29a weist einen dhnlichen Auf-
bau auf, wie der in den Fig. 1 und Fig. 2 erlduterte
Abgaskatalysator. Im Unterschied hierzu ist ein Kata-
lysatortragerkorper 42a jedoch sowohl an seinem
vorderen wie auch seinem hinteren Ende durch eine
Distanzhilse 47a in einem ersten Rohrbereich 31a
eines Katalysatorhalterohrs 27a gehaltert. Die beiden
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Distanzhilsen 47a weisen jeweils S-formige Gestalt
auf, wobei sie sich beide ausgehend von einem an ei-
nem Auflienmantel 45a eines Katalysatortragerkor-
pers 42a festgelegten Bereich 49a Uber einen Zwi-
schenbereich 55a nach radial auf3en und hin zu ei-
nem Rohrflansch 17a erstrecken und mit einem End-
bereich 51a reibschlissig an einer Innenwand des
ersten Rohrbereichs 31a anliegen.

[0042] Das Katalysatorhalterohr ist wiederum ein-
stiickig ausgebildet, wobei der erste Rohrbereich 31a
einen Innendurchmesser D1 aufweist, der wesentlich
gréRer ist als ein Innendurchmesser D2 eines an den
ersten Rohrbereich 31a anschliefienden Rohrbe-
reichs 39a zum Abflihren der Abgase. Hierbei ist der
erste Rohrbereich 31a gegenliber dem zweiten Rohr-
bereich 39a derart erweitert, da® der in dem ersten
Rohrbereich 31a aufgenommene Katalysatortrager-
korper 42a einen Querschnittsdurchmesser D3 auf-
weist, der grofer ist als der Innendurchmesser D2
des zweiten Rohrbereichs 39a.

[0043] Eine in Fig. 4 dargestellte Ausfiihrungsform
der Abgasbehandlungsanordnung ist ahnlich aufge-
baut wie die in Eig. 2 gezeigte Anordnung. Im Unter-
schied hierzu ist ein von einem Rohrflansch 17b ab-
gewandtes Ende eines Katalysatortragerkorpers 42b
nicht durch eine Drahtgeflechtmanschette gegeniiber
einem Katalysatorhalterohr 27b abgestiitzt, sondern
durch eine weitere Distanzhiilse aus Blech 47b, wel-
che einen an dem Katalysatortragerkorper 42b fest-
gelegten Bereich 49b, einen sich nach radial auRen
und weg von dem Rohrflansch 17b erstreckenden
mittleren Bereich 55b und einen an einem ersten
Rohrbereich 31b des Katalysatorhalterohrs 27b reib-
schlissig anliegenden Bereich 51b aufweist. Um ein
Einfihren der Hilse 47b und damit des Katalysator-
tragerkorpers 42b in den ersten Rohrbereich 31b
durch eine Offnung des Flansches 17b zu erleich-
tern, erstreckt sich die Distanzhllse 47b iber den an
dem Katalysatorrohr 27b anliegenden Bereich 51b
hinaus mit einem Endbereich 65 wieder nach radial
innen.

[0044] Eine in Fig. 5 gezeigte Ausflihrungsform der
Abgasbehandlungsanordnung weist einen dhnlichen
Aufbau auf, wie die in Fig. 3 gezeigte Abgasbehand-
lungsanordnung. Ein Katalysatortragerkorper 42c¢ ist
wiederum an seinen beiden axialen Enden durch Dis-
tanzhiilsen aus Blech 47¢ gegeniiber einem Kataly-
satorhalterohr 27c¢ abgestutzt. Jedoch ist die einem
Rohrflansch 17¢ des Katalysatorhalterohrs 27¢ zu-
gewandte Distanzhiilse 47¢ mit einem an einer In-
nenwand eines ersten Rohrbereichs 31¢c des Kataly-
satorhalterohrs 27c¢ anliegenden Bereich 51¢ mit
dem Katalysatorhalterohr 27¢ durch eine Schweil3-
naht 57c¢ fest verbunden. Die andere Distanzhiilse
47c liegt mit einem Bereich 51¢ an einer Innenwand
des ersten Rohrbereichs 31c¢ reibschlissig an. Zwi-
schen dem Bereich 51¢ dieser Distanzhllse 47¢ und

einem AuRenmantel 45¢ eines Katalysatortragerkor-
pers 42c¢ ist eine Drahtgeflechtmanschette 59¢ ein-
gefligt, welche dazu vorgesehen ist, Schwingungen
des Katalysatortragerkorpers 42c¢ innerhalb des Ka-
talysatorhalterohrs 27¢ zu dampfen.

[0045] Eine in Fig. 6 dargestellte weitere Ausfiih-
rungsform der Abgasbehandlungsanordnung weist
einen ahnlichen Aufbau auf, wie die anhand der
Fig. 5 erlauterte Abgasbehandlungsanordnung. Im
Unterschied hierzu ist jedoch eine einem Rohrflansch
17d zugewandte Distanzhilse aus Metall 47d zur Ab-
stitzung eines Katalysatortragerkorpers 42d nicht
mit einem Katalysatorhalterohr 27d verschweilt,
sondern lediglich reibschlissig in dieses eingeflgt.
Zur weiteren Schwingungsdampfung ist bei beiden
Distanzhiilsen 47d zwischen deren an einem ersten
Rohrbereich 31d des Katalysatorhalterohrs 27d an-
liegenden Bereichen 51d der Distanzhuilsen 47d und
einem AuRenmantel 45d des Katalysatortragerkor-
pers 42d eine Metallgeflechtmanschette 59d einge-
fugt.

[0046] Ferner geht der erste Rohrbereich 31d mit ei-
nem Innendurchmesser D1 nicht unmittelbar in einen
zweiten Rohrbereich 39d mit einem Innendurchmes-
ser D2 Uber. Vielmehr ist zwischen den beiden Rohr-
bereichen 31d, 39d ein dritter Rohrbereich 67 mit ei-
nem Innendurchmesser D4 vorgesehen, welcher
kleiner ist als der Innendurchmesser D1 und gréRer
als der Innendurchmesser D2. An einer Verjingung
bzw. Radialschulter 69 zwischen dem ersten Rohrbe-
reich 31d und dem dritten Rohrbereich 67 ist eine An-
schlagschulter gebildet, an welcher die von dem
Rohrflansch 17d abgewandte Distanzhiilse 47d zur
Anlage kommt, um ein Verrutschen des Katalysator-
tragerkorpers 42 in das Katalysatorhalterohr 27d hin-
ein zu verhindern.

[0047] Eine in Eig. 7 gezeigte Ausfiuhrungsform der
Abgasbehandlungsanordnung weist einen ahnlichen
Aufbau auf, wie die anhand der Eig. 6 erlauterte Aus-
fuhrungsform. Im Unterschied hierzu weist ein erster
Rohrbereich 31e eines Katalysatorhalterohrs 27e
eine Umfangsnut 71 auf, in welcher eine Distanzhiil-
se aus Blech 47e zur Abstiitzung eines Katalysator-
tragerkorpers 42e gegeniiber dem ersten Rohrbe-
reich 31e mit einem Bereich 51e eingerastet ist, um
den Katalysatortragerkorper 42e sowohl in Richtung
in das Katalysatorhalterohr 27e hinein als auch in die
hierzu entgegengesetzte Richtung axial festzulegen.

[0048] Eine in Fig.8 dargestellte Abgasbehand-
lungsanordnung 1f weist einen ahnlichen Aufbau auf,
wie die anhand der Fig. 1 und Fig. 2 erlauterte Ab-
gasbehandlungsanordnung. Im Unterschied hierzu
ist jedoch eine vordere Stirnflache von Katalysator-
tragerkorpern 42f nicht im wesentlichen unmittelbar
an Abgasausstolioéffnungen 9f angeordnet. Vielmehr
weisen diese Stirnflaichen von den AbgasausstoRRoff-
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nungen einen Abstand B von etwa 20 cm auf.

[0049] Eine in Fig. 9 schematisch dargestellte Ab-
gasbehandlungsanordnung 1g weist einen Aufbau
auf, der der in Fig. 8 gezeigten Abgasbehandlungsa-
nordnung ahnlich ist. Auch hier sind vordere Stirnfla-
chen von Abgaskatalysatoren 29g mit einem vergro-
Rerten Abstand B von etwa 30 cm von Abgasaus-
stoRo6ffnungen 9g eines Zylinderkopfes 5g angeord-
net. Allerdings ist ein jeder Abgaskatalysator 29g
nicht separat einer einzigen AbgasausstoRR6ffnung
9g zugeordnet. Vielmehr ist ein jeder Abgaskatalysa-
tor 29g einer Gruppe aus zwei AbgasausstoR6ffnun-
gen 9g zugeordnet. Hierbei ist zwischen einem ers-
ten Rohrbereich eines Katalysatorhalterohrs 27g, in
dem der Abgaskatalysator 29g aufgenommen ist,
und Rohrflanschen 17g, welche mit den Abgasaus-
stoRo6ffnungen 9g verschraubt sind, eine Rohrver-
zweigung 75 angeordnet, um die Abgase von zwei
AbgasausstofRdffnungen 9g einem Abgaskatalysator
29g zuzufuhren.

[0050] An die ersten Rohrbereiche 31g, in welchen
die Abgaskatalysatoren 29g aufgenommen sind,
schliel3en sich zweite Rohrbereiche 39g der Kataly-
satorhalterohre 27g an, welche in einer weiteren
Rohrzusammenfiihrung 19g miinden, um die Abgase
aller vier Zylinder des Motors 5g zu einem gemeinsa-
men Sammelrohr 21g zusammenzufuhren.

[0051] Wie in Eig. 10 dargestellt ist, sind der erste
Rohrbereich 31g und der zweite Rohrbereich 39g
wiederum aus einem einzigen Rohrstiick gefertigt.
Die Rohrverzweigung 75 ist mit dem ersten Rohrbe-
reich 31g mit einer Schweillnaht 77 verschweilt, wel-
che gefertigt wurde, nachdem der Katalysatortrager-
korper 42g in den ersten Rohrbereich eingefugt wur-
de.

[0052] In den vorangehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen ist der Katalysatortragerkérper ein kera-
mischer Katalysatortragerkorper, welcher an seinem
AuRenmantel metallisiert ist, um daran eine Metall-
hilse zur Abstlitzung des Katalysatortragerkorpers in
dem Katalysatorhalterohr metallurgisch befestigen
zu koénnen. Es ist jedoch auch vorgesehen, den Ka-
talysatortragerkdrper nicht aus einem Keramikmate-
rial zu fertigen, sondern aus einem Metallmaterial,
wobei dann die Befestigung der Metallhllse verein-
facht ist.

[0053] In den vorangehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen wurde ferner eine Drahtgeflechtman-
schette dazu verwendet, den Katalysatortragerkorper
schwingungsdampfend gegeniber dem Katalysator-
halterohr abzustiitzen. Abweichend davon ist diese
Funktion jedoch nicht auf eine Drahtgeflechtman-
schette beschrankt. Vielmehr kénnen andere Man-
schetten vorgesehen werden, wie beispielsweise Ge-
wirke oder Gewebe aus Drahten, Bandern usw., wel-

che auch nicht unbedingt aus Metall gefertigt sein
mussen und etwa Mineralfasern oder ahnliches bein-
halten kbnnen.

[0054] In den vorangehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen ist jeweils in dem ersten Bereich des
Katalysatorhalterohrs jeweils ein einziger Kataly-
satortragerkorper angeordnet. Es ist jedoch ebenfalls
moglich, in dem ersten Rohrbereich mehrere Kataly-
satortragerkdrper anzuordnen, und zwar insbeson-
dere axial hintereinander.

Patentanspriiche

1. Abgasbehandlungsanordnung fir eine Brenn-
kraftmaschine (3) mit wenigstens einer Abgasaus-
stoR6ffnung (9), umfassend:
wenigstens einen brennkraftmaschinennahen Ab-
gaskatalysator (29), welcher wenigstens einen zylin-
drischen Katalysatortragerkérper (42) umfaft,
wenigstens ein Katalysatorhalterohr (27), welches ei-
nen ersten Rohrbereich (31), in dem der wenigstens
eine Katalysatortragerkorper (42) aufgenommen ist,
und einen an den ersten Rohrbereich (31) sich an-
schliefenden zweiten Rohrbereich (39) zum Abfiih-
ren von in dem Katalysatortragerkoérper (42) behan-
deltem Abgas aufweist, wobei ein Innendurchmesser
(D1) des ersten Rohrbereichs (31) gréRer ist als ein
Innendurchmesser (D2) des zweiten Rohrbereichs
(39), und
wenigstens einen unmittelbar an den ersten Rohrbe-
reich (31) angrenzenden Flansch (17),
dadurch gekennzeichnet, dal}
der wenigstens eine Flansch (17) zur unmittelbaren
Ankopplung an die wenigstens eine Abgasausstol3-
6ffnung (9) der Brennkraftmaschine (3) vorgesehen
ist, und wobei der erste Rohrbereich (31) und der
zweite Rohrbereich (39) des wenigstens einen Kata-
lysatorhalterohrs (27) aus einem einzigen Rohrstiick
integral geformt sind.

2. Abgasbehandlungsanordnung nach Anspruch
1, wobei zwischen dem ersten Rohrbereich (31) und
dem zweiten Rohrbereich (39) ein dritter Rohrbereich
(67) mit einer Radialschulter (69) angeordnet ist, wo-
bei ein Innendurchmesser (D4) des dritten Rohrbe-
reichs (67) kleiner ist als ein Innendurchmesser (D1)
des ersten Rohrbereichs (31) und gréRer ist als ein
Innendurchmesser (D2) des zweiten Rohrbereichs
(39), und wobei die Radialschulter (69) dazu vorge-
sehen ist, den Katalysatortragerkorper (42) in einer
Abgasstromungsrichtung (37) zu fixieren.

3. Abgasbehandlungsanordnung nach Anspruch
2, wobei der erste Rohrbereich (31), der zweite Rohr-
bereich (39) und der dritte Rohrbereich (67) des we-
nigstens einen Katalysatorhalterohrs (27) aus einem
einzigen Rohrstuck integral geformt sind.

4. Abgasbehandlungsanordnung nach einem der
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Anspriche 1 bis 3, wobei der wenigstens eine Kata-
lysatortragerkorper (42) einen dem wenigstens einen
Flansch (17) zugewandten axial vorderen Endbe-
reich und einen von dem wenigstens einen Flansch
(17) abgewandten axial hinteren Endbereich aufweist
und wenigstens an den vorderen und hinteren End-
bereichen radial gegentiber dem ersten Rohrbereich
(31) abgestutzt ist.

5. Abgasbehandlungsanordnung nach Anspruch
4, wobei in dem vorderen oder/und hinteren Endbe-
reich eine als ein Geflecht oder/und Gewirk oder/und
Gewebe ausgebildete Manschette (59) aus insbe-
sondere Draht zwischen dem wenigstens einen Kata-
lysatortragerkorper (42) und dem Innenmantel des
ersten Rohrbereichs (31) eingefugt ist.

6. Abgasbehandlungsanordnung nach einem der
Anspriche 1 bis 5, ferner umfassend wenigstens
eine Distanzhllse (47), die einerseits an dem Kataly-
satortragerkorper (42) festgelegt ist und andererseits
gegeniber dem ersten Rohrbereich (31) radial abge-
stutzt ist.

7. Abgasbehandlungsanordnung nach Anspruch
6, wobei, gesehen im Axiallangsschnitt, die Distanz-
hilse (47) sich ausgehend von einem an dem Kata-
lysatortragerkorper (42) festgelegten Bereich (49) in
Abgasstromungsrichtung (37) und nach radial auRen
zu einem an dem ersten Rohrbereich (31) sich ab-
stltzenden Bereich (51) erstreckt.

8. Abgasbehandlungsanordnung nach Anspruch
6 oder 7 in Verbindung mit Anspruch 5, wobei der we-
nigstens eine Katalysatortragerkorper (42) an dem
vorderen Endbereich durch die Distanzhiilse (47)
und an seinem hinteren Endbereich durch die Man-
schette (59) gegentiber dem ersten Rohrbereich ab-
gestutzt ist.

9. Abgasbehandlungsanordnung nach Anspruch
6 oder 7 in Verbindung mit Anspruch 5, wobei die
Manschette (59¢) radial zwischen einem sich an dem
ersten Rohrbereich (31c) abstlitzenden Bereich
(51c) der Distanzhiilse (47¢) und dem wenigstens ei-
nen Katalysatortragerkorper (42c¢) eingefligt ist.

10. Abgasbehandlungsanordnung  fir  eine
Brennkraftmaschine (3) mit wenigstens einer Abgas-
ausstoRR6ffnung (9), umfassend:
wenigstens einen brennkraftmaschinennahen Ab-
gaskatalysator (29), welcher wenigstens einen zylin-
drischen Katalysatortragerkorper (42) umfaft,
wenigstens ein Katalysatorhalterohr (27), welches ei-
nen ersten Rohrbereich (31), in dem der wenigstens
eine Katalysatortragerkorper (42) aufgenommen ist,
und einen an den ersten Rohrbereich (31) sich an-
schliefenden zweiten Rohrbereich (39) zum Abfih-
ren von in dem Katalysatortragerkdrper (42) behan-
deltem Abgas aufweist, und

wenigstens eine Distanzhlilse (47), welche einerseits
am Katalysatortragerkorper (42) festgelegt ist und
andererseits gegeniber dem ersten Rohrbereich
(31) radial abgesttitzt ist, wobei die Distanzhllse (47)
sich ausgehend von einem an dem Katalysatortra-
gerkorper (42) festgelegten Bereich (49) in einer Ab-
gasstromungsrichtung (37) und nach radial au3en zu
einem an dem ersten Rohrbereich (31) sich abstut-
zenden Bereich (51) erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, daf?

der erste Rohrbereich (31) unmittelbar an wenigstens
einen Flansch (17) angrenzt, wobei der wenigstens
eine Flansch (17) an die wenigstens eine Abgasaus-
stoRoffnung (9) ankoppelbar ist, und wobei zwischen
dem ersten Rohrbereich (31) und dem zweiten Rohr-
bereich (39) ein dritter Rohrbereich (67) mit einer Ra-
dialschulter (69) angeordnet ist, wobei ein Innen-
durchmesser (D4) des dritten Rohrbereichs (67) klei-
ner ist als ein Innendurchmesser (D1) des ersten
Rohrbereichs (31) und gréRer ist als ein Innendurch-
messer (D2) des zweiten Rohrbereichs (39), und wo-
bei die Radialschulter (69) dazu vorgesehen ist, den
wenigstens einen Katalysatortragerkorper (42) in der
Abgasstromungsrichtung (37) zu fixieren.

11. Abgasbehandlungsanordnung nach An-
spruch 10, wobei der erste Rohrbereich (31), der
zweite Rohrbereich (39) und der dritte Rohrbereich
(67) des wenigstens einen Katalysatorhalterohrs (27)
aus einem einzigen Rohrstick integral geformt sind.

12. Abgasbehandlungsanordnung nach An-
spruch 10 oder 11, wobei der wenigstens eine Kata-
lysatortragerkorper (42) einen dem wenigstens einen
Flansch (17) zugewandten axial vorderen Endbe-
reich und einen von dem wenigstens einen Flansch
(17) abgewandten axial hinteren Endbereich aufweist
und wenigstens an den vorderen und hinteren End-
bereichen radial gegentiber dem ersten Rohrbereich
(31) abgestiitzt ist.

13. Abgasbehandlungsanordnung nach An-
spruch 12, wobei in dem vorderen oder/und hinteren
Endbereich eine als ein Geflecht oder/und Gewirk
oder/und Gewebe ausgebildete Manschette (59) aus
insbesondere Draht zwischen dem wenigstens einen
Katalysatortragerkorper (42) und dem Innenmantel
des ersten Rohrbereichs (31) eingefugt ist.

14. Abgasbehandlungsanordnung nach An-
spruch 13, wobei der wenigstens eine Katalysatortra-
gerkorper (42) an dem vorderen Endbereich durch
die Distanzhllse (47) und an seinem hinteren Endbe-
reich durch die Manschette (59) gegeniiber dem ers-
ten Rohrbereich abgestutzt ist.

15. Abgasbehandlungsanordnung nach An-
spruch 13, wobei die Manschette (59¢) radial zwi-
schen einem sich an dem ersten Rohrbereich (31c¢)
abstutzenden Bereich (51¢) der Distanzhiilse (47c¢)
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und dem wenigstens einen Katalysatortragerkorper
(42c) eingefiigt ist.

16. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriche 6 bis 13, wobei, gesehen im Axial-
langsschnitt, die Distanzhiilse (47) sich ausgehend
von einem an dem Katalysatortragerkorper (42) fest-
gelegten Bereich (49) in eine Axialrichtung und nach
radial auRen zu einem an dem ersten Rohrbereich
(31) sich abstutzenden Bereich (51) erstreckt.

17. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriche 6 bis 16, wobei die wenigstens eine
Distanzhiilse (47) sich in eine Axialrichtung Uber ei-
nen Bereich, an welchem die Distanzhiilse (47) an
dem ersten Rohrbereich radial abgestitzt ist, hinaus
und nach radial innen erstreckt.

18. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriiche 6 bis 17, wobei sowohl an einem vor-
deren als auch an einem hinteren Endbereich des
Katalysatortragerkorpers (42) eine Distanzhiilse (47)
festgelegt ist, wobei beide Distanzhilsen (47) sich in
eine gemeinsame Axialrichtung von ihrem an dem
wenigstens einen Katalysatortragerkorper (42) fest-
gelegten Bereich (49) zu dem an dem ersten Rohrbe-
reich (31) abstitzenden Bereich (51) erstrecken.

19. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriiche 6 bis 18, wobei ein Innenmantel des
ersten Rohrbereichs (31e) eine Umfangsnut (71) auf-
weist und die Distanzhilse (47e) mit der Umfangsnut
(71) in Eingriff steht und insbesondere in diese einge-
rastet ist.

20. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriiche 6 bis 18, wobei die Distanzhilse (47a)
reibschlissig an einem Innenmantel des ersten
Rohrbereichs (31a) anliegt.

21. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspruche 6 bis 18, wobei die Distanzhiilse (47)
mit einem Innenmantel des ersten Rohrbereichs (31)
verschweil3t oder verltet ist.

22. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriche 1 bis 21, wobei der wenigstens eine
Katalysatortragerkorper (42) mit im wesentlichen sei-
ner gesamten axialen Lange im ersten Rohrbereich
(31) aufgenommen ist.

23. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriiche 1 bis 22, wobei ein Durchmesser (D3)
des wenigstens einen Katalysatortragerkorpers (42a)
gleich oder groRer ist als der Innendurchmesser (D2)
des zweiten Rohrbereichs (39a).

24. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriche 1 bis 23, wobei ein Abstand (B) zwi-
schen dem wenigstens einen Flansch (17) und dem

wenigstens einen Katalysatortragerkorper (42) klei-
ner als 1 m, insbesondere kleiner als 0,5 m und ins-
besondere kleiner als 0,25 m ist.

25. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriche 1 bis 24, wobei ein AuRenmantel (45)
des wenigstens einen Katalysatortragerkorpers (42)
mit Abstand (A) von einem Innenmantel des ersten
Rohrbereichs (31) angeordnet ist.

26. Abgasbehandlungsanordnung nach einem
der Anspriche 1 bis 25, wobei die Abgasbehand-
lungsanordnung mehrere brennkraftmaschinennahe
Abgaskatalysatoren (29g), von denen ein jeder we-
nigstens einen zylindrischen Katalysatortragerkorper
(42g) umfal3t,
eine Mehrzahl von Gruppen von jeweils mehreren
Rohrflanschen (17g), wobei ein jeder Rohrflansch
(17g) zur unmittelbaren Ankopplung an jeweils eine
der mehreren Abgasausstof36ffnungen (9g) vorgese-
hen ist, und
eine Mehrzahl von Katalysatorhalterohren (27g), mit
jeweils einem ersten Rohrbereich (31g), in dem we-
nigstens ein Katalysatortragerkorper (42g) aufge-
nommen ist, wobei ein jedes der Katalysatorhalteroh-
re (27g) Uber eine Rohrverzweigung (75) an die
Rohrflansche (179g) jeweils einer Gruppe von Rohr-
flanschen gekoppelt ist, umfalit.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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