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Tiivistelma - Sammandrag
Keksinndn kohteena on meneteimé fyysisen kanavan te-

hons&addn suorittamiseksi radiojirjestelméssé ja radiojar-
jestelma. Menetelmassa (408) muodostetaan fyysinen ka-
nava ainakin yhdelld hajotuskoodilla, (402) sijoitetaan ai-
nakin yksi palvelu fyysiseen kanavaan, ja (414) suorite-
taan fyysisen kanavan tehons#atsé fyysiselle kanavalle
asetetun kantoaaltofinterferenssitavoitteen mukaan. Kek-
sinnén mukaisesti (404) madritetddn kullekin palvelulle
oma kantoaalto/interferenssitavoite, (410) maaritetaén fyy-
siseen kanavaan sijoitettujen aktiivisten palveluiden jou-
kosta korkein kantoaalto/interferenssitavoite, ja (412) ase-
tetaan aktiivisten palveluiden korkein kantoaalto/interfe-
renssitavoite ohjaamaan fyysisen kanavan tehonsaatsa.



Uppfinningen avser ett férfarande for utférande av ef-
fektreglering av en fysisk kanal i ett radiosystem och ett
radiosystem. Enligt férfarandet (408) bildas en fysisk kanal
med minst en spridningskod, (402) placeras minst en
tianst i den fysiska kanalen och (414) utféres effekt-
reglering av den fysiska kanalen enligt ett for den fysiska
kanalen uppstallt barvags-finterferensmal. Enligt uppfin-
ningen (404) bestammes for varje fjsnst ett eget barvags-/
interferensmal, (410) bestdmmes det hégsta barvags-fin-
terferensmalet for de i kanalen placerade aktiva tjsinsterna
och (412) sattes det hogsta barvags-finterferensmalet att
styra effektregleringen av den fysiska kanalen.
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Menetelma fyysisen kanavan tehonsaadén suorittamiseksi ra-
diojarjestelmidssa

Keksinnon ala

Keksinndn kohteena on menetelma fyysisen kanavan tehonsaadon
suorittamiseksi radiojarjesteiméssa, kasittden: muodostetaan fyysinen kanava
ainakin yhdellé hajotuskoodilla; sijoitetaan ainakin yksi palvelu fyysiseen kana-
vaan; suoritetaan fyysisen kanavan tehonsaaté fyysiselle kanavalle asetetun
kantoaalto/interferenssitavoitteen mukaan.

Keksinnon tausta

Tunnetun tekniikan mukaisesti tehons&&té (power control) suorite-
taan fyysiselle kanavalle sille maaritellyn yhden kantoaalto/interferenssitavoit-
teen (carrier/interference target) mukaisesti. Tunnetun tekniikan mukaisesti
fyysisessé kanavassa on siirretty vain yhdenlaista palvelua kerrallaan. Mikali
fyysisessé kanavassa siirretaan samanaikaisesti useita eri palveluita, esimer-
kiksi kayttéjén puhetta, likkuvaa videokuvaa tai dataa, samanaikaisesti, ongel-
maksi muodostuu se, ettd tehonsaatd ei ole optimoitua kanavaolosuhteiden
vaihdellessa. Kullakin palvelulla on omat laatuvaatimuksensa ja erilaiset kana-
vakoodaus- ja lomitusratkaisut. Radioyhteyden muodostuksen alussa on vai-
kea ennustaa sopivaa tehonsaadoén kantoaalto/interferenssitavoitetta ja fyysi-
sen kanavan jakoa eri palveluiden kesken. Yhteyden aikana lahetystehon s&a-
t0 perustuu sille palvelulle, joka vaatii korkeimman lahetystehon kyseisells fyy-
siselld kanavalla. Tamé& aiheuttaa jarjestelmén radiokapasiteetin tuhlausta,
koska suuren ldhetystehon kaytté aiheuttaa interferenssia muille fyysisille ra-
diokanaville.

Kun palvelut kayttavat epajatkuvaa lahetysta (discontinuous trans-
mission), pidetdan nopean tehons&&dén kantoaalto/interferenssitavoite sama-
na vaikkeivat kaikki palvelut kayttaisik4an fyysisen kanavan resursseja jatku-
vasti. Kun fyysiselle kanavalle on mééritelty vain yksi kantoaalto/interferenssi-
tavoite, on sen saatdminen hyvin hidas prosessi. Tama johtuu siita, etta tallsin
tavoite pohjautuu hyvin alhaista virhesuhdetta vaativaan palveluun, jolloin vas-
taanotossa ei esiinny kovin usein virheellisia kehyksia.

Olemassaolevassa 1S-95 jarjestelmédssd ei tunneta rinnakkaisten
palveluiden siirtoa yhdessa fyysisessd kanavassa. 1S-95 -jérjestelmén laaja-
kaistaisessa versiossa, W-cdmaOne, ongelma ratkaistaan kayttamalla rinnak-
kaisia fyysisia kanavia. Korkeaa siirtonopeutta edellyttavat palvelut siirretéaén
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erillisilla lisakanavilla, joille maaritellaan kullekin oma kantoaalto/interferenssi-
tavoite. Taman ratkaisun haittapuoli on se, ettd tehons&atd joudutaan suoritta-
maan kullekin lisdkanavalle erikseen, mika aiheuttaa signaloinnin lisdantymis-
ta.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettei ongelmaa ole aikaisemmin
esiintynyt, tai sitten sen ratkaisemiseksi on kéaytetty erillisia fyysisia kanavia,
jolloin kunkin fyysisen kanavan tehoa voidaan erikseen saataa.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on siten kehittdd menetelmé ja menetelman
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama
saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella meneteiméllé, jolle on tunnus-
omaista, etta: maaritetdan kullekin palvelulle oma kantoaalto/interferenssita-
voite; madaritetaan fyysiseen kanavaan sijoitettujen aktiivisten palveluiden jou-
kosta korkein kantoaalto/interferenssitavoite; asetetaan aktiivisten palveluiden
korkein kantoaalto/interferenssitavoite ohjaamaan fyysisen kanavan tehonsaa-
toa.

Keksinnon kohteena on lisdksi radiojarjestelma, kasittden: hajotin
muodostaa fyysinen kanava ainakin yhdella hajotuskoodilla; multiplekseri si-
joittaa ainakin yksi palvelu fyysiseen kanavaan; ohjausjérjestely suorittaa fyysi-
sen kanavan tehonsaétd fyysiselle kanavalle asetetun kantoaalto/interferenssi-
tavoitteen mukaan.

Keksinnon mukaisesti radiojarjesteimélle on tunnusomaista, etta:
ohjausjarjestely madarittaa kullekin palvelulle oma kantoaalto/interferenssitavoi-
te; ohjausjarjestely maarittéa fyysiseen kanavaan sijoitettujen aktiivisten palve-
luiden joukosta korkein kantoaalto/interferenssitavoite; ohjausjérjestely asettaa
aktiivisten palveluiden korkein kantoaalto/interferenssitavoite ohjaamaan fyysi-
sen kanavan tehonsaatoa.

Keksinnén edulliset suoritusmuodot ovat epditsendisten patentti-
vaatimusten kohteena.

Keksintd perustuu siihen, ettei jaykasti aseteta fyysiselle kanavaile
vain yhta tehons&4toa ohjaavaa kantoaalto/interferenssitavoitetta, vaan asete-
taan kullekin palvelulle oma kantoaalto/interferenssitavoite. Aktiivisena olevien
palveluiden joukosta, eli sellaisten palveluiden, jotka silla hetkella aiheuttavat
liikennetta radiotiella, valitaan korkeinta kantoaalto/interferenssitavoitetta edel-
lyttava palvelu, ja asetetaan sen kantoaalto/interferenssitavoite ohjaamaan ko-
ko fyysisen kanavan tehonsaatéa. Menetelma on dynaaminen, eli fyysisen ka-
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navan kantoaalto/interferenssitavoite muuttuu sen mukaan mitka palvelut tule-
vat aktiivisiksi, ja toisaalta inaktivoituvat.

Keksinnén mukaisella menetelmalla ja jarjestelmalla saavutetaan
useita etuja. Tehonsaatd pohjautuu kullakin hetkella lahetettaviin palveluihin,
ja niiden asettamiin vaatimuksiin, jolloin tehons&4td aiempaa paremmin vastaa
todellisuutta. Etenkin valtetaan liian voimakkaan lahetystehon kayttd, mika va-
hentaa radiotien hairioita, ja siten lisaa jarjestelmin kéytettavissa olevaa radio-
kapasiteettia. Signaloinnin tarve ei lisdanny, koska tehonsaatd suoritetaan yh-
delle fyysiselle kanavalle.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan nyt Iadhemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

Kuvio 1 on lohkokaavio radiojarjestelmén rakenteesta;

Kuvio 2 on lohkokaavio keksinnén mukaisen radioléhettimen ja ra-
diovastaanottimen rakenteesta;

Kuvio 3 esittaa fyysisen kanavan kehysrakennetta;

Kuvio 4 on vuokaavio keksinnén mukaisesta menetelmasta.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Keksintoa voidaan kayttaa erilaisissa radiojérjestelmissa, jotka kayt-
tavat koodijakoista monikéyttdmenetelmas (code division multiple access,
CDMA). Esimerkeissa kuvataan keksinnén kayttéa solukkoradioverkossa. Vii-
taten kuvioon 1 selostetaan tyypillinen solukkoradioverkon rakenne. Kuvio 1
sisaltaa vain keksinnén selittdmisen kannalta oleelliset lohkot, mutta alan am-
mattimiehelle on selvas, ettd tavanomaiseen solukkoradioverkkoon sisaltyy li-
saksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joiden tarkempi selittaminen ei tiassa ole
tarpeen. Esimerkkeina keksinnén mukaisista radiojérjestelmista voidaan mai-
nita Euroopan tuleva matkapuhelinjarjestelma, eli laajakaistainen koodijakoista
monikayttdmenetelmaa kayttava radiojarjestelma (WCDMA-radiojarjestelma),
ja UMTS-jarjestelmé (Universal Mobile Telephone System), ja IMT-2000 -jar-
jestelméa (International Mobile Telephone 2000). Esimerkit pohjautuvat
WCDMA-jarjestelméan kuvaukseen, josta on saatavissa lisdtietoa ETSI:n
(European Telecommunications Standards Institute) spesifikaatiosta "Concept
Group Alpha - Wideband Direct Sequence CDMA (WCDMA). Evaluation Do-
cument (3.0). Part 1: System Description. Performance Evaluation”, joka ote-
taan tahan viitteeksi.
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Solukkoradioverkko kasittaa tyypillisesti kiintedn verkon infrastruk-
tuurin eli verkko-osan, ja tilaajapaatelaitteita 150, jotka voivat olla esimerkiksi
kiinteasti sijoitettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukana pidettavia
paatelaitteita. Verkko-osassa on tukiasemia 100. Useita tukiasemia 100 keski-
tetysti puolestaan ohjaa niihin yhteydessé oleva tukiasemaohjain 102, joka
tunnetaan myés nimella radioverkko-ohjain (Radio Network Controller, RNC).
Tukiasemassa 100 on lahetinvastaanottimia 114.

Tukiasemassa 100 on ohjausyksikké 118, joka ohjaa lahetinvas-
taanottimien 114 ja multiplekserin 116 toimintaa. Multiplekserilld 116 sijoite-
taan useiden ldhetinvastaanottimen 114 kayttamat liikenne- ja ohjauskanavat
yhdelle siirtoyhteydelle 160.

Tukiaseman 100 lahetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyk-
sikkddn 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaatelait-
teeseen 150. Kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170 siirrettéavien kehysten
rakenne on tarkasti madritelty, ja sitd kutsutaan ilmarajapinnaksi.

Tukiasemaohjain 102 kasittda ryhmakytkentakentén 120 ja ohjaus-
yksikdn 124. Ryhmakytkentdkenttaa 120 kaytetdan puheen ja datan kytken-
taan seka yhdistamaan signalointipiireja. Tukiaseman 100 ja tukiasemaohjai-
men 102 muodostamaan tukiasemajirjesteimaén (Base Station System) kuu-
luu lisdksi transkooderi 122. Tukiasemaohjaimen 102 ja tukiaseman 100 vali-
nen tydnjako ja fyysinen rakenne voi vaihdella toteutuksesta riippuen. Tyypilli-
sesti tukiasema 100 huolehtii edella kuvatulla tavalla radiotien toteutuksesta.
Tukiasemaohjain 102 hallinnoi tyypillisesti seuraavia asioita: likennekanavien
konfigurointi, taajuushyppelykontrolli, tilaajapaételaitteen kutsuminen (paging),
tehonsaato, aktiivisten kanavien laadunvalvonta, ja kanavanvaihdon (hand-
over) kontrolli.

Transkooderi 122 sijaitsee yleensd mahdollisimman léhellda matka-
puhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan tall6in siirtokapasiteettia saastaen
siirtaa solukkoradioverkon muodossa transkooderin 122 ja tukiasemaohjaimen
102 valilla. Transkooderi 122 muuntaa yleisen puhelinverkon ja radiopuhelin-
verkon vililla kaytettavit erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen
sopiviksi, esimerkiksi kiintedn verkon 64 kbit/'s muodosta solukkoradioverkon
johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja painvastoin. Ohjausyksik-
ko 124 suorittaa puhelunohjausta, liikkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kerays-
ta ja signalointia.
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Kuvion 1 mukaisesti voidaan tilaajapaatelaitteesta 150 muodostaa
piirikytkentéinen yhteys yleiseen puhelinverkkoon kytkettyyn puhelimeen 136
matkapuhelinkeskuksen 132 vélitykselld. Pakettikytkentdinen, esimerkiksi da-
tansiirtoyhteys voidaan myos luoda kuviossa esitettavalla tavalla matkapuhe-
linkeskukseen 132 esimerkiksi yleista puhelinverkkoa pitkin kytkeytyneesté tie-
tokoneesta 138 tilaajapaatelaitteeseen 150. Tassa ei tarkemmin kuvata vaa-
dittavia laitteistoja, mutta voidaan kuitenkin todeta, ettei muulle datalle kuin pu-
heelle suoriteta muunnosta transkooderissa 122.

Kuviossa 2 kuvataan radioléhetin-radiovastaanotin -parin toimintaa.
Kuvio 2 kuvaa seké laskevan siitosuunnan (down-link) tapausta, jolloin radio-
lahetin sijaitsee tukiasemassa 100 ja radiovastaanotin tilaajapaatelaitteessa
150, ettd nousevan siitosuunnan (up-link) tapausta, jolloin radiolahetin sijait-
see tilaajapaatelaitteessa 150 ja radiovastaanotin tukiasemassa 100.

Kuvion 2 yldosassa kuvataan radioldhettimen oleelliset toiminnot.
Erilaisia fyysiseen kanavaan sijoitettavia palveluita ovat esimerkiksi puhe
200A, data 2008, likkuva tai pysaytetty videokuva 200C, ja jarjestelman oh-
jauskanavat, jotka tulevat radiolahettimen ohjausosasta 214. Eri palvelut edel-
lyttavat erilaisia lahdekoodausvalineita, esimerkiksi puhe 200A edellyttaa pu-
hekoodekkia. Léhdekoodausvilineita ei ole selvyyden vuoksi kuitenkaan ku-
vattu kuviossa 2.

Eri palveluille suoritetaan sitten erilaista kanavakoodausta lohkoissa
202A, 202B, 202C, ja 202D. Kanavakoodausta ovat esimerkiksi erilaiset loh-
kokoodit (block codes), joista erds esimerkki on syklinen redundanttisuuden
tarkistus (cyclic redundancy check, CRC). Lis&ksi kaytetéan tyypillisesti konvo-
luutiokoodausta ja sen erilaisia muunnelmia, esimerkiksi punkturoitua konvo-
luutiokoodausta tai turbokoodausta.

Kun eri palvelut on kanavakoodattu, niin ne aikamultipleksataan
multiplekserissa 204 yhteen fyysiseen kanavaan. Fyysisten kanavien raken-
netta selostetaan tarkemmin kuvion 3 yhteydessa. Aikamultipleksattu fyysinen
kanava lomitetaan seuraavaksi lomittimessa 206. Lomittamisen tarkoitus on
helpottaa virheenkorjausta. Lomittamisessa eri palveluiden bitit sekoitetaan
maaratylla tavalla kesken&an, jolloin hetkellinen hdipymaé radiotiella ei valtta-
matta viela tee siirrettya informaatiota tunnistuskelvottomaksi.

Seuraavaksi lomitettu suhteellisen kapeakaistainen informaatio ker-
rotaan paljon laajakaistaisemmalla hajotuskoodilla, joka on yleensa pseudosa-
tunnaiskohinakoodi (pseudorandom noise code). Kullekin yhteydelle 170 on
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oma hajotuskoodinsa, jolla vastaanotin tunnistaa itselleen tarkoitetut lahetyk-
set. Kullekin fyysiselle kanavalle on siis oma hajotuskoodi, mutta tarvittaessa
enemman kapasiteettia voidaan yksi fyysinen kanava toteuttaa kayttaen use-
ampaakin kuin yhta hajotuskoodia. Hajotuskoodaus ja sitd seuraava moduloin-
ti suoritetaan lohkossa 208. Moduloinnissa digitaaliset signaalit moduloidaan
radiotaajuiselle kantoaallolle.

Lopuksi moduloitu signaali viedaan radiotaajuusosille 210, jotka voi-
vat kasittda erilaisia tehonvahvistimia, kaistanleveyttad rajoittavia suodattimia,
ja taajuussyntetisaattorin. Syntetisaattori jarjestaa tarvittavat taajuudet eri yksi-
koille. Syntetisaattorin sisaltama kello voi olla paikallisesti ohjattu tai sitéd voi-
daan ohjata keskitetysti jostain muualta, esimerkiksi tukiasemaohjaimesta 102.
Syntetisaattori luo tarvitut taajuudet esimerkiksi janniteohjatulla oskillaattorilla.
Muodostettu analoginen radiosignaali ldhetdan sitten antennin 212 kautta ra-
diotielle 170.

Kuvion 2 alaosassa kuvataan radiovastaanottimen oleelliset toimin-
not. Radiovastaanotin on tyypillisesti RAKE-vastaanotin. Radiotieltd 170 vas-
taanotetaan analoginen radiotaajuinen signaali antennilla 222. Signaali vie-
daan radiotaajuusosiin 220, jotka kasittdvat suodattimen, joka estdd halutun
taajuuskaistan ulkopuoliset taajuudet. Sen jalkeen signaali muunnetaan véli-
taajuudelle tai suoraan kantataajuudelle, jossa muodossa oleva signaali néyt-
teistetaan ja kvantisoidaan analogia/digitaalimuuntimessa.

Koska kyseessa on monitie-edennyt signaali, eri teita pitkin eden-
neet signaalikomponentit pyritdadan yhdistimaan lohkossa 230, joka kasittaa
tunnetun tekniikan mukaisesti useita RAKE-haaroja (RAKE fingers). RAKE-
haarojen eri viiveilla vastaanottamia signaalikomponentteja etsitédén korreloi-
malla vastaanotettua signaalia kaytettyjen hajotuskoodien kanssa, joita on vii-
vastetty ennalta maaratyilla viiveilla. Kun signaalikomponenttien viiveet on 16y-
detty samaan signaaliin kuuluvat signaalikomponentit yhdistetdan. Samalla
signaalikomponenttien hajotuskoodaus puretaan kertomalla signaali fyysisen
kanavan omalla pseudosatunnaiskohinakoodilla. Saadun fyysisen kanavan lo-
mitus puretaan sitten lomituksen purkuvalineissa 226.

Lomituksesta purettu fyysinen kanava jaetaan sitten demultiplekse-
rissa 224 eri palveluiden datavirtoihin. Palvelut ohjataan kukin omaan kanava-
koodauksen purkulohkoon 222A, 222B, 222C, 222D, jossa puretaan ldhetyk-
sessd kaytetty kanavakoodaus, esimerkiksi lohkokoodaus ja konvoluutiokoo-
daus. Konvoluutiokoodaus puretaan edullisesti Viterbi-dekooderilla. Kukin 1a-
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hetetty palvelu 220A, 220B, 220C, 220D voidaan sitten vieda tarvittavaan jat-
kokasittelyyn, esimerkiksi puhe 220A vieddan puhekoodekkiin. Jarjestelman
ohjauskanavat viedaan radiovastaanottimen ohjausosaan 234.

Kuvioon 3 viitaten selostetaan esimerkki siitd, minkalaista kehysra-
kennetta fyysisessa kanavassa voidaan kayttaa. Kehykset 340A, 3408, 340C,
340D numeroidaan juoksevasti yhdesta seitsemaankymmeneenkahteen, ja ne
muodostavat 720 millisekunnin pituisen superkehyksen. Yhden kehyksen
340C pituus on 10 millisekuntia. Kehys 340C jaetaan kuuteentoista valiin
330A, 330B, 330C, 330D. Yhden vélin 330C pituus on 0.625 millisekuntia. Yk-
si véli 330C vastaa tyypillisesti yhta tehonsé&atoperiodia, jonka aikana tehoa
séadetaan esimerkiksi yksi desibeli yl6s- tai alaspain.

Fyysiset kanavat jaetaan kahteen eri tyyppiin: dedikoidut fyysiset
datakanavat (dedicated physical data channel, DPDCH) 310, ja dedikoidut fyy-
siset kontrollikanavat (dedicated physical control channel, DPCCH) 312. DPD-
kanavia 310 kaytetdan kuliettamaan dataa 306, joka on generoitu OSl:n
(Open Systems Interconnection) kakkoskerroksessa ja sen ylapuolella, eli de-
dikoituja kontrollikanavia ja dedikoituja liikennekanavia. DPC-kanavat 312 kul-
jettavat OSI:n ykkoskerroksessa generoitua kontrolli-informaatiota. Kontrolli-in-
formaatio késittaa: kanavaestimoinnissa apuna kéytettavat pilottibitit (pilot bits)
300, lahetystehon saatékomennot (transmit power-control commands, TPC)
302, ja siirtonopeusinformaation (rate information, RI) 304. Siirtonopeusinfor-
maatio 304 kertoo vastaanottimelle sen hetkisen kéytéssa olevan siirtonopeu-
den kullekin fyysiseen kanavaan multipleksatulle palvelulle. Siirtonopeusinfor-
maatio on optionaalista, koska haluttaessa voidaan kayttaa niin sanottua soke-
aa nopeuden ilmaisua (blind rate detection), etenkin jos mahdollisia palveluita
ja nopeuksia on vain muutama.

Kuten kuviosta 3 nahd&an laskevalla siirtotiella DPD-kanavat 310 ja
DPC-kanavat 312 aikamultipleksataan samaan viliin 330C. Nousevalla siirto-
tiella sitévastoin kyseiset kanavat lahetetaan rinnakkaisesti (parallel) siten, etts
ne ovat IQ/koodimultipleksattu (l=in-phase, Q=quadrature) kuhunkin kehyk-
seen 340C ja lahetetddn kayttdaen kaksoiskanava QPSK-modulaatiota (dual-
channel quadrature phase-shift keying modulation). Haluttaessa lahettaa lisa-
DPD-kanavia 310 ne koodimultipleksataan ensimmaisen kanavaparin joko I-
tai Q-haaraan. _

Tehons&é&toa suoritetaan seké nousevalle etta laskevalle siirtotielle.
Nousevan siirtotien suljetulla tehons&atssiimukalla (closed loop power control)
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saadetaan tilaajapaatelaitteen 150 lahetystehoa siten, etté tukiasemassa 100
vastaanotetun signaalin kantoaalto/interferenssi pysyy suunnilleen asetetun
kantoaalto/interferenssitavoitteen puitteissa. Tama tehdaan tunnetun tekniikan
mukaisesti, esimerkiksi taajuudella 1.6 kHz. Keksinté liittyy varsinaisesti ulkoi-
sen silmukan (outer loop) sdatéon. Ulkoisella silmukalla tarkoitetaan nimen-
omaan sitd miten suljetussa tehonsaatosilmukassa kaytettavaa kantoaalto/in-
terferenssitavoitetta saadetaan. Ulkoisen silmukan saatd suoritetaan esimer-
kiksi taajudella 0.2-1 Hz. Laskevalle siirtotielle maariteta&n vastaavasti suljettu
tehonsaatosilmukka ja ulkoinen silmukka.

Kantoaalto/interferenssitavoite tunnetaan myés nimelld SIR-tavoite
(signal-to-interference ratio), tai se voidaan myds maéritella E;/No, eli kanava-
symbolin energia/kohina. SIR-tavoite maaritetddn desibeleind, jolloin puheen
SIR-tavoite on esimerkiksi -4.2 dB ja pakettidatan SIR-tavoite -3.5 dB.

Tehonsaato voidaan pelkistetysti ajatella tapahtumaksi, jossa yhtey-
den alussa otetaan kayttédn jokin kantoaalto/interferenssitavoite. Léhetin ohja-
taan kayttamaan kantoaalto/interferenssitavoitetta vastaavaa lahetystehoa.
Vastaanotin mittaa vastaanotetulle datalle jonkin laatumaareen, esimerkiksi
bittivirhesuhteen tai kehysvirhesuhteen. Mikali mitattu laatumaéare vastaa fyy-
siseltd kanavalta vaadittua tasoa, kaikki on kunnossa ja lahetin voi jatkaa la-
hettamista samalla teholla. Mikali mitattu laatuméaare ei vastaa vaadittua ta-
soa, niin kantoaalto/interferenssitavoitetta nostetaan, jolloin vastaavasti nos-
tetaan lahetystehoa, ja saavutetaan fyysiselle kanavalle edellytettava laatuta-
SO.

Kuviossa 4 kuvataan keksinnon mukaista menetelméaé vuokaavio-
na. Menetelman suoritus alkaa lohkossa 400. Lohkossa sijoitetaan yksi palve-
lu fyysiseen kanavaan. Palvelut multipleksataan ja lomitetaan fyysisessa kana-
vassa kaytettavaan kymmenen millisekunnin pituiseen kehykseen.

Lohkossa 404 maaritetdén kyseiselle palvelulle oma kantoaalto/in-
terferenssitavoite. Alkuarvo saadaan esimerkiksi siten, etta radiojarjestelman
systeemitiedoissa kerrotaan oletusarvo kunkin palvelun kantoaalto/interferens-
sitavoitteelle. Oletusarvo voi perustua historiatietoihin, eli radiojérjestelma ke-
raa tietoa siita, mika kantoaalto/interferenssitavoite vastaa mitékin palvelulta
edellytettavaa laatutasoa. Oletusarvot voidaan suhteuttaa eri palveluiden kes-
ken. Oletusarvot voivat siis olla absoluuttisia, tai ne voivat olla myés suhteelli-
sia.
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Lohkossa 406 tarkistetaan onko samaan fyysiseen kanavaan sijoi-
tettavia palveluita viela jaljella. Mikali on, niin menn&én lohkoon 402, jossa si-
joitetaan seuraava palvelu fyysiseen kanavaan. Ellei ole, niin mennaan loh-
koon 408, jossa muodostetaan fyysinen kanava ainakin yhdella hajotuskoodil-
la. Seuraavaksi lohkossa 410 méaaéritetaan fyysiseen kanavaan sijoitettujen ak-
tiivisten palveluiden joukosta korkein kantoaalto/interferenssitavoite. Sitten loh-
kossa 412 asetetaan aktiivisten palveluiden korkein kantoaalto/interferenssi-
tavoite ohjaamaan fyysisen kanavan tehonsaté4. Lopuksi lohkossa 414 suo-
ritetaan fyysisen kanavan tehonsaéatd fyysiselle kanavalle asetetun kantoaal-
to/interferenssitavoitteen mukaan. Menetelmén suoritus lopetetaan lohkossa
416. Kuvattu kantoaalto/interferenssitavoitteen madaritys on tietenkin kaytan-
nossa jatkuva prosessi, jota jatketaan radioyhteyden 170 keston ajan.

Edullisesti keksinto toteutetaan ohjelmallisesti, jolloin keksints vaatii
ohjelmistomuutoksia jérjestelméan eri osiin. Muutoksien jakautuminen riippuu
tietenkin hyvin paljon laitteiston toteutustavasta, mutta esimerkeissé kuvatussa
jarjestelméssa tehonsaatoé edellyttad ohjausjarjestelys, joka ohjausjarjestely
suorittaa fyysisen kanavan tehonsaadén fyysiselle kanavalle asetetun kanto-
aalto/interferenssitavoitteen mukaan, maaritta4 kullekin palvelulle 200A-200D
oman kantoaalto/interferenssitavoitteen, méaarittaa fyysiseen kanavaan sijoitet-
tujen aktiivisten palveluiden 200A-200D joukosta korkeimman kantoaalto/inter-
ferenssitavoitteen, ja asettaa aktiivisten palveluiden korkeimman 200A-200D
kantoaalto/interferenssitavoitteen ohjaamaan fyysisen kanavan tehonsaatda.
Onhjausjérjestely toteutetaan siten, ettd seka radiolahettimen etta radiovastaan-
oftimen ohjausyksikét 214, 224 suorittavat siséisia kontrollitehtavia ohjaamalla
lohkojaan, pééaasiassa tukiasemaohjaimen 102 ohjausyksikélta 124, mutta
my&s tukiaseman 100 ohjausyksikélta 118 saamansa informaation mukaisesti.
Siten keksinnén mukaisen menetelmén suoritus jakautuu mainittujen osien
118, 124, 214, 224 kesken riippuen niisté vastuista, joita kullekin osalle on an-
nettu.

Eré&sséa edullisessa toteutusmuodossa palvelun kantoaalto/interfe-
renssitavoitetta paivitetaan silloin, kun kyseinen kantoaalto/interferenssitavoite
ohjaa fyysisen kanavan tehons&&téa. Tama tarkoittaa sits, ettd muiden palve-
luiden kohdalla saato4 ei tarvitse tehda, koska korkein tavoite tayttaa myos nii-
den laatuvaatimukset. Mikali laatuvaatimukset eivat kuitenkaan tayty, voidaan
palvelun kantoaalto/interferenssitavoitetta tietenkin sastaa.
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Erdassa toteutusmuodossa mikali siihen asti korkeimman kantoaal-
to/interferenssitavoitteen omistanut palvelu menee epéjatkuvaan ldhetystilaan,
fyysisen kanavan tehons&adon kantoaalto/interferenssitavoite vaihdetaan seu-
raavaksi korkeimman kantoaalto/interferenssitavoitteen omistavaan palveluun.
Talidin voidaan lahetystehoa laskea, kun korkeinta laatua edellyttédva palvelu
ei ole aktiivinen, jolloin jarjestelman interferenssitaso alenee.

Eraassa toteutusmuodossa korkeimman aktiivisen palvelun kanto-
aaltofinterferenssitavoitteen muuttuessa myés ainakin yhden muun paivelun
kantoaalto/interferenssitavoitetta muutetaan korkeimman aktiivisen palvelun
kantoaalto/interferenssitavoitteen muutoksen suuntaan. Tama tarkoittaa sita,
etta oletetaan radio-olosuhteiden muutosten heijastuvan ei vain yhteen palve-
luun vaan kaikkiin niihin, tai osaan palveluista. Tamé tietenkin riippuu myo6s
kaytetyn kanavakoodauksen tehokkuudesta. Mikali voimassa ollut kantoaalto-
f/interferenssitavoite laskee alle toisen tavoitteen, voidaan ajatella, etta myds
toistakin tavoitetta voidaan laskea, taliéin lahetystehon sdadodn lasku toteutuu
nopeammin. Jarjestelman olosuhteista riippuu, halutaanko tehons&aadén toimi-
van nopeasti vai tietylla viiveella. Yleensa lahetystehon laskun voidaan toivoa
sujuvan nopeammin kuin lahetystehon noston. Jarjestelma on kuitenkin opti-
moitava niin, ettei palvelun laatu karsi jarjestelman kapasiteetin kasvattamisen
kustannuksella.

Eradssa toteutusmuodossa palvelun kantoaalto/interferenssitavoi-
tetta paivitetdan mitatun palvelun laadun mukaan. Palvelun laatua voidaan mi-
tata esimerkiksi lohkokoodin, kuten syklisen redundanttisuuden tarkistuksen
perusteella. Toinen edullinen tapa laadun mittaukseen ovat Viterbi-dekooderin
pehmeat bittipaatdkset.

Eraassa toteutusmuodossa fyysisen kanavan kantoaalto/interfe-
renssitavoitetta saadetaan korjaustermilla. Korjaustermilla voidaan sopeuttaa
valitun palvelun kantoaalto/interferenssitavoitetta jarjestelmén olosuhteisiin.

Menetelmaa voidaan kayttad makrodiversiteettia kayttavassa radio-
jarjestelméssa huomioimalla sen vaatimat erityispiirteet. Makrodiversiteetilla
tarkoitetaan sitd, etta lahetaan yhdelle tilaajapaatelaitteelle 150 signaaleja ai-
nakin kahden eri tukiaseman 100 kautta, ja/tai vastaanotetaan yhdelta tilaaja-
paatelaitteelta 150 signaaleja ainakin kahden eri tukiaseman 100 kautta. Tuki-
asemien 100 lahetystehot pyritddn ohjaamaan niin, etta tilaajapaatelaite 150
saa yhdisteltya riittavan hyvan signaalin RAKE-haaroissa 230. Vastaavasti ti-
laajapaatelaitteen 150 lahetystehoa ohjataan niin, etté yhden tukiaseman 100
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kautta vastaanotetaan riittdvén hyva signaali. Riittavan hyvélla signaalilla tar-
koitetaan sité, ettd sen muodostaman fyysisen kanavan kantoaalto/interferens-
sitavoite tayttyy.

Keksinndn mukainen menetelma on myés edullinen jos fyysinen ka-
nava muodostetaan hajotuskoodin tai -koodien lisaksi kayttaen aikajakoista
monikayttdmenetelméa (time division multiple access, TDMA). Esimerkiksi
TDMA/CDMA-radiojarjestelméassa TDMA-purskeen siséllé kaytetaan koodiha-
jotusta, jolloin kullekin kaytettavalle hajotuskoodille tai hajotuskoodiryhmalle
voidaan sijoittaa eri palvelu. Tall6in vastaanottimen ei tarvitse vastaanottaa
erillista pursketta kullekin palvelulle, vaan yksi purske sisaltaa eri hajotuskoo-
deilla koodattuna eri palveluita. Keksinnén mukaisesti korkeimman aktiivisen
palvelun kantoaalto/interferenssitavoite ohjaa tehonsaatsa.

Vaikka keksintéa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinté ole rajoittunut siihen, vaan si-
ta voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman
keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma fyysisen kanavan tehonsaadén suorittamiseksi radio-
jariestelméassa, kasittaen:

(408) muodostetaan fyysinen kanava ainakin yhdelld hajotuskoodil-
la;

(402) sijoitetaan ainakin yksi palvelu fyysiseen kanavaan;

(414) suoritetaan fyysisen kanavan tehonsaaté fyysiselle kanavalle
asetetun kantoaalto/interferenssitavoitteen mukaan,

tunnettu siita, etta:

(404) maaritetaan kullekin palvelulle oma kantoaalto/interferenssita-
voite;

(410) maaritetaan fyysiseen kanavaan sijoitettujen aktiivisten palve-
luiden joukosta korkein kantoaalto/interferenssitavoite;

(412) asetetaan aktiivisten palveluiden korkein kantoaalto/interfe-
renssitavoite ohjaamaan fyysisen kanavan tehonsaatoa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd palvelun kantoaalto/interferenssitavoitetta paivitetéaan silloin, kun kyseinen
kantoaalto/interferenssitavoite ohjaa fyysisen kanavan tehonsaatoa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
etta fyysisen kanavan tehonsaadon kantoaalto/interferenssitavoite vaihdetaan
seuraavaksi korkeimman kantoaalto/interferenssitavoitteen omistavaan palve-
luun, mikali siihen asti korkeimman kantoaalto/interferenssitavoitteen omista-
nut palvelu menee epéjatkuvaan ldhetystilaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta palvelun kantoaalto/interferenssitavoitetta paivitetadn mitatun palvelun
laadun mukaan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
etta palvelun laatua mitataan lohkokoodin, kuten syklisen redundanttisuuden
tarkistuksen perusteella.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siits,
ettd palvelun laatua mitataan Viterbi-dekooderin pehmeiden bittipaatésten pe-
rusteella.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelméa, tunnettu siits,

etta fyysisen kanavan kantoaalto/interferenssitavoitetta sédédetéan korjauster-
milla.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta korkeimman aktiivisen palvelun kantoaalto/interferenssitavoitteen muuttu-
essa myds ainakin yhden muun palvelun kantoaalto/interferenssitavoitetta
muutetaan korkeimman aktiivisen palvelun kantoaalto/interferenssitavoitteen
muutoksen suuntaan.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siits,
etta radiojarjestelman systeemitiedoissa kerrotaan oletusarvo kunkin palvelun
kantoaalto/interferenssitavoitteelle.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siits,
etta oletusarvo perustuu historiatietoihin.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siits,
etta oletusarvot suhteutetaan eri palveluiden kesken.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd palvelut multipleksataan ja lomitetaan fyysisessa kanavassa kaytettavaan
kymmenen millisekunnin pituiseen kehykseen.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd menetelméa kaytetdan makrodiversiteettia kayttavassa radiojarjestelmas-
sa.

14. Radiojarjestelma, kasittéen:

hajotin (208) muodostaa fyysinen kanava ainakin yhdelld hajotus-
koodilla;

multiplekseri (204) sijoittaa ainakin yksi palvelu (200A-200D) fyysi-
seen kanavaan;

ohjausjarjestely (118, 124, 214, 234) suorittaa fyysisen kanavan te-
honsaatd fyysiselle kanavalle asetetun kantoaalto/interferenssitavoitteen mu-
kaan,

tunnettu siita, etta:

ohjausjarjestely (118, 124, 214, 234) maarittaa kullekin palvelulle
(200A-200D) oma kantoaalto/interferenssitavoite;

ohjausjérjestely (118, 124, 214, 234) maadritta4 fyysiseen kanavaan
sijoitettujen aktiivisten palveluiden (200A-200D) joukosta korkein kantoaalto-
finterferenssitavoite;

ohjausjarjestely (118, 124, 214, 234) asettaa aktiivisten palveluiden
(200A-200D) korkein kantoaalto/interferenssitavoite ohjaamaan fyysisen kana-
van tehonsaatoa.
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojarjestelma, tunnet-
tu siita, ettd ohjausjarjestelyssa (118, 124, 214, 234) palvelun kantoaalto/in-
terferenssitavoitetta paivitetdan silloin, kun kyseinen kantoaalto/interferenssi-
tavoite ohjaa fyysisen kanavan tehonsaatoa.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojarjestelma, tunnet-
tu siits, etta ohjausjarjestelyssa (118, 124, 214, 234) fyysisen kanavan tehon-
sdadén kantoaalto/interferenssitavoite vaihdetaan seuraavaksi korkeimman
kantoaalto/interferenssitavoitteen omistavaan palveluun, mikali silhen asti kor-
keimman kantoaalto/interferenssitavoitteen omistanut palvelu menee epéjatku-
vaan ldhetystilaan.

17. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojarjestelmé, tunnet-
tu siitsd, ettd ohjausjarjestelyssa (118, 124, 214, 234) palvelun kantoaalto/in-
terferenssitavoitetta paivitetdan mitatun palvelun laadun mukaan.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet-
tu siita, ettd palvelun laatua mitataan kanavadekooderissa (222A-222D) loh-
kokoodin, kuten syklisen redundanttisuuden tarkistuksen perusteella.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen radiojarjestelma, tunnet-
tu siita, etta palvelun laatua mitataan kanavakooderissa (222A-222D) Viterbi-
dekooderin pehmeiden bittipaatésten perusteella.

20. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojarjestelmé, tunnet-
tu siita, ettd ohjausjarjestelyssa (118, 124, 214, 234) fyysisen kanavan kanto-
aalto/interferenssitavoitetta saadetaan korjaustermilla.

21. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojarjestelma, tunnet-
tu siita, etta ohjausjarjestelyssa (118, 124, 214, 234) korkeimman aktiivisen
palvelun kantoaalto/interferenssitavoitteen muuttuessa myds ainakin yhden
muun palvelun kantoaalto/interferenssitavoitetta muutetaan korkeimman aktii-
visen palvelun kantoaalto/interferenssitavoitteen muutoksen suuntaan.

22. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojarjestelma, tunnet-
tu siita, etta radiojarjestelmén systeemitiedoissa kerrotaan oletusarvo kunkin
palvelun kantoaalto/interferenssitavoitteelle.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen radiojarjestelma, tunnet-
tu siita, etta oletusarvo perustuu historiatietoihin.

24. Patenttivaatimuksen 22 mukainen radiojarjestelmad, tunnet-
tu siita, ettd oletusarvot suhteutetaan eri palveluiden kesken.

25. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojérjestelma, tunnet-
tu siita, etta palvelut multipleksataan multiplekserilla (204) ja lomitetaan lomit-
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timella (206) fyysisess& kanavassa kaytettdvaan kymmenen millisekunnin pi-
tuiseen kehykseen.

26. Patenttivaatimuksen 14 mukainen radiojérjestelma, tunnet-
tu siita, ettd kaytetddn makrodiversiteettia.
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Patentkrav

1. Forfarande fér att utféra effektreglering av en fysisk kanal i ett ra-
diosystem, omfattande:

(408) bildande av en fysisk kanal med minst en spridningskod;

(402) placering av atminstone en tjanst i den fysiska kanalen;

(414) utférande av effektreglering av den fysiska kanalen i enlighet
med ett for den fysiska kanalen uppstallt barvags-/interferensmal,

kdnnetecknatav:

(404) faststallande av ett eget barvags-/interferensmal for varje
tjanst;

(410) faststallande av det hogsta barvags-/interferensmalet for de i
kanalen placerade aktiva tjansterna;

(412) uppstéallande av det hogsta barvags-finterferensmalet for de
aktiva tjansterna for att styra effektregleringen av den fysiska kanalen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att tjans-
tens barvags-/interferensmal uppdateras, nar ifragavarande barvags-
finterferensmal styr effektregleringen av den fysiska kanalen.

3. Férfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att bar-
vags-/interferensmalet for effektreglering av den fysiska kanalen byts ut mot
en tjanst med det nast hogsta barvags-finterferensmalet, ifall tjansten, som till
dess haft det hégsta barvags-/interferensmalet, antar ett diskontinuerligt
transmissionstillstand.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att tjans-
tens barvags-/interferensmal uppdateras i enlighet med kvaliteten fér den
uppmatta tjansten.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, k@annetecknat av att tjans-
tens kvalitet méts pa basis av en blockkod, sdsom en cyklisk redundanskon-
troll.

6. Forfarande enligt patentkrav 4, kannetecknat av att tjans-
tens kvalitet méts pa basis av mjuka bitbeslut fran en Viterbi-dekoder.

7. Férfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att den
fysiska kanalens barvags-/interferensmal regleras med en korrektionsterm.

8. Forfarande enligt patentkrav 1, kdannetecknat av att nar
barvags-finterferensmalet for den hogsta aktiva tjansten &ndras, dndras dven
barvags-/interferensmalet fér atminstone en annan tjanst i riktning mot &nd-
ringen av barvags-/interferensmalet for den hégsta aktiva tjansten.
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9. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att i ra-
diosystemets systeminformation anges normalvardet fér barvags-/interferens-
malet for varje tjanst.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat av att nor-
malvardet baserar sig pa historieinformation.

11. Forfarande enligt patentkrav 9, k@nnetecknat av att nor-
malvardena proportioneras mellan olika tjanster.

12. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
tiansterna multiplexeras och intersekvenseras i en ram som &r tio millisekun-
der lang och anvands i den fysiska kanalen.

13. Férfarande enligt patentkrav 1, kanneteckn at av att férfa-
randet anvénds i ett radiosystem som anvdnder makrodiversitet.

14. Radiosystem som omfattar

en spridare (208) som bildar en fysisk kanal med atminstone en
spridningskod,;

en multiplexer (204) som placerar atminstone en tjanst (200A-200D)
i den fysiska kanalen;

en styranordning (118, 124, 214, 234) som utfor effektreglering av
den fysiska kanalen i enlighet med uppstéllt barvags-/interferensmal,

kdnnetecknatavatt:

styranordningen (118, 124, 134, 234) faststéller for varje tjanst
(200A-200D) ett eget barvags-/interferensmal;

styranordningen (118, 124, 214, 234) faststéller det hégsta bér-
vags-/interferensmalet fran de i den fysiska kanalen placerade aktiva tjanster-
na (200A-200D);

styranordningen (118, 124, 214, 234) uppstaller det hégsta béar-
vags-finterferensmalet for de aktiva tjénsterna (200A-200D) att styra den fysis-
ka kanalens effektreglering.

15. Radiosystem enligt patentkrav 14, kdnnetecknat av att
tianstens béarvags-/interferensmal uppdateras i styranordningen (118, 124,
214, 234), nar ifragavarande barvags-/interferensmal styr den fysiska kana-
lens effektreglering.

16. Radiosystem enligt patentkrav 14, kAnnetecknat av att i
styranordningen (118, 124, 214, 234) byts barvags-/interferensmalet for effekt-
reglering av den fysiska kanalen ut mot en tjzinst med det nast hégsta bar-
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vags-finterferensmalet, ifall tjansten, som till dess haft det hogsta barvags-
finterferensmalet, antar ett diskontinuerligt transmissionstillstand.

17. Radiosystem enligt patentkrav 14, k@nnetecknat av att i
styranordningen (118, 124, 214, 234) uppdateras tjanstens barvags-
/interferensmal i enlighet med kvaliteten for den uppmaétta tjansten.

18. Radiosystem enligt patentkrav 17, kannetecknat av att
kvaliteten pa tjansten mats i en kanaldekoder (222A-222D) pa basis av en
blockkod, sasom en cyklisk redundanskontroll.

19. Radiosystem enligt patentkrav 17, kdnnetecknat av att
kvaliteten pa tjénsten mats i en kanaldekoder (222A-222D) pa basis av mjuka
bitbeslut fran en Viterbi-dekoder.

20. Radiosystem enligt patentkrav 14, kdnnetecknatav att i
styranordningen (118, 124, 214, 234) regleras den fysiska kanalens barvags-
linterferensmal med en korrektionsterm.

21. Radiosystem enligt patentkrav 14, k@nnetecknatav att i
styranordningen (118, 124, 214, 234) andras &ven béarvags-/interferensmalet
for atminstone en annan tjanst i riktning mot &ndringen av barvags-
finterferensmalet for den hégsta aktiva tjansten, nar barvags-/interferensmalet
fér den hogsta aktiva tjansten &ndras.

22. Radiosystem enligt patentkrav 14, kd&nnetecknat av att i
radiosystemets  systeminformation anges normalvardet for barvags-
/interferensmalet for var och en tjénst.

23. Radiosystem enligt patentkrav 22, kdnnetecknat av att
normalvérdet baserar sig pa historieinformation.

24. Radiosystem enligt patentkrav 22, kd&nnetecknat av att
normalvardena proportioneras mellan olika tjanster.

25. Radiosystem enligt patentkrav 14, kdnnetecknat av att
tiansterna multiplexeras med en multiplexer (204) och intersekvenseras i en
sammanlagringsenhet (206) i en ram som &r tio millisekunder lang och an-
vands i den fysiska kanalen.

26. Radiosystem enligt patentkrav 14, kdnnetecknat av att
man anvander makrodiversitet.
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400
START

402
PLACE A SERVICE IN A PHYSICAL CHANNEL

404
DEFINE A C/I TARGET FOR THE SERVICE

406

SERVICES LEFT? YES

NO

v

408
SPREAD THE PHYSICAL CHANNEL

410
SELECT THE HIGHEST C/l TARGET AMONG THE
ACTIVE SERVICES

412
SET THE HIGHEST C/I TARGET TO LEAD THE
POWER CONTROL OF THE PHYSICAL CHANNEL

414
PERFORM THE POWER CONTROL FOR THE
PHYSICAL CHANNEL BASED ON THE SET C/I
TARGET

416
END

Fig 4
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