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(57) Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur quantitativen Teilung von Brotteig bereitgestelit. Zu der
Vorrichtung gehort ein Einfilitrickter mit vertikalen Seitenwénden. Der von den Wanden begrenzte Innenraum hat an
jeder Stelle entlang den vertikalen Seitenwénden die gleiche horizontale Querschnittsfliche. AuBerdem gehort zu der
Vorrichtung ein Paar vertikaler Férderbénder, die an den Seitenwénden entlang laufen. Im Boden des Einfilitrichters
befindet sich eine Teigaustritts6ffnung. Unmittelbar an der Teigaustrittséffnung ist eine Trennvorrichtung
angebracht. Die vertikalen Forderbander werden mit einer Geschwindigkeit von X m/min betrieben, in
Ubereinstimmung mit der Geschwindigkeit des auf der gleichen Ebene nach unten flieBenden Teiges. Der Teig wird
standig und quantitativ mittels Trennvorrichtung in kleine Teile zerlegt. Danach wird jedes Teigstiick zum -
Formungsplatz transportiert. Auf diese Weise kann der Teig quantitativ geteilt werden, und es wird eine hohe Qualitat
gewahrleistet, ohne die Gelstruktur von Gluten zu zerstoren.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur quantitativen Teilung von Brotteig, dadurch gekennzeichnet, da3 es die folgenden

- Schritte umfaft:

a) Fullen des Brotteiges in einen Teigeinflilltrichter, der iber vertikale Forderbander entlang den
vertikalen Seitenwénden des Einflilltrichters verfligt,.

b) Einwirken darauf, da der Teig aus einerim Boden des Einfllltrichters befindlichen
Teigaustrittsoffnung nach unten flief3t,

c) Regulierung der Geschwindigkeit der vertikalen Férderbdnder entsprechend den
FlieRbedingungen des aus der Teigaustrittséffnung nach unten flieRenden Teiges, und

d) Teilen des aus der Teigaustritts6ffnung flieBenden Teiges mittels einer an der
Teigaustrittsdffnung befindlichen Trennvorrichtung, durch die der Teig quantitativ geschnitten
und geteilt wird.

Verfahren zur quantitativen Teilung von Brotteig nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da3

die Geschwindigkeit der vertikalen Forderbénder reguliert wird, indem ein lichtelektrischer Sensor

die FlieBbedingungen des aus der Teigaustrittséffnung nach unten flieRenden Teiges ermittelt.

3. Verfahren zur quantitativen Teilung von Brotteig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl
der geteilte Teig von einem unter der Trennvorrichtung befindlichen Férderband aufgenommen
und transportiert wird, nachdem der Teig durch die Trennvorrichtung geschnitten und geteilt
wurde.

4, Vorrichtung zur quantitativen Teilung vcn Brotteig, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie folgende Teile
umfafdt: :

a) Teigeinfllitrichter mit vertikalen Seitenwénden,

b) Teigaustrittséffnung im Boden des Einfilltrichters,

c) Paarvertikaler Férderbénder, die einander gegenliberliegen und sich entlang den Seitenwénden
des Einflilltrichters erstrecken,

d) Trennvorrichtung, die sich an der Teigaustritts6ffnung befindet, und

e) Einrichtung zur Geschwindigkeitsregulierung der Férderbdnder entsprechend den
FlieRbedingungen des aus der Teigaustrittséffnung nach unten flieBenden Teiges.

5. Vorrichtung zur quantitativen Teilung von Brotteig nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
die Steuereinrichtung iiber einen lichtelektrischen Sensor verfiigt, der sich unter und unmittelbar an
der Teigaustritts6finung befindet, um die FlieRgeschwindigkeit des aus der Teigaustrittsdffnung
nach unten flieBenden Teiges festzustellen,

6. Vorrichtung zur quantitativen Teilung von Brotteig nach Anspruch 4 oder 5, dadurch -
gekennzeichnet, daR ein Paar einander gegeniiberliegender Rollen am unteren Ende des durch die
vertikalen Forderbander gebildeten Durchlasses angebracht sind.

7. Vorrichtung zur quantitativen Teilung von Brotteig nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Rollen mit einem Abstand zueinander angeordnet sind, der kleiner ist als der Abstand zwischen
den vertikalen Férderbandern.

8. Vorrichtung zur quantitativen Teilung von Brotteig nach einem der Anspriiche 4, 5 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daBd ein Flihler unterhalb der Teigaustrittséffnung angebracht ist, um das untere
Ende des nach unten flieBenden Teiges festzustellen und ein Signal zum Schneiden des Teiges an
die Trennvorrichtung zu senden, damit die Trennvorrichtung den Teig schneidet.

r

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum quantitativen Teilen von Brotteig oder hnlichem, mittels Mixer
geknetetem Teig.

Stand der Technik

Bei der Herstellung von Brot wird eine groBe Menge Brotteig, den man durch Kneten mittels Mixer erhait, mit Hilfe einer
Teilvorrichtung quantitativ in kleine Stiicke zerlegt. Diese kleinen Stiicke werden danach an den Formungsplatz transportiert.
Entsprechend dem bisherigen Stand der Technik erfolgte die Zerlegung der Teigmasse mittels Teilapparat, indem Teig mit Hilfe
eines Kolbens in einen Zylinder gesaugt wurde, so daB die Teigmenge vor dem Zerschneiden abgemessen werden kann.
Infolgedessen wurde die Gelstruktur des Brotteiges, in dem Gluten in Gelform enthalten ist, durch die von dem Kolben des
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Teilapparates auf den Brotteig wirkende mechanische Kraft zerstsrt, Der Einfiilltrichter der Trennvorrichtung nach dem
bekannten Stand der Technik ist nicht so konstruiert, daB er den Erhalt einer einhsitlichen Fluiditét fordert, die 2um griindlichen
und gleichm#RBigen Kneten des Brotteiges notwendig ist.

Die den gleichméRigen FluB des Brotteiges hemmenden Faktoren werden im folgenden unter dem Gesichtspunkt eines
vereinfachten Modells eines Einfiilltrichters mit vertikalen Seitenwénden, wie in Fig.2, 3und 4 dargestellt, diskutiert.

In Fig. 2 kennzeichnen die Markisrungen A1 und A2 verschiedene Fiillstandswerte des Brotteiges (1) in dem Eir.fiilitrichter (2).
Der Teig {1) wird nach unten durch eine im Boden des Einfiilltrichters (2) befindliche Austrittsdffnung geleitet, wann die
Fillmenge bei Niveau A1 liegt. Unter diesen Bedingungen l4uft der Vorgang schneiler ab als bei dem Fiillstand A2, da das
Gewicht bei Fullstand A1 héher als bei Filllstand A2 ist. Somit filhren die verschiedenen Fillstdnde dazu, daR die
Geschwindigkeit des Brotteigtransportes nicht gleichmaRig istund sich mit der Abwirtsbewegung des Fiillstandes ve rindert. In
Fig.3wird veranschaulicht, da die Geschwindigkeit des Teigstiicks, das entlang der Linien S4 an den innercn Wandflichen des
Einfiilltrichters nach unten flieRt, gering ist, wihrend die Geschwindigkeit des entlang der Mittallinie S1 nach unten flisBend3n
Teigstiicks hoch ist. Die Geschwindigkeitsdifferenz des Teigflusses wird durch die sich im Laufe der Zeit verar 4arnde innere
Reib :1g verursacht. Somit filhrt diese sich veréindernde innere Reibung dazu, daR die Geschwindigkeit des Brotteigflusses nach
unten nicht gleichméBig ist. Fig.4 verdeutlicht, daB durch die Kraft P, die aus der durch fortlaufende Gérung verursachte
Expansion des Volumens des im Zylinder befindlichen Brotteiges resultiert, der gleichmiBige nach unten gerichtete FluR des
Brotteiges behindert wird.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Schaffung eines gleichm#Rig nach unten
gerichteten Flusses des Brotteiges zu entwickeln.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung bereitzustellen, wobei die quantitative
Teilung des Brotteiges lediglich durch Schneiden an einer unter der Teigaustrittsdffnung im Boden des Einfiilitrichters
befindlichen Stelle erfolgt, ohne die Gelstruktur des Brotteiges bei der Dosierung des Brotteiges im Zylinder wesentlich zu
zerstéren,

Weiterhin lisgt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu entwickeln, wobei die den
gleichm#Rigen FluB des Brottsiges hemmenden raktoren beseitigt werden.

ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zur quantitativen Teilung des Brotteiges bereitgestelit. Es beinhaltet folgende Schritte:
Leitung des Brotteiges in einen Teigeinfilltrichter, der iiber vertikale Férderbinder entlang den vertikalen Seitenwinden des
Einfiilltrichters verfiigt; Einwirkung darauf, daR der Teig nach unten aus einer im Boden des Trichters befindlichen
Austrittsdffnung flie8t; Regulierung der Geschwindigkeit der vertikalen Forderbinder entsprechend dem FlieBzustand des aus
der Austritts6ffnung nach unten flieBenden Teiges sowie Teilung des aus der Austrittsdffnung austretenden Teiges mittels einer
neben der Teigaustrittsdifnung positionierten Teilvorrichtung, wobei der Teig quantitativ geschnitten und geteilt wird.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird die Geschwindigkeit des vertikalen Férderbandes reguliert, indem
mit Hilfe eines lichtelektrischen Sensors der FlieBzustand des au$s der Teigaustritts6ffnung nach unten flieBenden Teiges
festgestellt wird.

Bei einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird der zerteilte Teig abgenommen und mittels Forderbandes,
dasunterhalb der Teilvorrichtung liegt, transportiert, nachdem der Taig zerschnitten und mittels Teilvorrichtung zertielt worden
ist.,

Weiterhin wurde erfindungsgeméB ein Apparat zur quantitativen Teilung von Brotteig bereitgestellt, zu dem folgendes gehért:
ein Teigeinfiilitrichter mit vertikalen Seitenwinden, eine Teigaustrittsoffnung im Boden des Einfiilltrichters, eir aar einander
gegeniiberliegender vertikaler Férderbéinder an den Seitenwinden des Einfilitrichters, eine neben der Teigaustrittséffnung
befindliche Teilvorrichtung sowie ein Element zur Regulierung der Geschwindigkeit des Férderbandes entsprechend dem
FlieBzustand des aus der Teigaustritts6ffnung nach unten flisBenden Teiges.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform dieser Erfindung verfiigt dieses Steuerelement iiber einen lichtelektrischen Sensor. Es
befindet sich direkt unterhalb der Teigaustrittssfinung, um die FlieBgeschwindigkeit des aus der Austritts6ffnung nach unten
flieBenden Teiges festzustellen.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform dieser Erfindung gibt es auch ein Rollenpaar. Sie liegen einander gegeniiber und
befinden sich an den unteren Enden der vertikalen Férderbénder.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform dieser Erfindung sind die Rollen mit einem Abstand zueinander angeordnet, der geringer
als der Abstand zwischen den vertikalen Férderbéndern ist.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform dieser Erfindung ist ein Fithler unterhalb der Teigaustritts6ffnung angebracht, um das
untere Ende des nach unten flieBenden Teiges zu ermitteln und ein Signal zum Schneiden des Teiges an die Trennvorrichtung zu |
senden, um somit das Teilen des Teiges zu veranlassen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Fig.1: zeigt eine Frontschnittdarstellung einer Ausfiihrungsform dieser erfindungsgeméBen Vorrichtung zum
quantitativen Zerlegen von Brotteig.
Fig.2,3u.4: sind schematische Schnittdarstellungen, die dazu dienen, die den gleichméBigen FluB von Brotteig

hemmenden Faktoren in einem bisher iiblichen Einfiilltrichter zu erkliren.
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Beschrelbung der bevorzugten Ausfihrungsform

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafe Vorrichtung zur quantitativen Teilung von Brotteig. Sie umfafRt den Einfiilitrichter (2) mit
vertikalen Seitenwinden (3) zur Aufnahme des Brotteiges (1), Der durch die inneren Bénder der Férdereinrichtung (4) begrenzte
Innenraum besitzt an jeder Stelle entlang den vertikalen Wénden die gleiche horizontale Querschnittsfliéiche. :
Zwischen dem Rollenpaar {4a) und {4b} an den gegenilberliegenden Seitenwénden (3) des Einfiilitrichters (2) erstreckt sich ein
Paarvertikaler Férderb&nder (4). Die vertikalen Férdereinrichtungen {4) sind so angebracht, daB eine Abwirtsbewegung entlang
den Seitenwinden (3) erfolgt. Die Rollen der beiden Férderbinder (4) sind durch ein Band {nicht dargestellt) miteinander
verbunden und rotieren mit der gleichen Geschwindigkeit. Zwischen Motor (11) und einer der Rollen (4b) ist ein

Forderband {11 a) angebracht, so daB beide Férderbénder {4) durch den Motor (11) bewegt werden. Am unteren DurchlaR der
vertikalen Férderbénder {4) befindet sich ein Paar gegeniiberliegender Rollen (5). Die Rollen (5) sind mit einem Abstand
zueinander angeordnet, der geringer ist als der Abstand zwischen den vertikalen Férderbéndern (4). Die Rollen (5) sind
miteinander durch ein Band (nicht dargestellt) verbunden und rotieren mit der gleichen Geschwindigkeit. Ein Forderband (12a)
befindet sich zwischen Motor {12) und einer der Rollen (5). Somit werden die Rollen (5) dusch den Motor (12) iber die Binder
angetrieben,

Die Telgaustrittsdffnung (6) liegt im Boden des Einfillitrichters (2) zwischen den unteren Enden der Rollen (5). Die
Trennvorrichtung {7) befindet sich unmittelbar an den unteren Enden der Rollen (6), die die dazwischenliegende
Austrittsdffnung {6) bestimmen, Die Trennvorrichtung (7) besteht aus einem Messerpaar (8), das so angebracht ist, daf8 die
Messer horizontal entlang der Bodenfliche des Einfiilltrichters (2) aufeinander zu und voneinander weg gleiten. Die Messer (8)
haben ein Gewindeteil (8b), das in den Zahnrédern {13a) einrastet. Die Zahnrdder (13a) sind abenfalls mit der Welle des
Motors (13) verbunden. Wenn sich diese Messer durch den Antrieb des Motors (13) aufeinander zu bewegen, stoen die
Schneiden (8a) der Messer im Mittelpunkt der Teigaustrittsdffnung (6) aneinander an und zerschneiden dadurch den durch die
Teigaustritts6ffnung (6) nach unten flieBenden Teig (1).

In den Fotozellen (14) und (15) sind lichtelektrische Sensoren. Diese befinden sich unmittelbar an und unter der
Teigaustrittsoffnung (6), das heiBt, daR die Fotozelle (15) unter und mit einem Abstand zu der Fotozelle (14) angebracht ist. hre
Furktion besteht darin, die FlieRgeschwindigkeit des nach unten flieBenden Teiges (1) zu bestimmen. Man erhéit die
DurchfluBgeschwindigkeit, indem man die Ge chwindigkeit des Teiges auf der Basis des Abstandes zwischen den Zellen und
den Zeitpunkten, zu denen das untere Ende des Teiges (1) die Positionen der zwei Fotozellen passiert hat, berechnet. Die
Geschwindigkeit der Forderbander (4) kann auf der Grundlage der FlieBgeschwindigkeit des nach unten flieBenden Teiges (1} so
gesteuert werden, daB bei einer FlieBgeschwindigkeit, die héher als bei einem Steuerventil ist, die Geschwindigkeit der
Férdarbénder (4) reduziert wird und umgekehrt.

Unter der Teigaustrittséffnung (6) ist ein Fihler (9) vorgesehen, der aus einem lichteleketrischen Sensor besteht. Dieser
Fihler (9) ermittelt das untere Ende des nach unten flieRenden Teiges und sendet ein Signal zum Schneiden des Teiges an die
Trennvorrichtung (7). Sobald diese Vorrichtung das Signal zum Schneiden des Teiges empfangt, wird der Brotteiy 1 in kleine
Stiicke 1’ zerlegt. Diese werden auf das Aufnahmeband (10) gggeben und an den Formungsplatz transportiert.

Die Funktionsweise besteht darin, daf die Trennvorrichtung (7) durch den Motor (13) veranlaBt wird, die Teigaustritts6ffnung (6)
zu schlieBen und so lange in dieser Stellung zu verharren, bis der Teig (1) in den durch die Forderbénder (4) und die
Seitenwinde (3) gebildeten Innenraum des Einfiilltrichters (2) gefiillt ist. Wenn die Trennvorrichtung (7) danach durch den
Motor (13) veranlaBt wird, die Messer (8) nach auBen zu bewegen, so daB die Teigaustrittséffnung (6) gedffnet wird, fliefit der
Teig (1) von hier aus nach unten. Gleichzeitip beginnt der Motor (11) die vertikalen Férderbénder (d) mit einer Geschwindigkeit
von x m/min anzutreiben. Durch die vertikal sn Forderbénder (4) wird der Teig (1) gezwungen, mit der Geschwindigkeit der
Forderbander (4) nach unten zu flieBen. Dit: Geschwindigkeit aller Teile des Teiges (1) ist einheitlich, Das bedeutet, daf? der Teil
des Brotteiges, der entlang der in Fig.3 gezeigten FlieBlinie S4, die an der inneren Wandfléche des Einfilltrichters (2) liegt, mit
der gleichen Geschwindigkeit fliet wie der Teil des Brotteiges im Zentrum des Einfilitrichters (2). Die Rollen (5) sind so
angebracht, daB sie die gleichmaRige Geschwindigkeit des Brotteiges (1) aufrechterhalten. Selbst wenn der gleichméBige Flufl
des Teiges durch verschiedens, durch die Férderbander (4) nicht zu beseitigende Faktoren unterbrochen wird, kénnen die
Rollen {5) die Stérungen zur Aufrechterhaltung des gleichmiBigen Flusses ausgleichen. Somit kann die
Geschwindigkeitssteuerung der Forderbander (4) erleichtert werden. Die Rollen (5) rotieren vorzugsweise mit einer héheren
Geschwindigkeit als sich die vertikaien Forderbénder (4) bewegen, da der Abstand zwischen den Rollen (5) kleiner ist als der
2wischen den vertikalen Forderbandern (4).

Die Trennvorrichtung (7) reagiert auf das Schneidesignal von dem Fiihler (9), der das Signal dann aussendet, sobald er das
untere Ende des nach unten flieRenden Teiges ermittslt, so daB der Teig (1) sténdig und quantitativ geteilt wird. Durch eine
entsprechende Regulierung der Bewegungsgeschwindigkeit der vertikalen Férderbander (4) kann der TeigfluB und damit auch
die Produktionsrate von Brot nach Wunsch verédndert werden.

Jedes Teigstiick 1’ wird dann zum Formungsplatz transportiert.

Die Trennvorrichtung (7) kann beispislsweise auch durch ein vom Computer ausgesandtes Zeitsignal zum Schneiden des Teiges
betriehen werden. Der Computer berechnet die Geschwindigkeit des Teigflusses auf der Grundlage der Signale von den
Fotozellen {14) und (15) und entscheidet dann {iber den Zeitpunkt 2um Teilen des Teiges.

Die Geschwindigkeit des Teigteilens durch die Trennvorrichtung (7) 1aBt sich ebenfalls veréndern, da die
TeigflieRgeschwindigkeit zusatzlich durch die Rollen (5) gesteuert werden kann.

Es wurde ein Experiment durchgefiihrt, bei dem der Brotteig (1) einen Wassergehalt von 60% hatte, die Geschwindigkeit der
vertikalen Forderbinder {4) x m/min betrug und die Querschnittsflache des Einfilltrichters {2) 0,15 m? war. Die Ergebnisse des
Experimentes bestatigten, daR bei Geschwindigksitsdnderungen im Bereich von 1 bis 5m/min die Geschwindigkeit des nach
unten flieBenden Teiges konstant bei einer Geschwindigkeit gehalten wurde, obwohl jede der TeigfluBmengen mehr oder
weniger proportional der Geschwindigkeit der vertikalen Férderbancler (4) war.

Aus der vorangegangenen Beschreibung ist zu schluBfolgern, daB die Erfindung ein Verfahren und eine Vorrichtung liefert,
wodurch die Nachteile des bisherigen Standes der Technik beseitigt werden konnen und der Teig quantitativ so geteilt werden
kann, daB eine gute Qualitit des Teiges garantiert wird, ohne die Gelstruktur von Gluten zu zerstéren.
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