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本发明提供一种仿生净水设备及相应的净

水方法，其包括原水泵、过滤器组、自动控制阀、

高压泵、RO膜组、控制箱组件、机架、活水无菌水

箱和取水泵，所述的过滤器组包括石英砂过滤

器、活性炭过滤器、软化过滤器和精密过滤器，每

一个过滤器对应连接一个自动控制阀，其中，原

水泵、过滤器组、高压泵、RO膜组、无菌水箱和取

水泵依次连接，并由控制箱组件组件协调控制，

采用模仿海鸥饮用海水的净水方式制成的RO膜

组配合多级多介质的过滤器组进净水，并采用活

水式储存，具有智能净水、净水效果好、自动反冲

洗和无菌蓄水的优点。
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1.一种仿生净水设备，其特征在于，其包括原水泵（1）、过滤器组、自动控制阀（3）、高压

泵（4）、RO膜组（5）、控制箱组件、机架、无菌水箱（6）和取水泵（7），所述的过滤器组包括石英

砂过滤器（21）、活性炭过滤器（22）、软化过滤器（23）和精密过滤器（24），石英砂过滤器

（21）、活性炭过滤器（22）和软化过滤器（23）分别对应连接一个自动控制阀（3），自动控制阀

（3）包括第一进水端（31）、第一出水端（32）、第二进水端（33）和第二出水端（34），第一进水

端（31）连通第一出水端（32），第一出水端（32）连通过滤器的进水端，过滤器的出水端连通

第二进水端（33），第二进水端（33）连通第二出水端（34）；所述的原水泵（1）的进水端连接自

来水或者外部水源，原水泵（1）的出水端连接到石英砂过滤器（21）对应的自动控制阀（3）的

第一进水端（31），自动控制阀（3）连通石英砂过滤器（21）后其第二出水端（34）连接到活性

炭过滤器（22）对应的自动控制阀（3），活性炭过滤器（22）对应的自动控制阀（3）采用相同的

连接方式连接到软化过滤器（23）对应的自动控制阀（3），软化过滤器（23）对应的自动控制

阀（3）的第二出水端（34）连接到精密过滤器（24）的进水端，精密过滤器（24）的出水端连接

到高压泵（4）的进水端，高压泵（4）的出水端连接到RO膜组（5）的进水端，RO膜组（5）的出水

端链接到无菌水箱（6）的进水端，无菌水箱（6）的出水端连接到取水泵（7）的进水端，取水泵

（7）的出水端连接到用户取水管网（9）；

所述的控制箱组件包括电子时钟、处理器、传感器组件、水样分析设备（10）、取样阀、排

水阀和取样减压阀，所述的取样阀包括原水取样阀和净水取样阀，原水取样阀安装在原水

泵（1）前端的水管处，净水取样阀安装于RO膜组（5）的出水端处的水管，原水取样阀和净水

取样阀连通到水样分析设备（10），水样分析设备（10）再连通到排水阀，水样分析设备（10）

再电性连接到处理器；所述的传感器组件分布在净水设备各处，检测水流量、水压、液位和

水质信息，并将检测到的信息发送到处理器；所述的取样减压阀安装于取水泵（7）前的水管

处并且通信连接到处理器，取样减压阀包括集成的取样部件、检测部件和减压部件，取样部

件连通水管并从水管处采取净水水样并将净水水样供向减压部件，减压部件调整水压后将

净水水样供向取样阀；检测组件检测净水水样的水流量、水压和液位信息，并将信息发送到

减压部件和处理器；所述的处理器分别电性连接到电子时钟、各个自动控制阀（3）、原水泵

（1）、高压泵（4）和取水泵（7），从电子时钟获取时间信息，协调控制自动控制阀（3）、原水泵

（1）、高压泵（4）和取水泵（7）的启动、关闭和功率大小；所述的原水泵（1）、过滤器组、自动控

制阀（3）、高压泵（4）、RO膜组（5）、控制箱组件、无菌水箱（6）和取水泵（7）固定安装在机架

上。

2.根据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，其还包括紫外线灭菌器（8），

所述的紫外线灭菌器（8）连接到取水泵（7）的出水端和用户取水管网（9）之间，紫外灭菌器

（8）中安装有强度检测传感器，强度检测传感器连接到控制箱组件中的处理器。

3.据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的RO膜组（5）为多段RO膜

组（5），每段RO膜组（5）由一组或者多组RO膜组（5）并联连接组成，每段RO模组之间串联连

接。

4.根据权利要求3所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的多段RO膜组（5）的组

成方式为，第一段由三个RO膜组（5）并联组成，第二段由三个RO膜组（5）并联组成，第三段由

两个RO膜组（5）并联组成；或者第一段由两个RO膜组（5）并联组成，第二段由一个RO膜组（5）

组成，第三段由一个RO膜组（5）组成；或者第一段由一个RO膜组（5）组成，第二段由一个RO膜
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组（5）组成。

5.根据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的软化过滤器（23）是阳

离子交换树脂过滤器；所述的传感器组件包括进水流量传感器、净水流量传感器、进水压力

传感器、膜前压力传感器、无菌水箱液位传感器和水质检测传感器，进水流量传感器安装于

原水泵（1）前的管道处，净水流量传感器安装于RO膜组（5）的出水端管道处，检测进水和出

水流量并将流量信息发送到处理器；进水压力传感器安装于原水泵（1）前的管道处，膜前压

力传感器安装于RO膜组（5）的进水端处，检测原水水压和RO膜组（5）进水端的水压并将压力

信息发送到处理器；水质检测传感器包括TDS检测模块、TOC检测模块、COD检测模块、浊度检

测模块、余氯或余氯去除率检测模块，并集成于水样分析设备（10）内，检测水质并将水质数

据发送到处理器；水位检测传感器安装在无菌水箱（6），检测无菌水箱（6）的液位并将液位

信息发送到处理器。

6.根据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的过滤器是圆筒状过滤

器，过滤器内通过圆环隔板分割成外部过滤层（25）和内部回水层（26），外部过滤层（25）填

充有过滤基质，内部回水层（26）为中空结构，外部过滤层（25）顶端设置有进水端，内部回水

层（26）设置有出水端。

7.根据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的精密过滤器（24）是PP

棉精密过滤器（24），PP棉精密过滤器（24）包括PP棉精滤芯（241）、滤芯座（242）、壳体（243）、

导流杆（244）和管板（245），管板（245）将壳体（243）分成上下两部分，上部设有进水口，下部

设有出水口；若干滤芯座（242）均匀地分布安装在管板（245）上表面且连通壳体（243）上部

和下部，滤芯座（242）上方安装有PP棉精滤芯（241），每个PP棉精滤芯（241）内部设置有一导

流杆（244）。

8.根据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的无菌水箱（6）包括水

箱主体（61）、净水进水端（62）、出水端、回流口(63)、排水口(64)、第一三通阀、第二三通阀、

紫外灭菌器（8）、循环电磁阀(66)、第一回流管、第二回流管、水位传感器(67)、支撑脚、呼吸

器(68)和水尺（65）；所述的排水口(64)位于水箱主体（61）下方并且安装有排水阀，所述的

排水阀连接有排水管；所述的出水端位于水箱主体（61）下方，出水端通过水管连接到取水

泵（7），所述的取水泵（7）再连接到紫外线灭菌器（8），紫外线灭菌器（8）再连接到第一三通

阀，所述的紫外线灭菌器（8）和取水泵（7）的电路串联连接，第一三通阀的另外两端分别连

接到闭环取水管网（9）和循环电磁阀(66)，所述的循环电磁阀(66)再连接到第一回流管，第

一回流管连通到第二三通阀；闭环取水管网（9）的末端连接有第二回流管，第二回流管再连

接到第二三通阀，最后第二三通阀再连接到水箱主体（61）的回流口(63)，所述的回流口

(63)下方安装有清洗球(610)，所述的清洗球(610)是设置有进水端和若干出水口，进水端

连接回流口(63)，所述的出水口均匀分布在清洗球(610)表面且连通进水端；所述的水箱主

体（61）的净水进水端（62）连接到RO膜组（5）的出水端，所述的水位传感器(67)安装在水箱

主体（61）内部且电性连接到处理器；所述的处理器还分别电性连接到取水泵（7）、第一三通

阀、第二三通阀、排水阀、紫外灭菌器（8）和循环电磁阀(66)；所述的支撑脚具有三条并呈三

角形分布；所述的呼吸器(68)设置于水箱主体（61）顶部，呼吸器(68)中设置有多层灭菌透

气膜，呼吸器(68)连通水箱主体（61）内外；所述的水尺（65）底部和顶部分别连通水箱主体

（61）的底部和顶部，且其中部设置有玻璃视窗，所述的玻璃视窗垂直分布在水尺（65）的一
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侧且玻璃视窗稍微向内凹。

9.根据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的自动控制阀（3）设置

有反冲洗排水管（35），所述的反冲洗排水管（35）上连通到第一进水端（31）。

10.根据权利要求1所述的一种仿生净水设备，其特征在于，所述的石英砂过滤器（21）

为多层石英砂过滤器（21），石英砂由上到下按颗径大小分成三层，第一层的颗径是4-8mm，

第二层的颗径是2-4mm，第三层的颗径是1-2mm；所述的活性炭过滤器（22）中的活性炭为碘

值大于400的椰壳活性炭。

11.一种使用如权利要求1-10所述的仿生净水设备的净水方法，其特征在于，其包括将

原水依次进行多层石英砂过滤、活性炭过滤、阳离子交换软化处理和PP棉精密过滤后再进

行多段RO膜组（5）反渗透处理，最后进行活水式储存。
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一种仿生净水设备及净水方法

技术领域

[0001] 本发明属于饮用水净水领域，尤其涉及一种仿生净水设备，还涉及一种仿生净水

方法。

背景技术

[0002] 在过去的粗放式经济发展当中，自然环境受到一定的程度的破坏，水质也受到了

一定的污染。另外随着科技的发展和生活水平的提高，人们对饮用水的要求也逐渐提高，同

时由于城市管网、供水系统、二次供水等原因，无论是地下水还是自来水，都不同程度地含

有多种物质，即悬浮物质（细菌、藻类及原生物、泥沙、黏土及其他不溶物质）、胶体物质（硅

酸及铁、铝化合物，腐殖胶体）、溶解性固体、微量有机物，还有消毒剩余的氯气等，因此净水

设备的发展也越来越快，但是目前的净水设备净水方式单一，水质检测方式落后，净水的效

率不高。

[0003] 另外，陆生动物是绝对无法饮用含盐量很高的海水，而生活在海岸边的海鸥，依靠

喝海水可以补充身体的水分，经过解剖发现海鸥并没有直接把海水喝下，而是把海水存在

喉管里，海鸥喉管的结构是由一层层的粘膜组织构成的，海水经由海鸥吸入体内后加压，再

经由压力作用将水分子贯穿渗透过粘膜转化为淡水，海鸥把经过粘膜组织过滤的淡水吸收

到身体内部，然后把剩下的高浓度海水再吐出来，海鸥的净水方式给净水设备带来了一个

新的发展方向。

发明内容

[0004] 基于现有技术存在上述问题，本发明提供一种仿生净水设备及相应的净水方法，

其包括原水泵、过滤器组、自动控制阀、高压泵、RO膜组、控制箱组件、机架、活水无菌水箱和

取水泵，所述的过滤器组包括石英砂过滤器、活性炭过滤器、软化过滤器和精密过滤器，每

一个过滤器对应连接一个自动控制阀，其中，原水泵、过滤器组、高压泵、RO膜组、无菌水箱

和取水泵依次连接，并由控制箱组件组件协调控制，采用模仿海鸥饮用海水的净水方式制

成的RO膜组配合多级多介质的过滤器组进净水，并采用活水式储存，具有智能净水、净水效

果好、自动反冲洗和无菌蓄水的优点。

[0005] 本发明通过以下详细技术方案达到目的

一种仿生净水设备，其包括原水泵、过滤器组、自动控制阀、高压泵、RO膜组、控制箱组

件、机架、无菌水箱和取水泵，所述的过滤器组包括石英砂过滤器、活性炭过滤器、软化过滤

器和精密过滤器，石英砂过滤器、活性炭过滤器和软化过滤器分别对应连接一个自动控制

阀，自动控制阀包括第一进水端、第一出水端、第二进水端和第二出水端，第一进水端连通

第一出水端，第一出水端连通过滤器的进水端，过滤器的出水端连通第二进水端，第二进水

端连通第二出水端；所述的原水泵的进水端连接自来水或者外部水源，原水泵的出水端连

接到石英砂过滤器对应的自动控制阀的第一进水端，自动控制阀连通石英砂过滤器后其第

二出水端连接到活性炭过滤器对应的自动控制阀，活性炭过滤器对应的自动控制阀采用相
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同的连接方式连接到软化过滤器对应的自动控制阀，软化过滤器对应的自动控制阀的第二

出水端连接到精密过滤器的进水端，精密过滤器的出水端连接到高压泵的进水端，高压泵

的出水端连接到RO膜组的进水端，RO膜组的出水端链接到无菌水箱的进水端，无菌水箱的

出水端连接到取水泵的进水端，取水泵的出水端连接到用户取水管网；

所述的控制箱组件包括电子时钟、处理器、传感器组件、水样分析设备、取样阀、排水阀

和取样减压阀，所述的取样阀包括原水取样阀和净水取样阀，原水取样阀安装在原水泵前

端的水管处，净水取样阀安装于RO膜组的出水端处的水管，原水取样阀和净水取样阀连通

到水样分析设备，水样分析设备再连通到排水阀，水样分析设备再电性连接到处理器；所述

的传感器组件分布在净水设备各处，检测水流量、水压、液位和水质信息，并将检测到的信

息发送到处理器；所述的取样减压阀安装于取水泵前的水管处并且通信连接到处理器，取

样减压阀包括集成的取样部件、检测部件和减压部件，取样部件连通水管并从水管处采取

净水水样并将净水水样供向减压部件，减压部件调整水压后将净水水样供向取样阀；检测

组件检测净水水样的水流量、水压和液位信息，并将信息发送到减压部件和处理器，由于水

质的检测需要特定的水量和水压，以确保水质分析结果准确，取样减压阀的设置保证了检

测水压和检测水量满足水样分析设备的分析要求；所述的处理器分别电性连接到电子时

钟、各个自动控制阀、原水泵、高压泵和取水泵，从电子时钟获取时间信息，协调控制自动控

制阀、原水泵、高压泵和取水泵的启动、关闭和功率大小；所述的原水泵、过滤器组、自动控

制阀、高压泵、RO膜组、控制箱组件、无菌水箱和取水泵固定安装在机架上。

[0006] 其中，所述的仿生净水设备还包括紫外线灭菌器，所述的紫外线灭菌器连接到取

水泵的出水端和用户取水管网之间，紫外灭菌器中安装有强度检测传感器，强度检测传感

器连接到控制箱组件中的处理器，添加了紫灭菌器可以在用户取水之前再进行一次紫外灭

菌消毒。

[0007] 其中，所述的RO膜组为多段RO膜组，每段RO膜组由一组或者多组RO膜组并联连接

组成，每段RO模组之间串联连接，高压泵配合RO膜组采用的是模仿海鸥喉管的仿生净水方

式，高压泵对水增压后经过多段并联和串联的RO膜组，既能保证反渗透质量，也能兼顾保持

高处理量。

[0008] 其中，在设定RO模组排列方式时，可以根据设备出水量和水质的需要决定RO膜需

求数量，再根据膜的数量结合各段膜的负荷平衡以及水质效果，确定膜的排列方式，如2吨

出水量的设备的多段RO膜组的组成方式为：第一段由三个RO膜组并联组成，第二段由三个

RO膜组并联组成，第三段由两个RO膜组并联组成；或者1吨出水量的设备的多段RO膜组的组

成方式为：第一段由两个RO膜组并联组成，第二段由一个RO膜组组成，第三段由一个RO膜组

组成；或者0.5吨出水量的设备的多段RO膜组的组成方式为：第一段由一个RO膜组组成，第

二段由一个RO膜组组成。

[0009] 其中，所述的软化过滤器是阳离子交换树脂过滤器；所述的传感器组件包括进水

流量传感器、净水流量传感器、进水压力传感器、膜前压力传感器、无菌水箱液位传感器和

水质检测传感器，进水流量传感器安装于原水泵前的管道处，净水流量传感器安装于RO膜

组的出水端管道处，检测进水和出水流量并将流量信息发送到处理器；进水压力传感器安

装于原水泵前的管道处，膜前压力传感器安装于RO膜组的进水端处，检测原水水压和RO膜

组进水端的水压并将压力信息发送到处理器；水质检测传感器包括TDS检测模块、TOC检测
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模块、COD检测模块、浊度检测模块、余氯或余氯去除率检测模块，并集成于水样分析设备

内，检测水质并将水质数据发送到处理器；水位检测传感器安装在无菌水箱，检测无菌水箱

的液位并将液位信息发送到处理器。

[0010] 其中，所述的过滤器是圆筒状过滤器，过滤器内通过圆环隔板分割成外部过滤层

和内部回水层，外部过滤层填充有过滤基质，内部回水层为中空结构，外部过滤层顶端设置

有进水端，内部回水层设置有出水端。

[0011] 其中，所述的精密过滤器是PP棉精密过滤器，PP棉精密过滤器包括PP棉精滤芯、滤

芯座、壳体、导流杆和管板，管板将壳体分成上下两部分，上部设有进水口，下部设有出水

口；若干滤芯座均匀地分布安装在管板上表面且连通壳体上部和下部，滤芯座上方安装有

PP棉精滤芯，每个PP棉精滤芯内部设置有一导流杆。

[0012] 其中，所述的无菌水箱为活水无菌水箱，包括水箱主体、取水泵、净水进水端、出水

端、回流口、排水口、第一三通阀、第二三通阀、紫外灭菌器、循环电磁阀、第一回流管、第二

回流管、水位传感器、支撑脚、呼吸器和水尺；所述的排水口位于水箱主体下方并且安装有

排水阀，所述的排水阀连接有排水管；所述的出水端位于水箱主体下方，出水端通过水管连

接到取水泵，所述的取水泵再连接到紫外线灭菌器，紫外线灭菌器再连接到第一三通阀，所

述的紫外线灭菌器和取水泵的电路串联连接，第一三通阀的另外两端分别连接到闭环取水

管网和循环电磁阀，所述的循环电磁阀再连接到第一回流管，第一回流管连通到第二三通

阀；闭环取水管网的末端连接有第二回流管，第二回流管再连接到第二三通阀，最后第二三

通阀再连接到水箱主体的回流口，所述的回流口下方安装有清洗球，所述的清洗球是设置

有进水端和若干出水口，进水端连接回流口，所述的出水口均匀分布在清洗球表面且连通

进水端，清洗球起到一个花洒的作用，有净水回流的时候通过清洗球后散开冲洗水箱内壁；

所述的水箱主体的净水进水端连接到RO膜组的出水端，所述的水位传感器安装在水箱主体

内部且电性连接到处理器；所述的处理器还分别电性连接到取水泵、第一三通阀、第二三通

阀、排水阀、紫外灭菌器和循环电磁阀；所述的支撑脚具有三条并呈三角形分布；所述的呼

吸器设置于水箱主体顶部，呼吸器中设置有多层灭菌透气膜，呼吸器连通水箱主体内外；所

述的水尺底部和顶部分别连通水箱主体的底部和顶部，且其中部设置有玻璃视窗，所述的

玻璃视窗垂直分布在水尺的一侧且玻璃视窗稍微向内凹。

[0013] 其中，所述的自动控制阀设置有反冲洗排水管，所述的反冲洗排水管上连通到第

一进水端，当净水设备进入到反冲洗的程序的时候，自动控制阀控制水流从第二出水端进

入，水流反向流经过滤器，冲洗过滤器中的杂物并从第一进水端中排出。

[0014] 其中，所述的石英砂石英砂过滤器为多层石英砂过滤器，石英砂由上到下按颗径

大小分成三层，第一层的颗径是4-8mm，第二层的颗径是2-4mm，第三层的颗径是1-2mm，多层

的不同颗径大小的石英砂层进行过滤可以达到更好的过滤效果和平衡过滤效率  ；所述的

活性炭过滤器中的活性炭为碘值大于400的椰壳活性炭，此类活性炭具有更多的通孔，具有

更大的吸附量。

[0015] 一种使用上述仿生净水设备的净水方法，其包括将原水依次进行多层石英砂过

滤、活性炭过滤、阳离子交换软化处理和PP棉精密过滤后再进行多段RO膜组反渗透处理，最

后进行活水式储存。

[0016] 本发明具有的有益效果是：本发明提供的净水设备由控制箱组件实时监测水质和
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水量情况，协调控制各部件的运行，采用模仿海鸥饮用海水的净水方式制成的RO膜组配合

多级多介质的过滤器组进净水，并采用活水式储存，具有智能净水、净水效果好、自动反冲

洗和无菌蓄水的优点。

附图说明

[0017] 图1，一种仿生净水设备的结构连接示意图。

[0018] 图2，一种仿生净水设备的过滤器的结构示意图。

[0019] 图3，一种仿生净水设备的精密过滤器的结构示意图。

[0020] 图4，一种仿生净水设备的无菌水箱的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施例对本发明做详细的描述。

[0022] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能

理解为指示或  暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第

一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该特征。在本发明的描述中，

“多个”的含义是两个或两个以上，除非另有明确具体的限定。

[0023] 如附图1-4所示的一种2吨出水量的仿生净水设备，其包括原水泵1、过滤器组、自

动控制阀3，（自动控制阀可以采用温州市润新机械制造有限公司的型号为F71Q1、F117Q1、

F67P1、F63P1、F67B1-A或者F63C1的自动控制阀3。）、高压泵4、RO膜组5、控制箱组件、机架、

无菌水箱6、取水泵7和紫外线灭菌器8，所述的过滤器组包括石英砂过滤器21、活性炭过滤

器22、软化过滤器23和精密过滤器24，石英砂过滤器21、活性炭过滤器22和软化过滤器23分

别对应连接一个自动控制阀3，自动控制阀3包括第一进水端31、第一出水端32、第二进水端

33和第二出水端34，第一进水端31连通第一出水端32，第一出水端32连通过滤器的进水端，

过滤器的出水端连通第二进水端33，第二进水端33连通第二出水端34；所述的原水泵1的进

水端连接自来水或者外部水源，原水泵1的出水端连接到石英砂过滤器21对应的自动控制

阀3的第一进水端31，自动控制阀3连通石英砂过滤器21后其第二出水端34连接到活性炭过

滤器22对应的自动控制阀3，活性炭过滤器22对应的自动控制阀3采用相同的连接方式连接

到软化过滤器23对应的自动控制阀3，软化过滤器23对应的自动控制阀3的第二出水端34连

接到精密过滤器24的进水端，精密过滤器24的出水端连接到高压泵4的进水端，高压泵4的

出水端连接到RO膜组5的进水端，RO膜组5的出水端链接到无菌水箱6的进水端，无菌水箱6

的出水端连接到取水泵7的进水端，取水泵7的出水端连接到用户取水管网9，取水泵7的出

水端和用户取水管网9之间的水管处安装有紫外线灭菌器8，紫外灭菌器8中安装有强度检

测传感器，强度检测传感器连接到控制箱组件中的处理器；

所述的控制箱组件包括电子时钟、处理器、传感器组件、水样分析设备10、取样阀、排水

阀和取样减压阀，所述的取样阀包括原水取样阀和净水取样阀，原水取样阀安装在原水泵1

前端的水管处，净水取样阀安装于RO膜组5的出水端处的水管，原水取样阀和净水取样阀连

通到水样分析设备10，水样分析设备10再连通到排水阀，水样分析设备10再电性连接到处

理器；所述的传感器组件分布在净水设备各处，检测水流量、水压、液位和水质信息，并将检

测到的信息发送到处理器；所述的取样减压阀安装于取水泵7前的水管处并且通信连接到
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处理器，取样减压阀包括集成的取样部件、检测部件和减压部件，取样部件连通水管并从水

管处采取净水水样并将净水水样供向减压部件，减压部件调整水压后将净水水样供向取样

阀；检测组件检测净水水样的水流量、水压和液位信息，并将信息发送到减压部件和处理

器；所述的处理器分别电性连接到电子时钟、各个自动控制阀3、原水泵1、高压泵4和取水泵

7，从电子时钟获取时间信息，协调控制自动控制阀3、原水泵1、高压泵4和取水泵7的启动、

关闭和功率大小；所述的原水泵1、过滤器组、自动控制阀3、高压泵4、RO膜组5、控制箱组件、

无菌水箱6和取水泵7固定安装在机架上。

[0024] 作为优选实施例，所述的RO膜组5为多段RO膜组5，所述的多段RO膜组5的组成方式

为，第一段由三个RO膜组5并联组成，第二段由三个RO膜组5并联组成，第三段由两个RO膜组

5并联组成，第一段RO膜组5的净水通过净水管流到无菌水箱6，未进行渗透的水流到第二段

RO膜组5，第二段RO膜组5的净水通过净水管流到无菌水箱6，第二段RO膜组5未进行渗透的

水流到第三段RO膜组5，第二段RO膜组5的净水通过净水管流到无菌水箱6，未进行渗透的水

流到排水管排掉。

[0025] 作为优选实施例，所述的软化过滤器23是阳离子交换树脂过滤器；所述的传感器

组件包括进水流量传感器、净水流量传感器、进水压力传感器、膜前压力传感器、无菌水箱

液位传感器和水质检测传感器，进水流量传感器安装于原水泵1前的管道处，净水流量传感

器安装于RO膜组5的出水端管道处，检测进水和出水流量并将流量信息发送到处理器；进水

压力传感器安装于原水泵1前的管道处，膜前压力传感器安装于RO膜组5的进水端处，检测

原水水压和RO膜组5进水端的水压并将压力信息发送到处理器；水质检测传感器包括TDS检

测模块、TOC检测模块、COD检测模块、浊度检测模块、余氯或余氯去除率检测模块，并集成于

水样分析设备10内，检测水质并将水质数据发送到处理器；水位检测传感器安装在无菌水

箱6，检测无菌水箱6的液位并将液位信息发送到处理器。

[0026] 作为优选实施例，所述的过滤器是圆筒状过滤器，过滤器内通过圆环隔板分割成

外部过滤层25和内部回水层26，外部过滤层25填充有过滤基质，内部回水层26为中空结构，

外部过滤层25顶端设置有进水端，内部回水层26设置有出水端。

[0027] 作为优选实施例，所述的精密过滤器24是PP棉精密过滤器24，PP棉精密过滤器24

包括PP棉精滤芯241、滤芯座242、壳体、导流杆244和管板245，管板245将壳体分成上下两部

分，上部设有进水口，下部设有出水口；若干滤芯座242均匀地分布安装在管板245上表面且

连通壳体上部和下部，滤芯座242上方安装有PP棉精滤芯241，每个PP棉精滤芯241内部设置

有一导流杆244。

[0028] 作为优选实施例，所述的无菌水箱6为活水无菌水箱6，所述的活水无菌水箱6包括

水箱主体61、取水泵7、净水进水端62、出水端、回流口63、排水口64、第一三通阀、第二三通

阀、紫外灭菌器8、循环电磁阀66、第一回流管、第二回流管、水位传感器67、支撑脚、呼吸器

68和水尺65；所述的排水口64位于水箱主体61下方并且安装有排水阀，所述的排水阀连接

有排水管；所述的出水端位于水箱主体61下方，出水端通过水管连接到取水泵7，所述的取

水泵7再连接到紫外线灭菌器8，紫外线灭菌器8再连接到第一三通阀，所述的紫外线灭菌器

8和取水泵7的电路串联连接，第一三通阀的另外两端分别连接到闭环取水管网9和循环电

磁阀66，所述的循环电磁阀66再连接到第一回流管，第一回流管连通到第二三通阀；闭环取

水管网9的末端连接有第二回流管，第二回流管再连接到第二三通阀，最后第二三通阀再连
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接到水箱主体61的回流口63，所述的回流口63下方安装有清洗球610，所述的清洗球610是

设置有进水端和若干出水口，进水端连接回流口63，所述的出水口均匀分布在清洗球610表

面且连通进水端；所述的水箱主体61的净水进水端62连接到RO膜组5的出水端，所述的水位

传感器67安装在水箱主体61内部且电性连接到处理器，水位传感器67共有三个，一个为满

水水位传感器67，设置在离水箱顶部20厘米处；一个为中水水位传感器67，设置在水箱三分

之二高度处；最后一个为空水水位传感器67，设置在水箱离底部20厘米处，所述的处理器还

分别电性连接到取水泵7、第一三通阀、第二三通阀、排水阀、紫外灭菌器8和循环电磁阀66；

所述的支撑脚具有三条并呈三角形分布；所述的呼吸器68设置于水箱主体61顶部，呼吸器

68中设置有多层灭菌透气膜，呼吸器68连通水箱主体61内外；所述的水尺65底部和顶部分

别连通水箱主体61的底部和顶部，且其中部设置有玻璃视窗，所述的玻璃视窗垂直分布在

水尺65的一侧且玻璃视窗稍微向内凹。

[0029] 作为优选实施例，所述的自动控制阀3设置有反冲洗排水管35，所述的反冲洗排水

管35上连通到第一进水端31。

[0030] 作为优选实施例，所述的石英砂石英砂过滤器21为多层石英砂过滤器21，石英砂

由上到下按颗径大小分成三层，第一层的颗径是4-8mm，第二层的颗径是2-4mm，第三层的颗

径是1-2mm；所述的活性炭过滤器22中的活性炭为碘值大于400的椰壳活性炭。

[0031] 采用上述的净水设备，首先自来水依次进行多层石英砂过滤、活性炭过滤、阳离子

交换软化处理和PP棉精密过滤后再进行多段RO膜组5反渗透处理，最后进行活水式储存，根

据自身的需求可以自由设定净水设备反冲洗时间，当进入反冲洗程序时，自动控制阀3调整

阀门，将水路反向连通，引导自来水反向流动并冲洗过滤器，最后废水从反冲洗排水管35中

排走。

[0032] 同时在使用的过程中，可以根据需要调节第一三通阀和第二三通阀，选择无菌水

箱6的活水流动线路，可以选择从无菌水箱6流出，经过第一三通阀、第一回流管、第二三通

阀最终流回无菌水箱6的小循环；也可以选择从无菌水箱6流出，经过第一三通阀、用户取水

管网9、第二回流管、第二三通阀最终流回无菌水箱6的大循环。

[0033] 以上所述实施例仅表达了本发明的一种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保

护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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