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(57) Abstract: The invention relates to a disengaging system for
operating a clutch, wherein the disengaging system is designed
in particular in the manner of a CSC (concentric slave cylinder)
and comprises at least one first piston (2) which is displaceable
along a longitudinal axis in a housing (1) and acts on an
engagement bearing (3). According to the invention, when the
system is pressure-less in the breathing position, in order to
support a drag torque and to adapt a characteristic curve of the
clutch, an energy-storing element (6) can act on a bearing ring
of the engagement bearing and the energy-storing element acts
in the same force direction as the clutch.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung Dbetrifft ein
Ausriicksystem zur Betdtigung einer Kupplung, wobei das
Ausriicksystem insbesondere in der Art eines CSC (Concentric
Slave Cylinder) ausgebildet ist und zumindest einen in einem in
einem Gehduse (1) entlang einer Léngsachse verschiebbaren
ersten Kolben (2) aufweist, der auf ein Einrficklager (3) wirkt,
wobei erfindungsgemél bei in Schniiffelstellung drucklosem
System zur Abstiitzung eines Schleppmomentes und zur
Anpassung einer Kupplungskennlinie ein Lagerring des
Einriicklagers mit einem energiespeichenden Element (6)
beaufschlagbar ist und wobei das energiespeichende Element in
die gleiche Kraftrichtung wie die Kupplung wirkt.
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Ausriicksystem

Die Erfindung betrifft ein Ausriicksystem zur Betétigung einer Kupplung, wobei das
Ausriicksystem insbesondere in der Art eines CSC (Concentric Slave Cylinder) ausgebildet
ist, nach dem Oberbegriff des ersten Patentanspruchs.

Ein Kupplungsausriicksystem besteht im Wesentlichen aus einem Gehéuse, in dem ein mit
einem Ausriicklager bzw. Einriicklager verbundener Kolben axial gefiihrt wird. Da dieses Aus-/
Einriicklager mit der Beaufschlagungseinrichtung der Reibungskupplung in Wirkverbindung
steht, werden Schleppmomente von der Antriebseinheit des Fahrzeuges kommend auf das
Einriicklager Gibertragen. Durch diese Schieppmomente neigt der sich drehende, lediglich G-
ber einen Reibkontakt in der Aufnahme fixierte Lagerring des Einrﬁcklagers, zum Verdrehen
gegeniber der Aufnahme, wodurch Zentrierungsvorgénge des Einrlicklagerrings gegeniber
dem Kolben zu einem entsprechenden Verschleil fihren. Daher ist es bekannt, Verdrehsiche-
rungen iwischen dem nicht drehenden Lagerring und dem Beaufschla.gungsteil vorzusehen,

die eine Verdrehung verhindern.

Es sind dabei reibschliissig und formschliissig wirkende Verdrehsicherungen bekannt. Bei
Erhéhung der Schieppmomente, insbesondere bei tiefen Temperaturen, besteht bei reib-
schliissigen Verdrehsicherungen die Gefahr des Rutschens, wéhrend bei formschlissigen
Verdrehsicherungen die Gefahr der Zerstérung der Verdrehsicherung und Beschadigung der
Betatigungseinheit nicht auszuschlieRen ist. Zur Vermeidung der Ubertragung des Schlepp-
momentes fungiert die Vorlastfeder als Abstitzung des Einriicklagers des Nehmerzylinderkol-
bens am Nehmerzylindergehause. Eine Doppelkupplung dagegen umfasst zwei im Wesentli-

chen separate Kupplungseinheiten, die unabhéngig voneinander {iber jeweils eine

Einrtickvorrichtung eine Verbindung zu je einer Getriebeeingangswelle unterbrechen und
herstellen kénnen. Ein bevorzugtes Einsatzgebiet einer solchen Doppelkupplung ist die Kom-
bination mit einem Doppelkupplungsgetriebe. Die erste Kupplungseinheit bedient hierbei bei-
spielsweise die ungeraden Gangstufen und die zweite Kupplungseinheit die geraden Gang-
stufen. Auf diese Weise kann, wahrend (iber die eine Kupplungseinheit aktuell Drehmoment

vom Motor auf das Getriebe libertragen wird, bereits eine andere Gangstufe vorgewahlt wer-

BESTATIGUNGSKOPIE
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den, um anschlieBend ohne Unterbrechung der Zugkraft von der aktuellen Gangstufe in die

vorgewahlte Gangstufe schalten zu kénnen. Die Getriebeeingangswelle ist hierfir meist

aus zwei konzentrischen Wellen aufgebaut, das heil3t aus einer Hohlwelle und einer innen

liegenden Vollwelle.

Eine solche Doppelkupplung ist beispielsweise aus der DE 10 2009 053 486 A1 bekannt. Zur
Betatigung der einzelnen Kupplungseinheiten sind hier zwei konzentrisch zueinander ange-
ordnete, mit Einrlicklagern in Wirkverbindung stehende Nehmerzylinderkolben bzw. Stellkol-
ben, das heillt ein innerer Nehmerzylinderkolben und ein &ulerer Nehmerzylinderkolben, vor-
gesehen. Der innere und der duRere Nehmerzylinderkolben werden jeweils in einem gemein-
samen ringzylindrischen Nehmerzylindergehause gefuhrt. Ein solcher Nehmerzylinder wird
auch als CSC (Concentric Slave Cylinder) bezeichnet. Nach der Druckschrift DE 10 2009 053
486 A1 ist das die Schleppmomentenabstufzung und die Verdrehsicherung gewabhrleistende
Federelement in Form eines Federbleches ausgebildet, welches laschenférmige Erweiterun-
gen aufweist. Diese Laschen hintergreifen die Erhebungen der Schleppmomentabstitzung.
Der Kolben ist so ausgebildet, dass die Schleppmomentabstitzung iber das Federblech
durch Reibschluss mit dem Kolben erfolgt. Die Montage des Federbleches ist dabei sehr auf-
wendig. ‘

Es ist weiterhin bekannt, dass fiir hydraulische CSC die Verdrehsicherung und die
Kupplungsvorlast tber die Vorlastfeder erfolgt. Die Vorlastfeder liegt konzentrisch Uber dem
hydraulischen Betétigungszylinder und bildet einen Form- bzw. Reibschluss zum Geh&use
und zum Ausriicklager. Die Vorlastfeder hat meist 4 oder mehr Windungen und eine Vorlast
von 100 N. Die Vorlast der Vorlastfeder ist gegen die Kupplung gerichtet. Durch die Vorlast
dreht das Lager gerdauscharm beziehungsweise mit geringem Schlupf zur Kupplung. Dieses
Design hat sich bisher als eine vorteilhafte L&sung erwiesen.

Fur die Betatigung der Kupplung muss die Vorlastfeder das Lagerschleppmoment
abzustiitzen, wobei zu gewahrleisten ist, dass sich die Vorlastfeder nicht stark aufweitet. Die
Kupplung leitet zusatzlich starke Taumelbewegungen ein (induziert durch Zungenschlag,
Schiefstellung, Mittenversatz der Tellerfeder etc) und axial Uberlagerte Schwingbewegungen
in den Kolben. In Kombination mit dem Lagerschleppmoment ist diese Bewegung an der Ver-
drehsicherung abzustiitzen. Daraus entsteht ein massiver Verschleit an der Verdrehsiche-

rung. Weiterhin verhindern bekannte Verdrehsicherungen die Drehung der Dichtung. Bei Vor-



WO 2013/020535 PCT/DE2012/000707

-3-

handensein minimaler Riefen in der Dichtflache oder auch von Schmutzpartikeln begiinstigt
das die Entstehung von Riefen auf der Dichtung verbunden mit dem friihzeitigen Ausfall des
Dichtsystems. '

Far den Anwendungsfall einer Kupplung/Doppelkupplung, die in Schniffelposition
(Ausgangsstellung, System drucklos) eine Vorlast gegen den Einriicklageranschlag aufbringt,
wirde eine zusatzliche Kraft (Vorlast), die dem entgegenwirkt, die Kupplungskennlinie negativ
beeinflussen und kann in der Kupplung kaum ausgeglichen werden. Dies kdnnte lediglich mit
dem absenken der Kupplungskraft erfolgen, welches negative Auswirkungen auf die System-
anforderungen wie z. Bsp. Systemgeschwindigkeit hat.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ausriicksystem zur Betétigung einer Kupplung zu
entwickeln, wobei das Ausriicksystem insbesondere in der Art eines CSC (Concentric Slave
Cylinder) ausgebildet ist und die oben genannten Nachteile 16st und keine Vorlast aufbringt.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des ersten Patentanspruchs gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Das Ausriicksystem ist insbesondere in Form eines (CSC) ausgebildet, der vorzugsweise zur
Betatigung einer Kupplung Ausriicksystem zur Betétigung einer Kupplung und weist zumin-
dest einen in einem in einem Gehause entlang einer Langsachse verschiebbaren ersten Kol-
ben auf, der auf ein Einrticklager wirkt und wobei erfindungsgemaf bei in Schniiffelstellung
drucklosem System zur Abstlitzung eines Schieppmomentes und zur Anpassung einer Kupp-
lungskennlinie ein Lagerring des Einrlicklagers mit einem energiespeichenden Element
beaufschlagbar ist und das energiespeichende Element in die gleiche Kraftrichtung wie die
Kupplung wirkt.

Das Ausrlicksystem kann zur Betatigung von Einfach- oder Doppelkupplungen dienen.

Wird das Ausrticksystem zur Betatigung einer Doppelkupplung verwendet, weist es einen
ersten Kolben und einen zweiten Kolben auf, wobei der erste Kolben radial aufen liegend
zum zweiten Kolben angeordnet ist und beide Kolben als Ringkolben ausgebildet und konzen-
trisch in einem gemeinsamen Geh&duse untergebracht sind, wobei der erste Kolben auf ein ra-
dial aulen liegendes erstes Einriicklager und der zweite Kolben auf ein radial innen liegendes
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zweites Einrucklager wirkt und wobei bei einer Kupplungsbetatigungsvorrichtung mit in
Schniffelstellung drucklosem System zur Abstiitzung eines Schleppmomentes und zur An-
passung einer Kupplungskennlinie ein erster Lagerring des ersten Einrlicklagers mit einem
ersten energiespeichenden Element und ein zweiter Lagerring des zweiten Einriicklagers mit
einem zweiten energiespeichernden Element beaufschlagbar sind, wobei das erste und das
zweite energiespeichende Element in die gleiche Kraftrichtung wie die Kupplung wirken.

Das erste energiespeichernde Element ist in Form einer ersten Druckfeder und das zweite
energiespeichende Element in Form einer zweiten Druckfeder ausgebildet derart, dass die
erste/zweite Druckfeder eine Verdrehsicherung fur den ersten/zweiten Lagerring bilden und in
vorteilhafter Weise das Schleppmoment des ersten/zweiten Einriicklagers Uibertragen und die
Kupplung entlasten. Die Druckfedern wirken somit nicht als Vorlastfedern.

Vorzugsweise werden die erste Druckfeder und/oder die zweite Druckfeder jeweils direkt oder
Uber ein Halteelement verdrehgesichert mit dem Geh&use verbunden, wobei das jeweilige
Halteelement auch zur Fixierung und Verdrehsicherung der ersten/zweiten Druckfeder dient
und vorteilhafter Weise auch einen Endanschlag in min. Extension (minimaler Ausriickstel-

lung) bilden, der als Transportsicherung dient.

Die erste Druckfeder ist an ihrem ersten Ende radial verdrehgesichert direkt oder Uber ein
erstes Halteblech mit einem ersten Lagerring des ersten Einrlicklagers und mit ihrem zweiten
Ende verdrehgesichert direkt oder iber ein Halteelement in Form eines ersten Halterings mit
dem Gehéause verbunden. Analog ist die zweite Druckfeder an ihrem ersten Ende radial ver-
drehgesichert direkt oder Gber ein zweites Halteblech mit einem zweiten Lagerring des zwei-
ten Einruicklagers und mit ihrem zweiten Ende verdrehgesichert direkt oder tiber ein Halteele-

ment in Form eines zweiten Halterings mit dem Gehéause wirkverbunden.

Dabei bilden der erste/zweite Haltering eine Verdrehsicherung fur die erste/zweite Druckfeder
beispielsweise dadurch, dass die erste/zweite Druckfeder in ein ausgestanztes Fenster, einen
Hinterschnitt oder eine anderweitige Ausnehmung des ersten/zweiten Halterings eingreift.

Vorteilhaft ist auch, dass der erste/zweite Kolben zu dem ersten/zweiten Halteblech ein Spiel
aufweist und relativ dazu drehbar ist, wodurch sich der Verschleil erheblich reduziert.



WO 2013/020535 PCT/DE2012/000707

-5-

Die erste und/oder zweite Druckfeder weisen eine Windungsanzahl von 1,5 bis maximal 3
Windungen auf, wodurch nur ein geringer Bauraum benétigt wird.

Bei einem eventuellen Ubermoment vom Einriicklager verdreht sich das energiespeichernde
Element entsprechend seines Torsionsmomentes bis zu einem definierten Mall und bildet
somit eine Verdrehsicherung fiir den stehenden Lagerring des Einricklagers. Das Energie-
speichernde Element erzeugt somit eine Federkraft entgegen der Einrlickrichtung des CSC.

Die erfindungsgeméfe Losung ist fur Anwendungen vorgesehen, in denen keine Vorlast fur
das Einriicklager notwendig ist und wobei daher das energiespeichende Element hauptsédch-
lich als Lagerschleppmomentenabstitzung und zusétzlich als Entlastungsfeder dient.

In jedem Fall Ubertragt das energiesparende Element das Lagerschleppmoment und entlastet
in diesem Anwendungsfall die Kupplung dadurch, dass die Wirkrichtung anders ist, als im
klassischen CSC, namlich tangential, so dass die Feder das Einriicklager in Richtung Minstel-
lung druckt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und zugehériger Figur 1

naher erlautert.

Das Ausriicksystem ist gemaR Figur 1 als CSC (Concentric Slave Cylinder) ausgebildet und
dient zur Betétigung einer Doppelkupplung. Es weist ein Gehause 1 auf, in welchem ein erster
Kolben 2 in einem Druckraum 2.1 in Richtung zur Léngsachse A verschiebbar angeordnet ist.
An dem ersten Kolben 2 ist in Richtung zum ersten Druckraum 2.1 eine erste Dichtung 2.2
vorhanden und an dem der ersten Dichtung 2.2 gegenilberliegenden Ende wirkt der erste
Kolben 2 auf einen stehenden ersten Lagerring 3.1 eines ersten radial auRen angeordneten

Einricklagers 3.

Konzentrisch innerhalb des ersten Kolbens 2 ist ein zweiter Kolben 4 in einem zweiten
Druckraum 4.1 axial verschiebbar gelagert und Uber eine zweite Dichtung 4.2 zum zweiten
Druckraum 4.1 abgedichtet. An dem der zweiten Dichtung 4.2 gegeniiberliegenden Ende wirkt
der zweite Kolben 4 auf einen stehenden zweiten Lagerring 5.1 eines radial innen angeordne-
ten zweiten Ausriicklagers 5. Die Verdrehsicherung des stehenden ersten Lagerrings 3.1 zu
dem Gehause 1 erfolgt Uber eine erste Druckfeder 6 in Form einer Spiralfeder und die Ver-
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drehsicherung des zweiten Lagerrings 5.1 zu dem Gehéause 1 Uiber eine zweite Druckfeder 7
in Form einer Zylinderfeder.

Die erste Druckfeder 6 ist an ihrem ersten Ende 6.1 nicht direkt, sondern lber ein erstes
Haiteblech 8.1 mit dem ersten Lagerring 3.1 verdrehfest verbunden. Analog ist auch die zwei-
te Druckfeder 7 an ihrem ersten Ende 7.1 nicht direkt, sondern Uber ein zweites Halteblech
8.2 radial verdrehgesidhert mit dem zweiten Lagerring 5.1 verbunden. ‘

Das zweite Ende 6.2 der ersten Druckfeder 6 ist ebenfalls verdrehgesichert Uber einen ersten
Haltering 9 und das zweite Ende 7.2 der zweiten Druckfeder 7 verdrehgesichert Gber einen

zweiten Haltering 10 mit dem Gehé&use 1 verbunden.

Die erste Druckfeder 6 und die zweite Druckfeder 7 Ubertragen das Lagerschieppmoment des
ersten und zweiten Einriicklagers 4 und 5 und entlasten in diesem Anwendungsfall die nicht
dargestellte Kupplung (Doppelkupplung) dadurch, dass diese das jeweilige EianckIéger 3,5
in Richtung Minstellung driicken. Die Wirkrichtung ist somit anders als in einem klassischen
CSC.

Der erste Kolben 2 weist ein Spiel zum stehenden ersten Lagerring 3.1 und der zweite Kolben
4 ein Spiel zum Halteblech 8 auf, wodurch sich der erste und der zweite Kolben 2, 4 unab-
héngig dazu drehen kénnen und sich der Dichtungsverschleill der ersten und der zweiten
Dichtung 2.2, 4.2 reduziert.

Die erfindungsgemale Lésung wird bevorzug eingesetzt, wenn die nicht dargestellte
Doppelkupplung in Schnuffelposition, bei welcher das System drucklos ist, eine Vorlast gegen
den Einriicklageranschlag aufbringt. Dadurch ist keine Vorlast fur die Einrlicklager 3, 5 des
SCS notwendig und die energiespeichernden auf die Einriicklager 3, 5 wirkenden Elemente
(hier die erste Druckfeder 6 und die zweite Druckfeder 7) missen keine Vorlast fir das erste
und zweite Einriicklager 3, 5 aufbringen und dienen daher lediglich zur Schieppmomente-
nabstiitzung des ersten und zweiten Einriicklagers 3, 5. Dadurch ist es erstmalig méglich, je-
weils ein relativ weiches Federelement mit 1,5 bis 3 Windungen einzusetzen.

Zur Schleppmomentabstitzung und Anpassung der Kupplungskennlinie wird erstmalig eine
Druckfedereingesetzt, die iber Umleitbleche in Form des ersten und zweiten Halteblechs das
jeweilige Einrticklager gegen den entsprechenden Kolben driickt.
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Zur Verringerung von Spiel und Gerauschentwicklung in der min. Extension wird gemaf der
Zeichnung weiterhin vorgesehen, am ersten und am zweiten Kolben 2, 4 einen Anschlag aus- -
zubilden, der zwischen dem ersten bzw. zweiten Ausriicklager 3, 5 bzw. dem ersten und zwei-
ten Lagerring 3.1, 5.1 und dem Geh&use 1 zur Anlage kommt und somit als Zwischenelement

zur Verringerung von Spiel und Gerausch dient.

Dazu weist der erste Kolben 2 an seinem in Richtung zum ersten Lagerring 3.1 weisenden
Ende eine erste Durchmessererweiterung 2.3 und der zweite Kolben 4 an seinem in Richtung
zum zweiten Lagerring 5.2 eine zweite Durchmessererweiterung 4.3 auf derart, dass die form-
schlussige Endposition des jeweiligen ersten/zweiten Kolbens 2, 4 auf das Gehduse 1 an-
schlagt. Somit liegt das erste/zweite Einriicklager 3, 5 mit dem drehfesten ersten/zweiten La-
gerring 3.1/5.1 in Endposition an dem ersten/zweiten Kolben 2, 4 an, der wiederum mit der
ersten/zweiten Durchmessererweiterung 2.3, 4.3 an dem Gehé&use 1 anliegt. Durch die per-
manente Vorlast im System ist somit der erste/zweite Kolben 2, 4 zwischen dem ers-
ten/zweiten Einriicklager 3, 5 und Gehé&use 1 'sp‘ielfrei geklemmt. Als Kontaktste.llenmaterial
kann z. Bsp. Stahl (erstes/zweites Einrticklager 3, 5) zu Kunststoff (erster/zweiter Kolben 2, 4)

und Kunststoff (erster/zweiter Kolben 2, 4) zu Aluminium (Gehéduse 1) gewahit werden.

Der erste und der zweite Lagerring 3.1, 5.1 des ersten und zweiten Ausriicklagers 3, 5 haben
somit keinen Kontakt zum Gehéuse 1 und liegen ausschlieRlich am ersten/zweiten Kolben 2,

4 an, wodurch Gerausche vermieden und das Spiel im System reduziert werden.
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Bezugszeichenliste

Gehéause
erster Kolben

erster Druckraum

erste Dichtung

erste Durchmessererweiterung
Einrlicklager
erster Lagerring
nach innen weisender Bereich
zweiter Kolben
zweiter Druckraum
zweite Dichtung
zweite Durchmessererweiterung
zweites Ausrlicklager
zweiter Lagerring
erste Druckfeder
erstes Ende der ersten Druckfeder 6
zweites Ende der ersten Druckfeder 6
zweite Druckfeder
erstes Ende der zweiten Druckfeder 7
zweites Ende der zweiten Druckfeder 7
erstes Halteblech
zweites Halteblech
erster Haltering
zweiter Haltering

Langsachse
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Patentanspriiche

1. Ausriicksystem zur Betédtigung einer Kupplung, wobei das Ausriucksystem insbe-
sondere in der Art eines CSC (Concentric Slave Cylinder) ausgebildet ist und zu-
mindest einen in einem in einem Gehause (1) entlang einer Langsachse (A) ver-
schiebbaren ersten Kolben (2) aufweist, der auf ein Einrticklager wirkt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei in Schniiffelstellung drucklosem System zur Abstiitzung ei-
nes Schleppmomentes und zur Anpassung einer Kupplungskennlinie ein Lagerring
des Einrticklagers mit einem energiespeichenden Element beaufschlagbar ist und
wobei das energiespeichende Element in die gleiche Kraftrichtung wie die Kupp-

lung wirkt.

2. Ausriicksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es zur Betatigung
einer Kupplung in Form einer Doppelkupplung einen in einem Gehause (1) entlang
der Langsachse (A) verschiebbaren ersten Kolben (2) und einem zum ersten Kol-
ben (2) konzentrisch angeordneten und radial innen liegenden und entlang der
Langsachse (A) verschiebbaren zweiten Kolben (4) aufweist, wobei der erste Kol-
ben (2) auf ein radial auBen liegendes erstes Einriicklager (3) und der zweite Kol-
ben (4) auf ein radial innen liegendes zweites Einrlicklager (5) wirkt und bei dem in
Schniiffelstellung drucklosem System zur Abstiitzung eines Schleppmomentes
und zur Anpassung einer Kupplungskennlinie ein erster Lagerring (3.1) des ersten
Einriicklagers (3) mit einem ersten energiespeichenden Element und ein zweiter
Lagerring (5.1) des zweiten Einruicklagers (5) mit einem zweiten energiespeichern-
den Element beaufschlagbar sind, wobei das erste und das zweite energiespei-
chende Element in die gleiche Kraftrichtung wie die Kupplung wirken.

3. Ausriicksystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
energiespeichernde Element als eine erste Druckfeder (6) und das zweite ener-
giespeichende Element als eine zweite Druckfeder (7) ausgebildet ist und dass die
erste/zweite Druckfeder (6, 7) eine Verdrehsicherung fur den ersten/zweiten Lager-
ring (3.1, 5.1) bilden.

4, Ausriicksystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und zweite Druckfeder (6, 7) das Schieppmoment des ersten/zweiten Ein-
riicklagers (3, 5) Ubertragen und die Kupplung entlasten.
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Ausricksystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Druckfeder (6) und/oder die zweite Druckfeder (7) jeweils direkt oder Gber
ein Halteelement verdrehgesichert mit dem Geh&use (1) verbunden sind und dass

das jeweilige Haiteelement zur Fixierung und Verdrehsicherung der ersten/zweiten
Druckfeder (6, 7) dient.

Ausrlicksystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das/die Halteelemente einen Endanschlag in min. Extension (minimaler Ausriick-
stellung) bilden, der als Transportsicherung dient.

Ausriicksystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

- dass eine erste Druckfeder (6) an ihrem ersten Ende (6.1) radial verdrehge-
sichert direkt oder Uber ein erstes Halteblech (8.1) mit einem ersten Lager-
ring (3.1) des ersten Einrlicklagers (3) und mit inrem zweiten Ende (6.2) ver-

_drehgesichert direkt oder Uber ein Haiteelement in Form eines ersten Halte-
rings (9) mit dem Geha&use (1) verbunden ist
und/oder

- dass eine zweite Druckfeder (7) an ihrem ersten Ende (7.1) radial verdreh-
gesichert direkt oder Uber ein zweites Halteblech (8.2) mit einem zweiten
Lagerring (5.1) des zweiten Einrtcklagers (5) und mit ihrem zweiten Ende
(7.2) verdrehgesichert direkt oder Uber ein Halteelement in Form eines zwei-
ten Halterings (10) mit dem Gehé&use (1) verbunden ist.

Ausriicksystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste/zweite Haitering (9, 10) eine Verdrehsicherung fir die erste/zweite Druck-
feder (6, 7) bildet dadurch, dass die erste/zweite Druckfeder (6, 7) in ein ausge-
stanztes Fenster, einen Hinterschnitt oder eine anderweitige Ausnehmung des ers-
ten/zweiten Halterings (9, 10) eingreift.

Ausriicksystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste/zweite Kolben (2, 4) zu dem ersten/zweiten Halteblech (8) ein Spiel auf-

weist und relativ dazu drehbar ist.

Ausriicksystem nach einem der Anspriiche 1 bis9, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und/oder zweite Druckfeder (6, 7) eine Windungsanzahi von 1,5 bis ma-
ximal 3 Windungen aufweisen.
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