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(54) Bezeichnung: Diisenvorrichtung

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Dulsenvorrichtung
(10) fur eine Spritzmaschine, insbesondere landwirtschaft-
liche Feldspritze, mit einem durch Fremdenergie verstell-
baren Steuerelement (54) zur Steuerung des Flusses einer
Spritzflissigkeit aus einer Spritzleitung (8) durch wenigs-
tens einen Kanal (75, 76, 76', 76", 91, 110, 112, 114, 116)
der Dusenvorrichtung (10) beschrieben.

Um eine Ansteuerung einer Dusenvorrichtung zu ermégli-
chen, ohne eine dauerhafte Fremdenergiezufuhr fur ein
Steuerelement (54) bereitstellen zu missen, wird vorge-
schlagen, das Steuerelement (54) derart auszubilden, dass
nach Verstellen des Steuerelements (54) in eine Steuer-
stellung dieses ohne Zufuhr von Fremdenergie in dieser
Steuerstellung verweilt. Vorzugsweise wird dazu das Steu-
erelement (54) als Kugelventil oder Schieberventil ausge-
bildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Disenvorrichtung
fur eine Spritzmaschine, insbesondere landwirt-
schaftliche Feldspritze, mit einem durch Fremdener-
gie verstellbaren Steuerelement zur Steuerung des
Flusses einer Spritzflissigkeit durch wenigstens ei-
nen Kanal der Disenvorrichtung, wobei das Steuere-
lement wenigstens in zwei Steuerstellungen bringbar
ist.

Stand der Technik

[0002] Im Stand der Technik sind landwirtschaftliche
Spritzmaschinen zum Ausbringen von Flissigkeit auf
ein Feld bekannt. Derartige Spritzmaschinen kénnen
als gezogene Spritzen, als Anbauspritzen oder als
selbstfahrende Spritzen ausgebildet sein und weisen
ein mit Dusenvorrichtungen bestucktes Spritzgestan-
ge auf. Die Dusenvorrichtungen stehen mit einer
Spritzleitung in Verbindung und kénnen eine oder
mehrere Disen zum Ausbringen der Flussigkeit auf-
weisen.

[0003] Die FR 2 655 571 A offenbart eine mit einer
Spritzleitung verbundene Dusenvorrichtung, die mit
mehreren Disen bestuckt ist und Uber eine handver-
drehbare Schnellwechseleinrichtung fur Dusen ver-
fugt. Ferner ist die Dusenvorrichtung mit einem vor-
gespannten Membranventil versehen, das eine Lei-
tung zur Duse hin 6ffnet, sobald ein entsprechender
Offnungsdruck in der Diisenvorrichtung erreicht wird.
Problematisch ist, dass das Ventil nurin Abhangigkeit
des Spritzdruckes 6ffnet und die Dusenvorrichtung
somit nur in Abhangigkeit vom in der Spritzleitung
vorherrschenden Spritzdruck betatigbar ist.

[0004] Die EP 932 448 B1 offenbart eine Dusenvor-
richtung, die einen mit einem Spritzgestange verbun-
denen Eingangskanal und einen mit einer Duse ver-
bundenen Ausgangskanal aufweist. Ferner ist die
Dusenvorrichtung mit einem elektromagnetisch
schaltbaren Ventil versehen, welches die Kanale
wahrend eines Spritzvorgangs verbindet. Problema-
tisch ist, dass das Ventil wahrend des gesamten
Spritzvorgangs mit einem elektrischen Schaltstrom
versorgt werden muss, um in der Verbindungsstel-
lung zu verweilen.

Aufgabenstellung

[0005] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufga-
be wird darin gesehen, eine Dusenvorrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, mit welchem die
oben genannten Probleme tiberwunden werden.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemafl’ durch
die Lehre des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen hervor.
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[0007] Erfindungsgemal® wird eine Disenvorrich-
tung der eingangs genannten Art mit wenigstens ei-
nem Steuerelement versehen, welches ohne Zufuhr
von Fremdenergie in den Steuerstellungen verweilt.
Das Steuerelement ist vorzugsweise als Steuerventil
ausgebildet. Das Steuerelement dient vorzugsweise
dazu, eine an der Dusenvorrichtung befestigte Diise
mit der Spritzleitung eines Spritzengestanges zu ver-
binden bzw. die Verbindung zu unterbrechen. Dabei
ist es denkbar auch mehrere Steuerelemente in der
Dusenvorrichtung zu integrieren. Das Steuerelement
kann mittels Fremdenergie bzw. fremdkraftbetatigt in
verschiedene Steuerstellungen gebracht bzw. ge-
schaltet bzw. verstellt werden. Das Aufbringen der
Fremdenergie zum Verstellen des Steuerelements
erfolgt dabei automatisch in Form von elektrischer,
magnetischer, pneumatischer oder hydraulischer En-
ergie. Das Steuerelement ist derart ausgebildet,
dass, sobald es in eine einstellbare Steuerstellung
gebracht wird, diese eingestellte Steuerstellung bei-
behalt, ohne dass dem Steuerelement oder einem
zur Verstellung des Steuerelements vorgesehenes
Stellmittel Fremdenergie in Form von elektrischer,
magnetischer, hydraulischer oder pneumatischer En-
ergie zugefluhrt wird. Dies kann beispielsweise durch
Reibschluss zwischen dem Steuerelement und der
Dusenvorrichtung und/oder durch selbsthemmende
Stellmittel, mit denen das Steuerelement verstellbar
ist, erfolgen. Ein selbsthemmendes Stellmittel kann
beispielsweise als eine mit dem Steuerelement ver-
bundene Spindel ausgebildet sein, welche durch Ver-
drehen die Lage des Steuerelements verandert und
im Stillstand selbsthemmend das Steuerelement in
seiner Stellung halt.

[0008] Die Dusenvorrichtung kann mit mehreren
Kanalen ausgebildet sein, wovon wenigstens einer
mit der Spritzleitung eines Spritzengestanges ver-
bunden ist. Wenigstens ein weiterer Kanal fihrt zu ei-
ner an der Disenvorrichtung angebrachten Dise,
durch welche Spritzflissigkeit ausgebracht werden
kann. Die Dusenvorrichtung kann auch mit mehreren
Dusen versehen sein, die gleichartig oder auch unter-
schiedlich ausgebildet sein kénnen. Dabei kénnen
auch mehrere Kanale die zu einer Duse flhren oder
auch mehrere Kanéle die zu verschiedenen Duisen
fuhren in der Dusenvorrichtung ausgebildet sein.
Durch die Verwendung mehrerer Disen gleicher
und/oder verschiedener Art kbnnen die Spritzmenge
und/oder die Spitzstrahlform variiert und reguliert
werden. Das Steuerelement ist zwischen dem mit der
Spritzleitung der Spritzmaschine verbundenen Kanal
und wenigstens einem mit einer Dise verbundenen
Kanal angeordnet, so dass die jeweiligen Kanale
durch das Steuerelement miteinander verbindbar
oder voneinander trennbar sind. Ferner ist es denk-
bar das Steuerelement derart auszubilden, dass
Steuerstellungen einstellbar sind, in denen jeweils
unterschiedliche Kanale mit einem zu einer Spritzlei-
tung fuhrenden Kanal oder mehrere zu einer oder
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mehreren Dusen fihrende Kanéle gleichzeitig mit ei-
nem zu einer Spritzleitung fihrenden Kanal verbun-
den werden. Von Vorteil dabei ist, dass die an der Du-
senvorrichtung angeschlossenen Disen unter-
schiedliche Austritts6ffnungen aufweisen koénnen
und Uber das Steuerelement unterschiedliche Dusen
automatisch anwahlbar sind. Durch entsprechende
Ausbildung des Steuerelements kdnnen auch mehre-
re der jeweiligen Kanale zugleich mit einem mit der
Spritzleitung verbundenen Kanal verbunden werden.
Dabei sind verschiedene Schaltkombinationen der
Dusen miteinander denkbar, so dass beispielsweise
die Ausbringmenge durch Verstellen des Steuerele-
ments regulierbar ist, indem ein oder zwei oder mehr
Dusen gleichzeitig Spritzflissigkeit ausbringen.

[0009] Es ist denkbar, dass die von dem Steuerele-
ment eingenommenen Steuerstellungen auch Steu-
erstellung aufweisen, in welcher der Durchfluss zwi-
schen zwei Kanalen reduzierbar ist, derart, dass in ei-
ner derartigen Steuerstellung nur ein Teil des Flussig-
keitsstromes durchgelassen wird. Durch entspre-
chende Steuerstellungen zwischen einer gedffneten
und einer geschlossenen Steuerstellung, die sowohl
stufenlos als auch in Stufen einstellbar sein kénnen,
kann der Durchfluss von Spritzflissigkeit und damit
auch eine Ausbringmenge von Spritzflissigkeit regu-
liert werden, ohne dass der Austrittsquerschnitt einer
Duse geandert bzw. eine unterschiedliche Duse ge-
wahlt werden muss.

[0010] Alternativ oder zusatzlich zur Lehre des Pa-
tentanspruchs 1 wird vorgeschlagen, das Steuerele-
ment als Steuerventil, insbesondere als Kugelventil
auszubilden, wobei die Kugel des Kugelventils we-
nigstens einen als Bohrung ausgebildeten Kanal auf-
weist, durch welchen die in der Disenvorrichtung
ausgebildeten Kanale miteinander verbindbar sind.
Dazu wird die Kugel in eine entsprechende Steuer-
stellung gebracht, in der die Offnungen des in der Ku-
gel ausgebildeten Kanals sich mit den Offnungen der
in der Dusenvorrichtung ausgebildeten Kanale teil-
weise oder vollstandig decken. Das Kugelventil ist
vorzugsweise in einem durch Kugelpfannen ausge-
bildeten Kugelventilsitz gelagert, wobei der Kugel-
ventilsitz innerhalb der Disenvorrichtung zwischen
den zu verbindenen Kanalen angeordnet ist. Durch
Reibschluss zwischen der Kugelwandung des Kugel-
ventils und der Wandung des Kugelsitzes wird eine
eingestellte Steuerstellung des Kugelventils beibe-
halten, ohne dass Fremdenergie aufgebracht werden
muss. Das Kugelventil kann auch mit mehreren ver-
zweigten Kanalen bzw. mit mehreren Bohrungen ver-
sehen sein, deren Offnungen mehrere Kanale oder
eine Auswahl von Kanalen miteinander verbinden
kénnen. So kann in dem Kugelventil beispielsweise
ein T-formiger, sternférmiger oder auch ,drei-
bein"-férmiger Kanalverbund ausgebildet sein, durch
den mehrere Kanale in unterschiedlichen Kombinati-
onen miteinander verbindbar oder trennbar sind.
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[0011] In einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist das als Steuerventil ausgebildete Steuerele-
ment ein Drosselventil. Als Drosselventil eignet sich
insbesondere ein als Schieberventil ausgebildetes
Drosselventil. Ein derartiges Drosselventil kann Gber
einen oder mehrere Ein- und Ausgange verfugen, die
mit den in der Dusenvorrichtung ausgebildeten Kana-
len verbunden sind. Durch entsprechende Stellungen
eines im Drosselventilgehduse linear verschiebbaren
Schiebers kdnnen die Kanale miteinander verbunden
bzw. voneinander getrennt werden. Des Weiteren
sind Zwischenstellungen moglich, in denen nur ein
Teil des Verbindungsquerschnitts der Kanale geoff-
net bzw. geschlossen wird. Der Schieber weist einen
gewissen Reibschluss mit dem Drosselventilgehause
auf und/oder ist mit einem selbsthemmenden Stell-
mittel verbunden. Der Schieber kann verschiedene
Ausfuhrungen aufweisen. Beispielsweise kann die-
ser scheibenférmig bzw. plattenférmig ausgebildet
sein und eine verschiebbare Trennwand zwischen
zwei Kanalen darstellen. Ferner kann auch ein mit ei-
nem zylindrischen Schieber ausgebildetes Drossel-
ventil eingesetzt werden, bei dem ein bolzenférmiger
und mit Aussparungen oder Bohrungen versehener
Schieber in einem mit Ein- und Ausgangskanalen
verbundenen zylindrischen Drosselventilgehause
verschiebbar gelagert ist. Durch entsprechende Re-
gulierung der Schieberstellung eines Drosselventils
kann ein Offnungsquerschnitt zwischen zwei Kanalen
reguliert und damit eine regulierbare Drosselung des
Durchflusses erzielt werden. Des Weiteren kann das
Drosselventil an Stelle eines Schiebers beispielswei-
se eine Drosselklappe aufweisen, die einen mit den
in der Dusenvorrichtung ausgebildeten Kanalen ver-
bundenen Drosselraum schlie3t bzw. 6ffnet. Durch
entsprechende (Zwischen-) Stellungen der Drossel-
klappe kann der Durchfluss durch den Drosselraum
reguliert werden. Die Drosselklappe ist vorzugsweise
mit einem selbsthemmenden Stellmittel verbunden.
Ferner ist es auch denkbar, ein als Tellerventil ausge-
bildetes Drosselventil einzusetzen. Durch das Teller-
ventil kann Uber einen einstellbaren Offnungsquer-
schnitt zwischen Ventilteller und der in einem Ventil-
gehause ausgebildeten Ventil6ffnung der Durchfluss
zwischen zwei Kanalen reguliert werden. Dabei ist
die Ventiltellerstellung ebenfalls tiber ein selbsthem-
mendes Stellmittel, beispielsweise Uber eine Spindel,
verstellbar.

[0012] Vorzugsweise ist das Steuerelement mittels
eines Motors betatigbar. Dafiir eignen sich beson-
ders ansteuerbare Elektromotoren, die Uber eine
Spindel mit dem Steuerelement verbunden sind. Der
Elektromotor kann beispielsweise als impulsgesteu-
erter Schrittmotor ausgebildet sein. Denkbar sind
aber auch andere Arten von Elektromotoren, die eine
feinjustierte Verstellung des Steuerelements zulas-
sen. Dabei kénnen gegebenenfalls auch Unterset-
zungsgetriebe zum Einsatz kommen um eine Fein-
justierung des Steuerelements durch eine Dreh- oder
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Linearbewegung zu realisieren.

[0013] Eine erfindungsgemale Dusenvorrichtung
eignet sich besonders fir den Einsatz an landwirt-
schaftlichen Feldspritzen. Derartige Spritzen, bei-
spielsweise Anbauspritzen, Anhangespritzen oder
auch selbstfahrende Spritzen, weisen ein Spritzen-
gestange auf, welches sich horizontal zur Fahrtrich-
tung der Spritze und zum Boden erstreckt. Das Sprit-
zengestange tragt eine Spritzleitung, welche sich
entlang des Spritzengestanges erstreckt. Die Spritz-
leitung ist mit mehreren Dusenvorrichtungen be-
stuickt, die entlang der Spritzleitung Uber die gesamte
Breite des Spritzengestanges verteilt angeordnet
sind. Die Spritzleitung kann als starres Rohr ausge-
bildet sein, welches mit mehreren Spritzleitungsboh-
rungen versehen ist, durch welche Spritzflussigkeit in
die Dusenvorrichtungen geleitet wird. Ein derartiges
mit erfindungsgemafien Disenvorrichtungen verse-
henes Spritzengestange bietet den Vorteil, neben
den bereits genannten Vorteilen beim Einsatz einer
erfindungsgemafllen Disenvorrichtung, dass auf-
grund der Ausbildung der Dusenvorrichtung, jede
einzelne Dusenvorrichtung ansteuerbar ist und somit
eine genauere Breiteneinstellung beim Ausbringen
von Spritzflissigkeit gegenliber einem teilbreitenge-
steuerten Spritzengestange ermoglicht wird.

Ausfihrungsbeispiel

[0014] Anhand der Zeichnungen, die mehrere Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung zeigen, werden
nachfolgend die Erfindung sowie Vorteile und vorteil-
hafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Er-
findung naher beschrieben und erlautert.

[0015] Es zeigt:

[0016] Fia.1 eine schematische perspektivische
Ansicht eines Spritzengestanges einer Spritzmaschi-
ne

[0017] Eig.2 eine Seitenansicht einer Disenvor-
richtung,

[0018] Fig. 3 eine Querschnittsansicht der Diisen-
vorrichtung aus Fig. 1 mit einem Steuerelement in
Schlief3stellung,

[0019] Fig. 4 eine weitere Querschnittsansicht der
Dusenvorrichtung aus Fig. 1 mit dem Steuerelement
in Schlie3stellung,

[0020] Fig. 5 die Querschnittsansicht gemaf Fig. 2
mit dem Steuerelement in Offnungsstellung,

[0021] Fig. 6 eine Querschnittsansicht der Disen-
vorrichtung mit einem Steuerelement in einer ande-
ren Ausfihrungsform,
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[0022] Fig. 7 eine Querschnittsansicht einer ande-
ren Ausflhrungsform einer Diisenvorrichtung,

[0023] Fig. 8 eine Querschnittsansicht einer ande-
ren Ausflhrungsform einer Disenvorrichtung und

[0024] Fig.9 eine Ansicht der Dusenvorrichtung
aus Fig. 7 von unten.

[0025] Fig.1 zeigt ein Spritzengestange 6 einer
Spritzmaschine (nicht gezeigt). Ein derartiges Sprit-
zengestange 6 wird beispielsweise bei landwirt-
schaftlichen Feldspritzen eingesetzt, wobei es sich
um Anhangespritzen, Anbauspritzen und selbstfah-
rende Spritzen handeln kann. Das Spritzengestange
6 umfasst einen Anbaurahmen 7, mit dem das Sprit-
zengestange 6 an eine Spritzmaschine montierbar
ist. Das Spritzengestange 6 weist eine Spritzleitung 8
auf, die sich beidseitig entlang des Spritzengestan-
ges 6 erstreckt. Die Spritzleitung 8 ist entlang des
Spritzengestanges 6 mit mehreren Disenvorrichtun-
gen 10 bestlckt. Durch in der Spritzleitung 8 vorge-
sehene Spritzleitungsbohrungen (nicht gezeigt) wird
jede Diusenvorrichtung 10 mit zu versprihender
Spritzflussigkeit versorgt.

[0026] Fig.2 zeigt eine Duisenvorrichtung 10 fur
eine Spritzmaschine, beispielsweise flir eine land-
wirtschaftliche Feldspritze. Die Dusenvorrichtung 10
weist einen Befestigungsteil 12, einen Dusentrager-
teil 14 und einen Gehauseteil 16 auf.

[0027] Der Befestigungsteil 12 weist einen Biigel 18
auf, der Uber ein Scharnier 20 mit dem Gehauseteil
16 verbunden ist. Zwischen dem Biigel 18 und dem
Gehauseteil 16 ist eine kreisrunde Aussparung 22
ausgebildet. Uber Verbindungsbohrungen 24 kénnen
der Bugel 18 und der Gehauseteil 16 miteinander
verschraubt werden.

[0028] Der Dusentragerteil 14 weist mehrere Du-
senanschlisse 26 auf, die gleichmaRig tber den Um-
fang des Dusentragerteils 14 verteilt angeordnet
sind. Der Disentragerteil 14 ist buchsenférmig aus-
gebildet und drehbar auf dem Gehéauseteil 16 gela-
gert. Innerhalb der Disenanschlisse 26 ist jeweils
eine Anschlussbohrung 27 ausgebildet, die in das In-
nere des Dusentragerteils 14 flhren.

[0029] Die Ausbildung des Gehauseteils 16 ist be-
sonders gut in Fig. 3 zu erkennen. Das Gehauseteil
16 weist eine erste Bohrung 28 auf, die ausgehend
von der Aussparung 22 vertikal in das Innere des Ge-
hauseteils 16 fuhrt. Im Inneren der Bohrung 28 ist ein
Absatz 30 ausgebildet, durch den der Durchmesser
der Bohrung 28 reduziert wird. Das Gehauseteil 16
weist eine zweite Bohrung 32 auf, die ausgehend von
einem Bereich, auf dem der Dusentragerteil 14 dreh-
bar gelagert ist, horizontal in das Innere des Gehau-
seteils 16 fuhrt und mit der Bohrung 28 zusammen-
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trifft. Im Bereich der Dusenanschlisse 26 ist eine
weitere Bohrung 34 ausgebildet, die einen vertikalen
Durchgang durch die Wandung des Gehauseteils 16
in die horizontal verlaufende Bohrung 32 darstellt. Im
Bereich der Bohrung 34 ist auf der AuRenseite des
Gehauseteils 16 eine Aussparung 36 vorgesehen, in
der eine Ringdichtung 38 eingebettet ist, die mit der
Innenseite des Dusentragerteils 14 und mit der Au-
Renseite des Gehauseteils 16 abdichtend in Eingriff
steht und deren Offnung 39 mit der Bohrung 34 fluch-
tet.

[0030] Des Weiteren ist ein zylindrisch ausgebilde-
ter Abschlussstopfen 40 vorgesehen, der sich an
dem im Bereich des Dusentragerteils 14 gelegenen
Ende der Bohrung 32 in die Bohrung erstreckt. Der
Abschlussstopfen 40 weist einen rohrférmigen Be-
reich 42 auf, dessen Wandung 44 im Bereich der Di-
senanschlisse 26 mit einer Durchgangsbohrung 46
versehen ist. Die Durchgangsbohrung 46 ist derart
angeordnet, dass sie mit der Bohrung 34 und der Off-
nung 39 fluchtet. Der Abschlussstopfen 40 wird Uber
eine am Gehauseteil 16 ausgebildete Ringnut 48 und
eine in der Ringnut 48 ausgebildete Querbohrung 50
mittels eines Klemmsteckers 52 auf dem Gehauseteil
16 gesichert. Der Klemmstecker 52 und die Ringnut
48 sind derart bemessen, dass gleichzeitig auch der
Dusentragerteil 14 axial auf dem Gehauseteil 16 ge-
sichert ist.

[0031] In der Bohrung 28 ist in H6he des Absatzes
30 ein Steuerelement 54 in Form eines Kugelventils
angeordnet. Das Steuerelement 54 weist zwei als
Ringe ausgebildete Kugelpfannen 56 auf, die in die
Bohrung 28 eingepasst sind. Zwischen den Kugel-
pfannen 56 ist eine mit einer Durchgangsbohrung 58
versehenen Kugel 60 drehbar gelagert. Oberhalb des
Steuerelements 54 ist in der Bohrung 28 ein mit ei-
nem Absatz 61 versehenes Anschlussrohr 62 einge-
passt, wobei ein mit dem kleineren Durchmesser ver-
sehener Bereich 64 in die Aussparung 22 hineinragt.
Der Absatz 61 ist mit einer Ringdichtung 65 verse-
hen. Der mit dem gréReren Durchmesser versehene
Bereich 66 des Anschlussrohrs 62 steht mit einer in
der Wandung der Bohrung 28 in einer Ringnut 68 ein-
gepassten Ringdichtung 70 in Eingriff.

[0032] Wie aus Fig. 4 hervorgeht, ist die Kugel 60
mit einer Stellachse 72 oder Spindel fest verbunden.
Die Stellachse 72 ist fest mit einem Rotor (nicht ge-
zeigt) eines als Elektromotor ausgebildeten Stellmo-
tors 74 verbunden, wobei der Stellmotor 74 fest mit
dem Gehauseteil 16 der Disenvorrichtung 10 ver-
bunden ist. Der Stellmotor 74 ist mit dem Gehauseteil
vorzugsweise verschraubt (nicht gezeigt).

[0033] Die Dusenvorrichtung 10 wird Gber den Be-
festigungsteil 12 an der Spritzleitung 8 befestigt.
Dazu wird die Disenvorrichtung 10 mit der zur Befes-
tigung vorgesehenen Aussparung 22 an die Spritzlei-
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tung 8 angelegt, wobei der Bereich 64 des An-
schlussrohres 62 in die Spritzleitungsbohrung (nicht
gezeigt) der Spritzleitung 8 hineinragt. Die auf dem
Anschlussrohr 62 angeordnete Ringdichtung 65 ver-
hindert ein Austreten von Spritzflissigkeit zwischen
einer Spritzleitungsbohrung und dem Anschlussrohr
62.

[0034] Ausgehend von der Aussparung 22 bildet der
Hohlraum des Anschlussrohrs 62 einen ersten Kanal
75, durch den Spritzflissigkeit zum Steuerelement
54 gefuhrt wird. In Strédmungsrichtung hinter dem
Steuerelement 54 bildet der verbleibende Teil der
Bohrung 28 und die Bohrung 32 des Gehauseteils
16, der rohrférmige Bereich 42 und die Bohrung 46
des Anschlussstopfens 40, sowie die Offnung 39 in
der Ringdichtung 38 einen zweiten Kanal 76. Dieser
zweite Kanal 76 ist durch Ausrichten der Anschluss-
bohrungen 27 mit der Offnung 39 mit den Diisenan-
schlissen 26 verbindbar.

[0035] In den Fig. 3 und Fig. 4 ist das Steuerele-
ment 54 in einer Schlief3stellung dargestellt. D. h. die
Wandung der Kugel 60 verschlieRt die Offnungen des
ersten und zweiten Kanals 75, 76, so dass keine
Spritzflissigkeit zu den Dusenanschllissen gelangen
kann.

[0036] Zur Versorgung der Disenanschlisse mit
Spritzflissigkeit wird durch Verdrehen des Steuerele-
ments 54 bzw. der Kugel 60 die Durchgangsbohrung
58 in Ausrichtung mit den Offnungen des ersten und
zweiten Kanals 75, 76 gebracht, wie in Eia. 5 darge-
stellt ist. Dazu wird der Stellmotor entsprechend an-
gesteuert und die mit der Kugel 60 verbundene Stel-
lachse 72 entsprechend in Rotation gebracht. Je
nach Steuersignal fur den Stellmotor kann das Stell-
element 54 in eine vollstandige (siehe Fig. 3) oder
auch in eine teilweise Offnungsstellung gebracht wer-
den. Bei einer teilweisen Offnungsstellung wird das
Steuerelement 54 um weniger als 90° verdreht, so
dass die Offnungen des ersten und zweiten Kanals
75, 76 nur teilweise geoffnet werden. Damit kann
eine Drosselstellung erzielt werden, durch die eine
Durchflussmenge von Spritzflissigkeit regulierbar ist.

[0037] In Fig. 6 ist ein anderes Ausflihrungsbeispiel
der Dusenvorrichtung 10 gezeigt. Die Disenvorrich-
tung 10 weist ein mit einem als Schieberventil ausge-
bildetes Steuerelement 54 auf, wobei ein als Platte
oder Scheibe ausgebildeter Schieber 77 in einer Fih-
rung 78 verschiebbar gelagert ist. Der Schieber 77 ist
derart ausgebildet, dass er die Offnungsquerschnitte
des ersten und zweiten Kanals 75, 76 vollstandig ver-
schlie3t, wenn er die in Fig. 6 dargstellte Schliel3stel-
lung einnimmt. Der Schieber 77 ist fest mit einer als
Gewindestange ausgebildeten Stellspindel 80 ver-
bunden, die von einer mit dem Stellmotor 74 verbun-
denen Gewindehiilse 82 aufgenommen wird. Der
Stellmotor 74 ist (iber ein Verbindungsteil 84 mit dem
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Gehauseteil 16 der Dusenvorrichtung 10 verbunden,
wobei der Verbindungsteil 84 eine Flihrungsbohrung
86 fur die Gewindehllse 82 aufweist. Der Stellmotor
74 ist mit dem Verbindungsteil 84 bzw. der Verbin-
dungsteil 84 mit dem Gehdauseteil 16 vorzugsweise
verschraubt (nicht gezeigt).

[0038] Durch Ansteuerung des Stellmotors 74 bzw.
durch Verdrehen der Gewindehilse 82 wird der
Schieber 77 innerhalb der Fiihrung 78 in seiner Lage
verschoben und die Offnungsquerschnitte der Kana-
le 75, 76 teilweise oder vollstandig frei gegeben. Je
nach Steuersignal fir den Stellmotor 74 kann damit
eine Drosselstellung erzielt werden, durch die eine
Durchflussmenge von Spritzflissigkeit regulierbar ist.

[0039] Ineinem anderenin Fig. 7 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel ist der Gehauseteil 16 direkt mit Du-
senanschlissen 26 versehen und weist kein separa-
ten Dusentragerteil 14 auf. Der Gehauseteil 16 weist
gegeniber den in den Fig. 2 bis Fig. 6 dargestellten
Ausfuhrungsbeispielen eine Bohrung 28 auf, die ge-
radlinig zum Dusenanschluss 26 fihrt, so dass ein
zweiter Kanal 76" allein durch die Bohrung 28 ausge-
bildet wird. Des Weiteren ist das Gehauseteil 16 mit
einer weiteren horizontal ausgerichteten Bohrung 87
und mit einer weiteren vertikal ausgerichteten Boh-
rung 88 versehen, wobei die Bohrung 87 in Hohe des
Steuerelements 54 angeordnet ist und die Bohrung
88 senkrecht auf die Bohrung 87 trifft, so dass die
Bohrungen 87, 88 einen rechten Winkel einschlie-
Ren. Ferner ist ein Verschlussstopfen 90 vorgese-
hen, mit dem die horizontale Bohrung 87 seitlich ver-
schlossen wird. Durch die zusatzlichen Bohrungen
87, 88 in Verbindung mit dem Verschlussstopfen 90
wird ein dritter Kanal 91 ausgebildet, der von dem
Steuerelement 54 zu einem Dusenanschluss 26
fuhrt. Die Disenanschlisse 26 sind somit jeweils mit
Kanalen 76', 91 verbunden, von denen jeder getrennt
zu dem im Gehauseteil 16 angeordneten Steuerele-
ment 54 fihrt. Das Steuerelement 54 ist ebenfalls als
Kugelventil ausgebildet, wobei hier die Kugel 60 ne-
ben der Durchgangsbohrung 58 mit einer weiteren
Bohrung 92 ausgebildet ist, derart, dass die Bohrun-
gen 58, 92 t-formig miteinander verzweigt sind. Die
Offnungen der Kanéle sind entsprechend der Boh-
rungen 58, 92 der Kugel 60 angeordnet. Durch Ver-
drehen der Kugel 60 in verschiedene Steuerstellun-
gen kénnen die im Gehauseteil 16 ausgebildeten Ka-
nale 75, 76', 91 in beliebiger Kombination miteinan-
der verbunden oder getrennt werden. Das in Fig. 7
dargestellte Beispiel zeigt die Verbindung aller drei
Kanéale 75, 76, 91 miteinander, wobei der erste Kanal
75 durch das Anschlussrohr 62, der zweite Kanal 76'
durch die Bohrung 28 und der dritte Kanal 91 durch
die Bohrungen 87, 88 ausgebildet ist. Durch Verdre-
hen der Kugel 60 um weitere 90° im Uhrzeigersinn,
wirde beispielsweise nur der dritte Kanal 91 mit dem
ersten Kanal 75 verbunden. Durch Verdrehen der Ku-
gel 60 um weitere 90° im Uhrzeigersinn wirde nur
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der zweite Kanal 76" mit dem ersten Kanal 75 verbun-
den. Durch Verdrehen der Kugel 60 um weitere 90°
im Uhrzeigersinn wirde der zweite 76' Kanal mit dem
dritten Kanal 91 verbunden und beide vom ersten Ka-
nal 75 getrennt, so dass eine Spritzflissigkeitsver-
sorgung unterbrochen sein wiirde. Die Kugel 60 wird
dabei auf gleiche Art und Weise angesteuert wie in
den Ausfuhrungsbeispiel zu den Fig. 2 bis Fig. 5 be-
schrieben ist. Dadurch, dass durch Ansteuerung des
Steuerelements 54 die Anzahl der mit Spritzflissig-
keit versorgten Kanale 76, 91 und damit eine Anzahl
der mit Spritzflissigkeit versorgten Diisen (nicht ge-
zeigt) variierbar ist, kann auch die Ausbringmenge re-
guliert werden, ohne den Auslassquerschnitt einer
Duse durch Auswahl einer auslassquerschnittsgro-
Reren bzw. -kleineren Dise zu verandern. Dies ist
Ublicherweise mit einer manuellen Verstellung eines
Dusentragerteils 14 verbunden. Durch entsprechend
teilweises Verdrehen der Kugel (weniger als 90° aus
einer Steuerstellung heraus) kénnen des Weiteren
auch Offnungsquerschnitte reguliert werden, so dass
auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Drosse-
lung des Durchflusses erzielbar ist.

[0040] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, wel-
ches in den Eig. 8 und Fia. 9 dargestellt ist, sind vier
Dusenanschlisse 26 vorgesehen, die gleichmaBig
um eine zur Bohrung 28 konzentrisch ausgerichteten
Achse 93 angeordnet sind. Hierbei wird entspre-
chend der Ausflihrungen zu Fig. 7 auf einen Disen-
tragerteil 14 verzichtet und der Gehauseteil 16 mit
weiteren Bohrungen 94 bis 108 ausgebildet. Die wei-
teren Bohrungen 94 bis 108 sind entsprechend den
Bohrungen 87, 88 aus Eig. 7 ausgebildet. In Verbin-
dung mit den Verschlussstopfen 90 werden dadurch
ein dritter, vierter, funfter und sechster Kanal 110,
112, 114, 116 ausgebildet, der jeweils von dem Steu-
erelement 54 zu den Dusenanschlissen 26 fuhrt. Da-
bei bilden die Bohrungen 94, 96 einen dritten Kanal
110, die Bohrungen 98, 100 einen vierten Kanal 112,
die Bohrungen 102, 104 einen fiinften Kanal 114 und
die Bohrungen 106, 108 einen sechsten Kanal 116
(siehe auch Fig. 9). Der zweite durch die Bohrung 28
gebildete Kanal 76" dient bei diesem Ausfiuhrungs-
beispiel zur Fihrung der Stellachse 72 des Stellmo-
tors 74. Der Stellmotor 74 ist unterhalb des Gehause-
teils 16 konzentrisch zur Achse 93 angeordnet und
Uber die Stellachse 72 mit dem Steuerelement 54
verbunden. Das Steuerelement 54 ist hierbei eben-
falls als Kugelventil ausgebildet, wobei die Kugel 60
des Steuerelements 54 eine Winkelbohrung 118 auf-
weist. Die Winkelbohrung 118 wird durch zwei aufein-
ander treffende Sacklochbohrungen ausgebildet, so
dass ein rechtwinklig verlaufender Steuerkanal ent-
steht. Die Winkelbohrung 118 ist ferner derart ausge-
bildet, dass durch Verdrehen der Kugel 60, der durch
das Anschlussrohr 62 ausgebildete erste Kanal 75
mit dem dritten bis sechsten Kanal 110, 112, 114, 116
verbindbar ist. Durch entsprechendes Ansteuern des
Stellmotors 74 kann die Kugel derart verstellt werden,
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dass entweder der dritte Kanal 110, oder der vierte
Kanal 112, oder der fiinfte Kanal 114 oder der sechs-
te Kanal 116 mit dem ersten Kanal 75 verbunden
wird. Bei einer entsprechenden Zwischenstellung der
Kugel kann der Durchfluss durch einen der genann-
ten Kanale 110, 112, 114, 116 unterbrochen bzw. re-
duziert werden. Die Disenanschlisse 26 kdnnen mit
unterschiedlichen Disen bestiickt werden, so dass
hiermit eine Auswahl der Disen durch Verdrehen der
Kugel 60 bzw. durch Ansteuern des Steuerelements
54 durch den Stellmotor 74 erzielbar ist.

[0041] Alle dargestellten Ausflihrungsbeispiele wei-
sen den Vorteil auf, dass durch die Ausbildung des
Steuerelements 54 in Form eines Kugelventils oder
Schieberventils eine Stromversorgung des Stellmo-
tors 74 nur zum Verstellen des Steuerelements 54
notwendig ist. Sobald eine Steuerstellung eingenom-
men ist, kann ohne Zufuhr von Fremdenergie, in die-
sen Fallen elektrische Energie, die Steuerstellung
beibehalten werden.

Patentanspriiche

1. Dusenvorrichtung fir eine Spritzmaschine,
insbesondere landwirtschaftliche Feldspritze, mit ei-
nem durch Fremdenergie verstellbaren Steuerele-
ment (54) zur Steuerung des Flusses einer Spritzflis-
sigkeit aus einer Spritzleitung (8) durch wenigstens
einen Kanal (75, 76, 76', 76", 91, 110, 112, 114, 116)
der Dusenvorrichtung (10), wobei das Steuerelement
(54) wenigstens in zwei Steuerstellungen bringbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerele-
ment (54) derart ausgebildet ist, dass es ohne Zufuhr
von Fremdenergie in den Steuerstellungen verweilt.

2. Dusenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein mit einer
Spritzleitung (8) der Spritzmaschine verbindbarer Ka-
nal (75) und wenigstens ein mit wenigstens einer
Duse verbindbarer Kanal (76, 76', 76", 91, 110, 112,
114, 116) vorgesehen ist und das Steuerelement (54)
zwischen dem mit der Spritzleitung (8) der Spritzma-
schine verbindbaren Kanal (75) und wenigstens ei-
nem mit einer Diise verbindbaren Kanal (76, 76", 76",
91, 110, 112, 114, 116) angeordnet ist, so dass die je-
weiligen Kanéle (75, 76, 76', 76", 91, 110, 112, 114,
116) durch das Steuerelement (54) miteinander ver-
bindbar oder voneinander trennbar sind.

3. Dusenvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuerstellungen
wenigstens eine Steuerstellung umfassen, in welcher
der Durchfluss zwischen zwei Kanalen (75, 76, 76',
76", 91,110, 112, 114, 116), gegenuber einem Maxi-
malwert, aber von Null verschieden, reduziert ist.

4. Dusenvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuerelement (54) als Kugelventil ausgebildet
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ist.

5. Dusenvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuerelement (54) als ein Drosselventil, insbe-
sondere Schieberventil ausgebildet ist.

6. Dusenvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuerelement (54) mittels eines Motors (74) be-
tatigbar ist.

7. Spritzengestange (6) einer Spritzmaschine,
insbesondere einer landwirtschaftlichen Feldspritze,
mit einer sich entlang des Spritzengestanges (6) er-
streckenden Spritzleitung (8), dadurch gekennzeich-
net, dass die Spritzleitung (8) mit mehreren Disen-
vorrichtungen (10) gemal einem der vorhergehen-
den Anspriiche bestiickt ist.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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