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(57) Abstract

The fumigation composition contains camphor as a butterfly repellent as well as disinfecting/antiseptic products in a quantity which
is sufficient to exterminate the larvae of third age (L3) without producing important damages to the fumigated plant. The preferred disin-
fecting/antiseptic products are glutaraldehyde, glyoxal, formaldehyde, dialkyldimethylammonium chloride, alkylbenzyldimethylammonium
chloride and mixtures thereof. Optionally it also contains surfactants and mineral or plant oil. The treatment method comprises the prepara-
tion of the composition which has been diluted from a concentrate of the same, and fumigating the plants preferably in the afternoon. The
larvae are exterminated and the butterflies are repelled and do not lay anymore eggs. The method which goes against the present tendency
to combat said plagues by means of biological methods is very efficient and has a persistent effect with the advantage of being less harmful
for human kind and the environment.

(57) Resumen

La composicién para fumigar contiene alcanfor, para repeler a las mariposas, y productos desinfectantes/antisépticos en cantidad
suficiente para exterminar las larvas de 32 edad (L3), sin producir dafios importantes en la planta fumigada. Los desinfectantes/antisépticos
preferidos son glutaraldehido, glioxal, formaldehio, cloruro de dialquildimetilamonio, cloruro de alquilbencildimetilamonio y sus mezclas.
Opcionalmente contiene también tensioactivos y aceite mineral o vegetal. El método de tratamiento consiste en preparar la composicién
diluida a partir de un concentrado de la misma, y fumigar las plantas preferiblemente por la tarde. Las larvas se exterminan y las mariposas
se repelen y no ponen més huevos. El método, que va contra la tendencia actual a combatir dichas plagas mediante métodos biol6gicos, es
muy eficaz y tiene un efecto persistente, con la ventaja de ser menos peligroso para el hombre y el medio ambiente.
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DESCRIPCION

COMPOSICION Y METODO PARA COMBATIR PLAGAS DE
PHYLTOCNISTIS CITRELLA.

La presente invencidén se refiere a composiciones para el
tratamiento de las plagas ocasionadas por Phyllocnistis
citrella, un microlepiddptero vulgarmente conocido como
minador de los citricos, asi como a un método para el

tratamiento de plantas contra dichas plagas.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

hyl] L . 13 (o byl o . 17
Stainton) es un microlepiddéptero perteneciente a la
familia Gracillariidae, subfamilia Phyllocnistidae, que
estd considerado en la actualidad como una de las plagas
de los citricos a nivel mundial de mayor importancia y
repercusién econdmica, debido a la gravedad e
importancia de los dafilos que origina sobre estos arboles

en los cinco continentes.

El ciclo biolégico de Phyllocnistis citrella se divide

en los siguientes estadios: adulto (mariposa), huevo,
larva de 1* edad (Ll1l), larva de 2* edad (L2), larva de

3* edad (L3), precrisdlida y crisédlida.

Las larvas de Phyllocnistis citrella en sus distintos
estadios escavan galerias o minas subepiteliales,
desarrollando una actividad alimenticia que afecta a las
hojas (principalmente las jévenes), los brotes en

crecimiento y, en ocasiones, a los tallos tiernos y a
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los pequefios frutos recién cuajados. La accién del
minador conlleva una pérdida de masa foliar y una
pérdida de la capacidad fotosintética del &rbol, por lo

gue éste pierde su vigor y ve reducida su productividad.

El adulto de Phyllocnistis citrella es una pequefia
mariposa de vuelo crepuscular, cuya vida esté
comprendida entre 1 y 12 dias, aunque puede llegar a 20
dias. Una hembra puede depositar una cantidad variable
de huevos, que oscila entre 36 y 76 unidades. La larva
penetra directamente en la hoja, traspasando su
epidermis y comenzando su actividad alimenticia. Para
ello excava una galeria que durante su primer estadio
larvario (L1l) es paralela al nervio central de la hoja.
En los siguientes estados larvarios (L2, L3) las

galerias aumentan en seccidén, evolucionando con trazados

sinuosos.

Debido a que las larvas se desarrollan bajo 1la
epidermis, sb6lo un escaso numero de plaguicidas se
muestran eficaces para su control. Entre é&stos se
encuentran los siguientes: abamectina, benfuracarb,
carbosulfan, hexitiazox, lufernuron, metil pirimifos,
diflubenzuron, £flufenoxuron y hexaflumuron. Los tres
Ultimos, pertenecientes al grupo de las acilureas, sélo
deben aplicarse una vez a lo largo del afio. Todos estos
productos se aplican por fumigacién de composiciones
acuosas con concentraciones recomendadas de entre 0.02
y 0.15 % en materia activa. Generalmente la composicidn
de fumigacidén también contiene aceites microfiltrados,

minerales o vegetales, en proporcidn de aproximadamente

0.5 %.

PCT/ES97/00293
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Aparte de su considerable coste econdmico, uno de los
problemas de los tratamientos quimicos conocidos en la
técnica radica en que su efectividad (expresada
inversamente, como grado de supervivencia) es bastante
limitada. Por ejemplo, se sabe que la supervivencia tras
la fumigacidén con las sustancias activas cominmente
empleadas oscila entre el 38 y el 48 %, siendo los mas
efectivos la abamectina o Epimek®, con una supervivencia
del 8 %, y el imidacloprid o Confidor®, con una
supervivencia del 11 % (cf. J.M. Llorens-Climent et al.,
"Ensayo para determinar la eficacia de diversos
productos insecticidas aplicados en tratamiento aéreo
con helicéptero, mediante ULV contra el minador de las

hojas de los citricos", Levante Agricola 1996, vol. 3,
padgs. 247-256).

Uno de los problemas de los métodos de tratamiento
quimico conocidos es que los pesticidas empleados son
bastante téxicos para seres humanos y el medio ambiente,
lo que significa wuna elevada peligrosidad en su
manipulacién. Ademés, algunos de los pesticidas
empleados tienen efectos adversos sobre especies
beneficiosas. Asi, por ejemplo, la fumigaciédn con
imidacloprid mata también al insecto predador de la
arafia roja, con lo que aumenta considerablemente la

poblacidén de arafia roja.

El hecho de que el ataque del Phyllocnistis citrella al

adrbol del citrico tenga lugar durante amplios periodos
de tiempo, constituye una dificultad adicional para la
lucha quimica, ya que obliga a multiplicar el nGmero de
tratamientos. Asi, todos los especialistas coinciden en

indicar que el control de esta plaga, a medio y largo

PCT/ES97/00293
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plazo, debe basarse en el control biolégico, como se
dice en el 1libro "El minador de las hojas de los
citricos, Phyllocnistis citrella Stainton", editado en
1996 por 1las autoridades de sanidad agricola de 1la
Comunidad Valenciana (Servicio de Sanidad Yy
Certificacidén Vegetal; Direccidn General de
Investigacidén, Sanidad y Tecnologia; Conselleria de
Agricultura y Medio Ambiente; Generalitat Valenciana;
Valencia; Espafia) . De hecho, estas autoridades
recomiendan combatir la plaga de Phyllocnistis citrella
en la Comunidad Valenciana (Espafia) con el parasito
Agenisapis citricola Long. vy, en el futuro, también con
otros pardsitos como Cirrospilus guadristriatus,
Mﬂww i j ' 1 Qu-adr—as—t-rlghu 7
Semialacher petiolatus o) Zaommomentedon
breviapetiolatus. Estas autoridades sanitarias también
recomiendan que el tratamiento quimico sb6lo se efectie
en condiciones muy restrictivas, y nunca con fines

preventivos cuando hay pocos dafios, pues entonces

resulta inatil.

Por todo ello, es evidente que el combatir las plagas de

Phyllocnistis citrella mediante tratamiento quimico,
todavia es un problema no resuelto de forma

satisfactoria.
EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencidédn resuelve el problema mencionado
proporcionando nuevas composiciones acuosas diluidas
para fumigacidén, que comprenden alcanfor en una cantidad

suficiente para repeler sustancialmente a los individuos

adultos del microlepiddéptero Phyllocnistis citrella, y

PCT/ES97/00293



10

15

20

25

30

WO 99/27785

- 5 -

uno o varios productos desinfectantes/antisépticos, no
volatiles ni metdlicos, en una cantidad suficiente para
exterminar sustancialmente a las larvas de 3* edad (L3)
de dicho microlepidéptero, pero no tan grande como para
producir daflos importantes en la planta fumigada.
Conviene que el alcanfor esté bien solubilizado, por 1lo
que en la preparacidén de estas composiciones conviene
emplear algunos disolventes orgdnicos para triturar y
solubilizar al alcanfor sélido. Preferiblemente estos
disolventes son alcoholes, como el etanol, o

polialcoholes, como el etilenglicol o el propilenglicol.

En el contexto de la presente invencidén, el término
"desinfectante" se usa en su acepcidén normal, es decir,
para designar a cualguier sustancia quimica que libera
de una infeccidén y que en la practica se usa sobre
objetos inanimados. El término "antiséptico" también se
usa en su acepcidén normal, para designar a cualquier
sustancia quimica que previene o inhibe la accidén o el
crecimiento de microorganismos (aungue no necesariamente
los mate), y que se usa por via tépica sobre un tejido
vivo. Algunas de las sustancias activas que acompaifian al
alcanfor en las composiciones objeto de la presente
invencién (p.ej. el formaldehido, el glutaraldehido y el
glioxal) se consideran normalmente desinfectantes,
mientras que otras (p.ej. los cloruros de benzalconio y
de dimetildialguilamonio) se consideran normalmente
antisépticos. Por eso, en el contexto de esta invencién
a estas sustancias activas se las designa conjuntamente
como desinfectantes/antisépticos. Algunos de los
desinfectantes/antisépticos de las composiciones de la
presente invencién (p.ej. los cloruros de benzalconio y

de dimetildialquilamonio), desempefian simulténeamente el

PCT/ES97/00293
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papel de tensiocactivos, por lo gque pueden hacer

innecesaria la adicidén de otros tensioactivos.

Los  productos desinfectantes/antisépticos de las
composiciones objeto de la invencidén pueden
seleccionarse entre los distintos productos usados en la

técnica, tales como aldehidos, derivados fendlicos,

dcidos carboxilicos, sales de amonio cuaternario,
compuestos nitrogenados, etc. (véase un resumen en
"Disinfectants and antiseptics", Kirk-Othmer
"Encyclopedia of Chemical Technology", 4th edition,

1993, Vol. 8, padgs. 237-292). Sin embargo, se excluyen
de las composiciones de la invencidn los
desinfectantes/antisépticos que resultan inadecuados
para fumigacidén por ser volétiles, como el cloro, el
iodo, el ozono, el &xido de etileno, el o6xido de
propileno, el perdxido de hidrdégeno y el didéxido de
azufre. También se excluyen los
desinfectantes/antisépticos que son compuestos

metalicos, como mercurocromo o sulfato de cobre, por su

toxicidad.

Como productos desinfectantes/antisépticos componentes

de las composiciones de la presente invencidn resultan

preferidos el glutaraldehido, el glioxal, el
formaldehido (el formol o una sustancia que 1libere
formaldehido, como la hexamina), los haluros de
dialguildimetilamonio (como el cloruro de
didecildimetilamonio), los haluros de
alguilbencildimetilamonio (como el cloruro de

benzalconio), y las mezclas de cualesquiera de ellos,
donde los grupos alquilo son lineales y de entre 8 y 18

dtomos de carbono. Especialmente preferidos son el

PCT/ES97/00293
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glutaraldehido, el glioxal y el formaldehido, asi como

sus mezclas; y todavia es més preferido el formaldehido.

En una vrealizacidén particular, conviene que la
composicidén acuosa diluida contenga uno o varios
productos tensioactivos en cantidad suficiente para su
fumigacién uniforme sobre la superficie de las plantas.
Los tensiocactivos pueden seleccionarse entre los
empleados en la técnica (ver un resumen en
"Surfactants", Kirk-Othmer "Encyclopedia of Chemical
Technology", 4th edition, 1997, Vol. 23, pags. 478-541),
pero con la precaucidn de evitar incompatibilidades con
los deméds componentes de la composicién. Asi, p.ej., a
una composicidén que contiene desinfectantes/antisépticos
del tipo sal de amonio cuaternario, no puede afiadirse un
tensiocactivo de tipo anidénico, como un jabdén, pues se
formaria un precipitado. Para las composiciones de la
invencidén resultan especialmente preferidos los
tensioactivos catidénicos, especialmente los del tipo
sales de amonio cuaternario. Los tensioactivos
desempefian un papel importante en la homogenizacién de
la composicién acuosa a fumigar, y ayudan a la
impregnacién de las hojas durante la fumigacidén. Su
papel puede estar desempefiado, total o parcialmente, por
alguno de los desinfectantes/antisépticos utilizados,
como en el caso de algunos haluros de amonio

cuaternario.

Generalmente las composiciones diluidas para fumigacidén
se preparan por dilucidén in  situ, a partir de
composiciones acuosas concentradas que contienen las
sustancias activas. Estas composiciones acuosas

concentradas son las que generalmente se distribuyen

PCT/ES97/00293
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comercialmente e interesa que, siendo estables vy
homogéneas, contengan la minima cantidad de agua

posible, a fin de simplificar su almacenamiento vy
transporte. Asi pues, también son objeto de la presente
invencidén 1las composiciones acuosas concentradas
utilizadas para preparar cualquiera de las composiciones
diluidas mencionadas. Resultan especialmente preferidas
las composiciones concentradas cuya proporcidn de agua
es menor de aproximadamente el 50 %; y todavia mas
preferidas aquéllas en las que la proporcidn de agua es

menor de aproximadamente el 25 %.

La utilizacidn de aceite, tanto mineral como vegetal, es
algo corriente en la fumigacidén de los pesticidas que ya
se usan contra Phyllocnistis citrella. Aparentemente, el
aceite forma una pelicula 1lipdéfila superficial que
dificulta la oxigenacién de los huevos Y,
consecuentemente, su evolucidén a larvas. Por otra parte,
el aceite ayuda a fijar el pesticida sobre las hojas,
evitando la eliminacién de dicho pesticida por los
agentes atmosféricos (sol, viento, 1lluvia, etc.). Asi,
en una realizacidén preferida de la presente invenciédn,
las composiciones acuosas empleadas para fumigacién
ademés contienen aceite en una cantidad suficiente para
el recubrimiento pelicular de las hojas. Dicho aceite se
selecciona entre 1los <conocidos aceites minerales
microfiltrados y 1los aceites vegetales (p.ej. de
girasol) . Es recomendable que la proporcidén de aceite en
la composicidn diluida para fumigar sea aproximadamente
de entre el 0.5 % y el 1 %. El aceite puede afiadirse al
final, durante la preparacidén de la composicidén diluida
para fumigar, como es habitual entre los agricultores.

Alternativamente, el aceite puede afiadirse previamente,
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durante la preparacidn de la composicidn concentrada que
contiene las sustancias activas, como se ilustra en los

ejemplos.

Las composiciones de la presente invencidén se preparan
mediante disolucidén de sus componentes en la forma y
orden que resultan adecuados por la naturaleza de los
mismos. Asi, por ejemplo, el alcanfor, de origen natural
o sintético, se tritura con ayuda de un disolvente
orgénico (p.ej. alcohol etilico) hasta obtener una pasta
muy fina. Resulta conveniente diluir algo la pasta con
un codisolvente orgénico (p.ej. etilenglicol e
propilenglicol) para favorecer la homogenizacidn del
alcanfor en la composicidén concentrada. El aceite puede,
o bien incluirse en la composicidn concentrada, © bien

afladirse a la composicidén diluida para fumigacidn.

Otro aspecto de la presente invencidén es el proporcionar
un nuevo método de tratamiento de las plagas causadas
por Phyllocnistis citrella que comprende la fumigacidn
de las plantas afectadas con las composiciones diluidas
para fumigacidén descritas. Este método resulta
especialmente Gtil para el tratamiento de los &rboles de
citricos, Preferiblemente la fumigacidén se realiza al
atardecer para asi atacar también a las mariposas, Qque
son de vuelo crepuscular. Tras la fumigacidén las larvas
mueren rapidamente, sobre todo las més jdvenes (L1 y
L2), dando wunas tasas de supervivencia muy bajas
(tipicamente menores del 2 %). Si vuelven a aparecer
nuevas mariposas (que seguramente pondraén huevos),
conviene fumigar de nuevo, preferiblemente a los tres
dias de la aparicidn, para matar las nuevas larvas en

sus estadios més jévenes.

PCT/ES97/00293
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La proporcidén en desinfectantes/antisépticos de la
composicidn diluida para fumigacién se optimiza mediante
ensayos experimentales comunes, y estid en funcidén de la
plantacién a tratar y de la naturaleza quimica de dichos
desinfectantes/antisépticos. Cuando la proporcidén es
sustancialmente menor que la Sptima, la actividad sera
baja. Pero si la proporcién es mucho mayor que la
éptima, entonces puede dafiarse al &rbol, 1lo que
normalmente se manifiesta porque se secan los brotes mas
tiernos. La proporcién ©Optima gque aparece en 1los

ejemplos puede servir de guia.

El mecanismo de accién de las composiciones objeto de la
presente invencidén todavia no se conoce bien. Asi, por
ejemplo, no se sabe cual es el mecanismo exacto por el
que el desinfectante/antiséptico extermina las larvas L3
(y las Ll y L2, aun méas fécilmente).’Probablemente se
deba a un efecto sobre la membrana protectora del
epitelio de la planta, pues se sabe que las larvas de
Phyllocnistis citrella son muy vulnerables cuando salen
de su galeria. El1 mecanismo de accidén del alcanfor
parece mas claro, pues éste es un producto utilizado
para repeler las polillas, asi como para matarlas en
ambientes cerrados (balles, armarios, etc). Todo hace
pensar que el alcanfor repele a 1la hembra de
Phyllocnistis citrella, alejandola de las hojas tratadas

Yy, por consiguiente, le impide poner huevos sobre las

mismas.

El método de tratamiento de las plagas de Phyllocnistis
citrella de 1la presente invencidn, asi como las
composiciones acuosas concentradas o diluidas que

conlleva, representa varias ventajas técnicas respecto

PCT/ES97/00293
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a los métodos de tratamiento quimico ya conocidos. Una
ventaja es que resulta mucho menos peligroso, tanto para
el agricultor como para el medio ambiente, dado que
conlleva 1la wutilizacién de productos mucho menos
toxicos. Ademds, es un método mas eficaz que los
conocidos, pues la correspondiente tasa de supervivencia
del insecto tras una fumigacidén es sustancialmente
menor. Y también es de efecto més persintente, pues no
requiere repetir 1las fumigaciones de forma tan

frecuente.

La presente invencidén representa un avance técnico
considerable en el campo de 1la citricultura, pues
proporciona una nueva y eficaz solucién a las plagas de
Phyllocnistis citrella en los citricos. Ademas, 1la
solucidén resulta sorprendente y va en contra de la
tendencia actual de abandonar los métodos quimicos y
adoptar métodos bioldgicos. Hasta la fecha, en el caso
de los citricos los métodos bioldgicos son de eficacia

limitada y resultan complejos y lentos.

EXPOSICION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION

Ed ] B {50 d . ez i
. .

Unos 15 gramos de alcanfor sintético se trituraron con
una cantidad similar de alcohol etilico, obteniéndose
una pasta muy fina, que posteriormente se diluyd con una
cantidad de propilenglicol aproximadamente doble que la
de alcohol. Con agitacidén, se afiadidé aceite de girasol
hasta un volumen de 100 mL de mezcla. Se combind esta

mezcla con 100 mL de una composicidn desinfectante cuya

PCT/ES97/00293
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composicidn cuantitativa en peso era:
Formol del 40 & ...ttt ittt 10 %
Glutaraldehido del 50 % .. ..ot i i i ... 4 %
Glioxal del 40 & ...t ittt e 24 %
Cloruro de didecildimetilamonio del 50 % 16 %
X D = (c.s.p. 100 %)

En algunos casos se usd aceite mineral microfiltrado en
lugar del aceite vegetal, con resultados similares.
Andlogamente, en otros casos no se incorpord el aceite
a la composicidén concentrada, sino que se adiciond
posteriormente, a la hora de preparar la composicidn

diluida para fumigacién.

. | ) 60 d  cién diluid
Fumi

Unos 200 mL de la composicién concentrada de
ingredientes activos preparada segun el Ejemplo 1, se
colocaron en una mochila de fumigacidén convencional,
provista de sistema de agitacidén/mezcla, y se llend con
agua hasta unos 15 L, obteniéndose asi la composicidn
acuosa para fumigacidén utilizada en los ensayos de campo
del Ejemplo 3. En otros casos el aceite vegetal o
mineral se adiciond® directamente a la mochila de

fumigacién.

| emp] ] ; vidad fi . .

Los ensayos se realizaron en un campo de pruebas de la

zona denominada Lloma de la Verge (Picassent, Valencia,
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Espafia) con 36 arboles frutales del tipo citrico (2
limoneros y 34 naranjos de las variedades navelina,
navel late, mandarina y oroval), todos los cuales
estaban muy infectados de larvas y de mariposas de
Phyllocnistis citrella. Durante el ensayo el campo no
estuvo sujeto al estrés hidrico que se aconseja para
combatir las plagas de Phyllocnistis citrella, sino que
se regd cada 8 dias, con lo gque se formaban bastante

brotes de tronco (los llamados "mamones") .

Al atardecer se fumigaron los &arboles, usando cuatro
mochilas llenas (60 L en total) de la composicién
diluida del Ejemplo 2. Esa misma noche se observd la

ausencia total de mariposas.

A la mafiana siguiente se observd mediante lupa que las
larvas, especialmente las L3, continuaban en sus
galerias subepiteliales, pero habian cesado en su
actividad alimenticia. Mediante microscopio se observd
que el tubo digestivo de las larvas L3, opaco cuando
estaban vivas y comiendo, se convirtid paulatinamente en
trasparente. Posteriormente las larvas se volvieron
marrones oscuran, lo que indicaba que habian muerto. Las
larvas mas jévenes (L1 y L2) murieron mucho antes que
las L3, y sus cuerpos se absorbieron por el epitelio de
la hoja. Pasadas 48 h desde la fumigacidn, se determind

un grado de supervivencia de las larvas menor del 2 %.

Al cabo de unos dias se observd la presencia crepuscular
de nuevas mariposas (probablemente provenientes de
campos vecinos). Tres dias después de las primeras
observaciones de mariposas, se volvidé a fumigar el campo

con la misma cantidad de la misma composicidén. Tras esta
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segunda fumigacidén no se llegaron a observar ni larvas

L2, ni larvas L3, ni mariposas.

En otros ensayos se usaron composiciones con distintas
proporciones de productos desinfectantes/tensioactivos.
Cuando la proporcidén de estos productos fue la mitad de
la del ensayo antes descrito, la actividad insecticida
frente al Phyllocnistis citrella resultd practicamente
nula. Cuando la proporcién fue el doble de aquélla, la
actividad plaguicida resulté muy grande, pero se
observaron algunos dafios en los brotes més tiernos (sus
hojas se secaban). Estos resultados mostraron que, para
una determinada composicidén en sustancias activas y para
una plantacién dada, puede optimizarse facilmente la
proporcidén de las sustancias activas en la composicién

diluida de fumigacién.

PCT/ES97/00293
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REIVINDICACIONES
1. Composicidén acuosa diluida para combatir por

fumigacidén las plagas del microlepiddéptero Phyllocnistis
citrella, que comprende alcanfor en cantidad suficiente
para repeler sustancialmente a los individuos adultos de
dicho microlepiddéptero, y uno o varios productos
desinfectantes/antisépticos, no volatiles ni met&licos,
en cantidad suficientemente grande para exterminar
sustancialmente a las larvas de 3* edad (L3) de dicho
microlepiddptero, pero no tan grande como para producir

daflos importantes en la planta fumigada.

2. Composicidén seglin la reivindicacidén 1, gque ademés
contiene disolventes organicos en cantidad suficiente

para triturar y solubilizar el alcanfor.

3. Composicidén segin 1la reivindicacién 2, donde el
disolvente se selecciona entre alcchol etilico,

etilenglicol, propilenglicol y sus mezclas.

4. Composicidén segln cualquiera de las reivindicaciones
1-3, donde los productos desinfectantes/antisépticos se
seleccionan entre glutaraldehido, glioxal, formaldehio
(formol u otra sustancia gque libere formaldehido),
haluros de dialquildimetilamonio, haluros de
alquilbencildimetilamonio y sus mezclas, donde los

grupos alquilo son lineales, de entre 8 y 18 Atomos de

carbono.

5. Composicidn segln la reivindicacién 4, donde los
productos desinfectantes/antisépticos se seleccionan

entre glutaraldehido, formaldehido, glioxal vy sus
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mezclas.

6. Composicién seglin la reivindicacidén 5, donde el
producto desinfectante/antiséptico es formaldehido

(formol u otra sustancia que libere formaldehido).

7. Composicidn segin cualguiera de las reivindicaciones
anteriores, que ademé&s contiene uno o varios productos
tensioactivos, en cantidad suficiente para su aplicacidn

uniforme sobre la superficie de las plantas.

8. Composicidén seglin 1la reivindicacién 7, donde los

productos tensiocactivos son sales de amonio cuaternario.

9. Composicidén acuosa concentrada para preparar
cualquiera de las composiciones diluidas de las
reivindicaciones 1-8, que contiene las mismas sustancias
activas y en la misma proporcidén relativa que dichas
composiciones diluidas, pero donde el agua est& en una

proporcidn sustancialmente menor.

10. Composicién seglin la reivindicacién 9, donde 1la

proporcidén de agua es menor de aproximadamente el 50 %.

11. Composicidén segln la reivindicacidén 10, donde la

proporcidén de agua es menor de aproximadamente el 25 %.

12. Composicidén segln cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que ademds contiene un aceite mineral o

vegetal, en cantidad adecuada para el recubrimiento

pelicular de las hojas.

13. Composicién segin la reivindicacién 12, donde el

PCT/ES97/00293
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aceite es aceite mineral microfiltrado.

14. Composicidén segln cualquiera de las reivindicaciones
1-8, qgque ademé&s contiene una proporcidén de aceite de

aproximadamente entre el 0.5 $ y el 1 %.

15. Método de tratamiento de plantas contra las plagas
causadas por Phyllocnistis citrella, caracterizado
porque se fumigan dichas plantas con una composicién

acuosa diluida cuya contenido se define en cualquiera de

las reivindicaciones 1-8.

PCT/ES97/00293
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