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@ Hybridbrenner fiir Vormischbetrieb mit Gas und/oder 6l, insbesondere flir Gasturbinenaniagen.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft einen Brenner 1] ’
fiir Betrieb mit Gas (G) und/oder OI (O), bestehend ls" 3 y P "' P'

aus einem zentralen Pilotbrennersystem (1, 2, 3, 5, — ) T
6) und einem dieses System umgebenden 1 2
ringférmigen Hauptbrennersystem (4, 7) fir Vormi- Q\

schbetrieb mit Gas (Gu), welches aus einer Vielzahl % /'-I
von Disen (11) dem Hauptluftstrom (L) beimischbar L —
ist. Der erfindungsgeméfe Brenner weist zuséitzlich > .
im Hauptbrennersystem (4, 7) Einladlisen (14) fiir | 8BS “'
Ol (Ow) auf, die eine Vormischung des Hauptluftstro- 1 7 1
mes (Ly) mit Ol (Ow) ermdglichen. Die EinlaBdiisen 5 §
(14) liegen vorzugsweise im Bereich der Drallbe- .
schaufelung (7), wo die hd&chste Strémungsge-
schwindigkeit herrscht. Gespeist werden die Ein-
laBdiisen (14) aus einem Ol-Ringkanal (13), welcher
mit einer Haupt-f)lzuleitung (12) in Verbindung stent.
Die vorliegende Erfindung ermdglicht einen Vormi-
schbetrieb bei der Versorgung sowohi mit Gas als

ONauch mit Ol, wodurch die NO,-Emission minimiert

werden kann.
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Hybridbrenner fiir Vormischbetrieb mit Gas und/oder 8I, insbesondere fiir Gasturbinenanlagen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bren-
ner gem&dB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Solche Brenner, ihre Anwendungs-und Ein-
bauméglichkeiten sind aus der EP-A-0193 838 be-
kannt. In dieser Schrift ist auch der Aufbau einer
solchen Brenneranordnung im einzelnen be-
schrieben, worauf hier ausdriicklich Bezug genom-
men wird, so daB die Beschreibung im folgenden
auf die neuen, erfindungswesentlichen Einzetheiten
beschrénkt werden kann.

Der nach dem Stand der Technik bekannte
Brenner eignet sich ebenfalls flir einen Betrieb mit
Gas und/oder Ol, jedoch kénnen nicht beide Alter-
nativen im Vormischbetrieb durchgefiihrt werden.
Fir den Fall, daB ein Brenner nach dem Stand der
Technik mit Ol betrieben werden soll, arbeitet die

bekannte Anordnung als Diffusionsbrenner, was.

Nachteile beim Schadstoffaussto mit sich bringt.
Die bekannte Brenneranordnung weist im Bereich
des Hauptluftsiromes eine  Mehrzahl von
Disenrohren auf, durch welche Gas dem Luftstrom
beigemischt wird. Grundsétzlich k&nnte ein solches
Zumischsystem statt mit Gas auch mit OI gespeist
werden, jedoch miBte wegen der véllig unter-
schiedlichen Volumenstréme eine ganz andere
Dimensionierung der Diisen vorgenommen werden.
Daher eignet sich ein einmal installiertes System
nur entweder flir einen Vormischbetrieb mit Gas
oder mit Ol. Hinzu kommt, daB der fiir Gas
glinstige  Einspeisungsort vor der Drallbe-
schaufelung flir die Einspeisung von Ol und dessen
feine Zerstdubung nicht besonders geeignet ist, da
in diesem Bereich die Strdmungsgeschwindigkeit
der Luft relativ gering ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher
eine Weiterbildung der bekannten Brenneranord-
nung fir einen Betrieb mit Gas und/oder Ol ohne
Anderung der Einbauten. Ggf. soll auch die gleich-
zeitige Verwendung von Gas und Ol als Brennstoff
mdéglich sein. Ziel ist in jedem Falle die Verringe-
rung des Schadstoffausstofes, insbesondere der
NO,~-Emission.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird gem&B dem
Hauptanspruch vorgeschlagen, daB zusiizlich im
Hauptbrennersystem EinlaBdiisen fiir O vorhanden
sein sollen, die eine Vormischung des Hauptluft-
stromes mit Ol ermdglichen. Giinstige Anordnun-
gen der EinlaBdisen und Ausfihru-
ngsmdglichkeiten des zugehdrigen
Olversorgungssystems sind in den Anspriichen 2
bis 9 enthalten und werden anhand der Zeichnung
ndher erldutert.

Es sei darauf hingewiesen, daB sidmitliche nach
dem Stand der Technik bekannten Betriebsverfah-
ren einer solchen Brenneranordnung auch flir die
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erfindungsgemife Ausfiihrung geeignet sind,
wobei zustziich durch die Erfinduch auch noch ein
Vormischbetrieb mit Ol méglich wird. Da auch
beim Vormischbetrieb mit Ol zur Stabilisierung der
Flamme im allgemeinen die Unterstiitzung eines
Pilotbrennersystems nd&tig ist, kommen auch flr
dieses System  wiederum alle bekannten
Ausfiihrungsformen und Betriebsvarianten in Frage.
Besonders vorteilhaft wird es im allgemeinen sein,
sowoh! Hauptbrenner wie Pilotbrenner mit dem
gleich Brennstoff, ndmlich Gas oder O, zu betrei-
ben, zwingend notwendig ist dies jedoch keines-
wegs.

In  unterschiedlichen Lastbereichen kann
zus8izlich die Einspeisung von Inertstoffen, bei-
spielsweise Dampf, Wasser oder Stickstoff, die
NO,-Emission in bekannter Weise senken. Auch
diese Mafnahmen sind fUr die erfindungsgemife
Anordnung anwendbar und geeignet.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung, ein-
em stark schematisierten L&ngsschnitt durch einen
erfindungsgemaBen Brenner, das Wesen der Erfin-
dung n&her erldutert. Zum Verstdndnis sind unwe-
sentliche Einzelheiten, die im Stand der Technik
bereits ausfiihrlich erldutert wurden, weggelassen
bzw. vereinfacht.

Der erfindungsgemaBe Brenner, der ggf. in
Verbindung mit mehreren gleichartigen Brennern
beispielsweise in der Brennkammer einer Gasturbi-
nenanlage eingesetzt werden kann, besteht aus
einem inneren Teil, dem Pilotbrennersystem und
einem konzentrisch dazu liegenden &duBeren Teil,
dem Hauptbrennersystem. Beide Systeme sind flr
einen Betrieb mit Gas und/oder Ol in beliebiger
Kombination geeignet. Als Brennstoffe finden im
allgemeinen Erdgas und Heiz6l Verwendung. Das
Pilotbrennersystem besteht aus einem inneren Ol
Zufuhrkanal 1 und einem konzentrisch um diesen
herum angeordneten inneren Gas-Zufuhrkanal 2.
Dieser wiederum ist umgehen von einem konzentri-
sch angeordneten inneren Lufi-(bzw. Inertstoff-) Zu-
fuhrkanal 3. In oder an diesem Kanal kann ein
geeignetes Zindsystem angeordnet sein, flr wel-
ches viele Ausflihrungsmdglichkeiten bekannt sind
und auf dessen Darstellung hier verzichtet wurde.
Der innere Ol-Zufuhrkanal 1 weist an seinem Ende
eine QOldiise 5 auf, der innere Luft-Zufuhrkanal 3
weist in seinem Endbereich eine Drallbe-
schaufelung 6 auf.

Das Pilotbrennersystem 1, 2, 3, 5, 6 kann in an
sich bekannter Weise mit Ol oder Gas betrieben
werden. Auch die aus der EP-A-0193 838 bekannte
Ausflihrung des Pilotbrennersystems als separater
Vormischbrenner eignet sich flr die vorge-
schlagene Anordnung und beeintrdchtigt diese
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nicht.

Das Hauptbrennersystem besteht aus einem
konzentrisch zum Pilotbrennersystem angeordne-
ten und schrdg auf dieses zulaufenden HuBeren
Luft-Zufuhr-Ringkanalsystem 4. Auch dieses Luft-
Zufuhr-Ringkanalsystem 4 ist mit einer Drallbe-
schaufelung 7 versehen. Stromaufwirts der
Drallbeschaufelung befinden sich Gasdiisenrohre
10 mit einer Mehrzahl von Gasdlsen 11 im
Strémungsquerschnitt des Hauptiuftstromes L.
Diese werden aus einem Gasringkanal 9 gespeist,
welcher eine Haupt-Gas-Zufihrungsleitung 8 auf-
weist.

Erfindungsgem&B weist der Brenner zusatzlich
einen weiteren Ol-Ringkanal 13 auf, welcher aus
einer Haupt-Ol-Zuleitung 12 gespeist wird. Dieser
Ol-Ringkanal 13 liegt konzentrisch zum Pilotbren-
nersystem 1, 2, 3, 5, 6, und zwar in dem Bereich,
in dem dieses mit dem Hauptbrennersystem 4, 7
zusammenstdBt. Ein dort bei bisherigen Konstruk-
tionen ohnehin vorhandener Freiraum kann den Ol-
Ringkanal 13 aufnehmen. Er kann durch eine ein-
zige zusétzliche Trennwand gebildet werden. Der
Ol-Ringkanal 13 weist Bohrungen durch die Wand
zum duBeren Luft-Zufuhr-Ringkanalsystem 4 auf,
welche im Bereich der Drallbeschaufelung 7 enden.
Diese Bohrungen sind mit Disen versehen, welche
einen Ol-Spriihstrahl 15 erzeugen, der ungeféhr
senkrecht zum Hauptluftstrom Ly gerichtet ist. Bei
Anordnung der Disen im Bereich der h&chsten
Strdmungsgeschwindigkeit, d. h. im Bereich des
geringstens Querschnittes der Drallbeschaufelung,
bewirkt der Hauptluftstrom L, eine feine Zer-
stdubung des eingespritzten Ols. Vorzugsweise ist
in jedem Zwischenraum zwischen den Schaufeln
der Drallbeschaufelung 7 mindestens eine
Einlafdiise 14 angeordnet. Uber den Oldruck im
Ol-Ringkanal 13 kann die Olzufuhr geregelt werden.

Der erfindungsgeméBe Brenner ermdglicht
eine flexible Anpassung an die jewsils zur
Verfligung stehende Brennstoffart bei gleichzeitiger
Minimierung der NO,-Emission. Sowohl! bei Betrieb
mit Gas, wie auch bei Betrieb mit Ol und ggf. bei
Kombinationen beider Betriebsweisen kann der
Brenner als Vormischbrenner arbeiten, wobei die
Stabilitdt der Flamme durch ein Pilotbrennersystem
gewihrleistet wird. 8

Anspriiche

1. Brenner flir Betrieb mit Gas (G) und/oder Ol
(Q), bestehend aus sinem zentraien Pilotbrennersy-
stem (1, 2, 3, 5, 6), welches mit Gas und/oder Ol
als Diffusionsbrenner oder gesonderter Vormi-
schbrenner betrieben werden kann, wobei
zusitzlich die Mdglichkeit einer Einspeisung -von
inertstoffen (I) vorhanden sein kann; ferner beste-
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hend aus einem das Pilotbrennersystem (1, 2, 3, 5,
6) umgebenden ringf&rmigen Hauptbrennersystem
(4, 7) flr Vormischbetrieb mit Gas (Gu), weiches
aus einer Vielzahl von Dusen (11) dem Hauptluft-
strom (Lu)beimischbar ist, dadurch gekennzeich-
net, daf zusitzlich im Hauptbrennersystem (4, 7)
Einlafdiisen (14) fir O (Ou) vorhanden sind, die
eine Vormischung des Hauptluftstromes (Lu) mit Ol
(Ou) ermdglichen.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die EinlaBdiisen (14) fur O
{On) im Bereich der Drallbeschaufelung (7) des
Hauptbrennersystems (4) angeordnet sind.

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die EiniaBdiisen (14) im Be-
reich der hdchsten Strémungsgeschwindigkeit zwi-
schen der Drallbeschaufelung (7) angeordnet sind.

4. Brenner nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einialdisen
(14) ftir Ol (Ow) so gerichtet und dimensioniert sind,
daB im Normallastbereich des Brenners eine
mdglichst feine Zerstdubung und gleichmiBige
Verteilung im Hauptluftstrom (Ly) erfoigt.

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einlafdisen (14) etwa sen-
krecht zur Richtung des Hauptlufistromes (Ly)
gerichtet sind.

6. Brenner nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dag in jedem
Zwischenraum zwischen den Schaufeln der
Drallbeschaufelung (7) mindestens eine Einlafdlise
(14) angeordnet ist.

7. Brenner anch einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, das die Ein-
laBdlsen (14) mit einem Ringkanal (13) in Verbin-
dung stehen, der das Pilotbrennersystem (1, 2, 3,
5, 6) etwa konzentrisch umgibt und durch eine
Haupt-Olzuleitung (12) mit O (Ow) beaufschlagbar
ist.

8. Brenner nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ringkanal (13) zwischen
dem Pilotbrennersystem (1, 2, 3, 5, 6) und dem
Hauptbrennersystem (4, 7) angeordnet ist, vorzugs-
weise im Bereich des Zusammenstofiens dieser
System.

9. Brenner nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ringkanal (13) mit dem
Wandbereich der Drallbeschaufelung Uberlappt,
wobei die Einlagdlisen (14) als Bohrungen, ggf. mit
dusenfdrmigen Schraubeinsdtzen, ausgelegt sind.
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