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Sovitelma kallionporauslaitteen ohjaus-
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miseksi. Ohjausyksik®ssd on elektroninen
perusasetusmuisti (3), johon on asemoitu
eri toimilaitteiden toimintaparametrien
asetusarvot ja lisdksi erillinen elekt-
roninen kayttijidasetusmuisti (4), johon
kayttadj& voi tallettaa eri toimilaitteille
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vot. Ohjausyksikkd (1) voidaan kytkesd lu-
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Sovitelma kallionporauslaitteen ohjauslaitteistosta

Keksinnén kohteena on sovitelma kallionporauslait-
teen ohjauslaitteistosta, Jjossa sovitelmassa on ainakin
vksi ohjauselin kallioporakoneen toimilaitteiden ohjaami-
seksi, ohjauselimeen kytketty elektroninen ohjausyksikké,
joka ohjaa toimilaitteita ohjauselimen ohjaussignaalin pe-
rusteella, asetin ohjausyksikén toimintojen asettamiseksi
ja asetuselimid kunkin toimilaitteen toimintaparametrien
asettamiseksi.

Kallionporaﬁksessa kdytetadan nykydan erilaisia oh-
jauslaitteistoja, joiden avulla kallionporauksen eri toi-
mintojen s&ddét ja ohjaus tapahtuu. Ohjauslaitteistossa
asetetaan myos eri toimintoja varten erilaisia ohjauspara~
metrejd, joiden perusteella eri tapahtumatilanteissa esi-
merkiksi kallionporauksessa porausten aloituksessa ja vas-
taavasti normaaliporauksessa kallioporakoneen sydttd-,
isku- ja toiminta-arvot asettuvat.

Tunnetusti nykyisissd ohjauslaitteistoissa eri toi-
milaitteiden toimintojen ja toimintaparametrien asetus
tapahtuu kunkin sadtodyksikén tai ohjauslaitteistoon kuulu-
van erillisen ohjausyksikén yhteydessd olevilla sddtimilla
eli elektronisesti sddtévastuksilla, joita jokaista sididde-
tdan mekaanisesti, kunnes haluttu toiminta-arvo ja asetus-
arvo saadaan aikaan. Kaytannossd tdamd sdadetdan alustavas-
ti laitteen valmistuksen yhteydessd joko ennalta asetettu-
jen arvojen mukaan tai kokeilemalla porausta ja poraus-
laitteen toimintaa ja sdatdmdlld nditd sen mukaan.

Laitteen ollessa normaalikdyt&ssd on hyvin tyypil-
listd, ettd porari haluaa erilaisia toimintatapoja ja toi-
minta-arvoja, kuin mitd tehtaalla on valmiiksi asetettu.
Tdlldéin sddtdvastuksia sdddetddn eri tavoin ja lopputulok-
sena on joskus, ettd laite toimii huonosti ja tehottomas-
ti. Koska ndilla sdatimilld ei ole olemassa selvida kiin-

tedd ldhtbasemaa, on laitteen uudelleen sddtédminen alkupe-
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rdisten asetusten mukaiseksi varsin tydldstad ja monimut-
kaista ja aiheuttaa sekd kustannuksia ettd menetettya tyo-
aikaa. Lisdksi huonosti sdddetty laite tuottaa tyoén tulok-
sena vihemmdn ja siten sen kdyttd tulee kalliiksi.

Tamdn keksinndén tarkoituksena on saada aikaan sel-
lainen sovitelma, jolla porausarvojen asettelu on helppoa
ja yksinkertaista alunperin ja jolla porausarvoja voidaan
tarvittaessa sddatdia, mutta alkuperdisasetusten palauttami-
nen on kuitenkin yksinkertaista ja helppoa.

Keksinndn mukaiselle sovitelmalle on ominaista,
ettd asetuselimiin kuuluvat elektroninen perusasetusmﬁis-
ti, Jjohon on kiintedsti ohjelmoitu eri toimilaitteiden
toimintaparametrien asetusarvot ja josta ohjausyksikkd ne
voi lukea, erillinen elektroninen kayttdjdasetusmuisti,
johon kdyttdjd voi asettimen avulla tallettaa eri toimi-
laitteille haluamansa toimintaparametrien asetusarvot ja
josta ohjausyksikkd voi lukea kdyttdjan ndin asettamat
kutakin toimilaitetta koskevat toimintaparametrien arvot,
jolloin kayttdja voi valita kumman muistin toimintapara-
metrien arvoja ohjausyksikko kayttda toimilaitteita ohjat-
taessa.

Keksinnén olennainen ajatus on, etta ohjauslait-
teistossa on erillinen perusasetusmuisti, johon laitetta
valmistettaessa tehtaalla ohjelmoidaan ennalta hyvaksi to-
detut eri toimintaparametrien perusasetusarvot. Edelleen
keksinnon olennainen ajatus on, etta laitteessa on erilli-
nen kayttajdasetusmuisti, johon porari voi halutessaan
syottda ohjaimelta, kuten ndppdimistoltd, mieleisidan ase-
tusarvoja, jotta voisi saada toimintaparametrit mieleisek-
seen. Vielda keksinndn olennainen ajatus on, ettd toiminta-
parametrit on asetettavissa takaisin alkuperdisiin teh-
tailla tehtyihin asetuksiin palauttamalla kayttdon perus-
asetusmuistissa olevat parametrien asetusarvot. Keksinnén
eraan erilaisen sovéllutusmuodon mukaan sovitelmassa on

edelleen erillinen diagnostisointiyksikkd, jolla asetettu-
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jen parametrien toimintaa voidaan tutkia ja ndhdd toimi-
vatko asetukset halutulla tavalla, jolloin mahdolliset
epdloogiset tai virheelliset toiminnot voidaan havaita.

Keksinnoén mukaisen sovitelman etuna on, ettd lait-
teen toimintaparametrit on tehtaalla helppo ja yksinker-
tainen asettaa halutulla tavalla pelkdstddn ohjelmoimalla
perusasetusmuisti saatujen kokemusten perusteella sopivas-
ti. Edelleen keksinndén etuna on, ettad kayttajan on helppo
kokeilla erilaisia parametriasetuksia asettamalla omia
asetuksiaan ja mikdli lopputulos ei tyydytd, palata takai-
sin alkuperdisiin perusasetuksiin pelkdstaan palauttémalla
perusasetusmuistista siihen ohjatut asetusarvot takaisin
kdyttdédn. Tdlléin koko sddtd ja laitteen parametrien ko-
keilu on yksinkertaista ja paluu takaisin hyviksi havait-
tuihin asetusarvoihin on yksinkertaista ja nopeaa.

Keksintdd selostetaan ldhemmin oheisessa piirustuk-
sessa, joka

esittdd kaavamaisesti keksinndn mukaisen sovitelman
lohkokaaviona.

Kuviossa on esitetty kaavamaisesti keksinnén mukai-
nen sovitelma, jossa on elektroninen ohjausyksikkdé 1, oh-
jausyksikén ohjaamiseen kdytetty toimintaparametrien ase-
tin eli esimerkiksi ndppdimistd 2, ohjausyksikkodn liitty-
vd tai sen sisdlle asetettu perusasetusmuisti 3 ja kaytta-
jan haluamien asetusten tallentamiseen tarkoitettu kdytta-
jdasetusmuisti 4. Edelleen ohjausyksikkd 1 on kytketty oh-
jaamaan toimilaitteita esimerkiksi kutakin toimilaitetta
varten olevan erillisen kdyttoyksikén 5 kautta, Jjolloin
kdyttoyksikké 5 ohjaa toimilaitetta 6. Toimilaite 6 voi
olla hydraulisylinteri, kallioporakoneen pydritysmoottori,
iskukoneisto, syottomoottori tai jokin muu puomin tai kal-
lioporakoneen toimintaan liittyvd toimilaite. Kayttoyksik-
k6 5 puolestaan voi olla asennettu joko toimilaitteen 1la-
heisyyteen tai siihen kiinni tai se voi olla sijoitettu

erilliseen kayttoyksikkotilaan porauslaitteen alustalle,
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jolloin kayttoyksikdltd johtaa esimerkiksi hydrauliletkuja
tms. toimilaitteelle 6 sen kayttdmiseksi ja ohjaamiseksi.
Tamd tekniikka on sindnsd yleisesti tunnettua ja alan am-
mattimiehelle itsestddn selvd, eikd sitd sen vuoksi tar-
kemmin seliteta.

Laitetta rakennettaessa ohjausyksikén 1 perusase-
tusmuisti 3 ohjelmoidaan valmiiksi laitteen valmistajan
toimesta niin, ettd kdytettdessd ohjausyksikkdd se ottaa
eri toimilaitteiden ohjaus- ja kdyttOparametrit perusase-
tusmuistista 3. Tdmd voidaan tehdd joko lukemalla ne suo-
ran perusasetusmuistista tai siirt@mdllad ndmd arvot perus-
asetusmuistista 3 joko kdyttdjdasetusmuistiin 4 tai oh-
jausyksikén 1 sisdlld olevaan erilliseen ohjausmuistiin.
Tamd muistissa olevien tietojen kdyttd on sindnsd yleises-
ti tunnettua, eikd sitd sen vuoksi tdssd sen yksityiskoh-
taisemmin seliteta.

Kayttdjan eli porarin halutessa asettaa toisenlai-
sia asetusarvoja, hdn voi syottdd niitd ndppdimistén 2
avulla kdyttajdasetusmuistiin 4, jolloin esimerkiksi pe-
rusasetusmuistilta otetaan sellaisenaan ne asetusarvot,
joita kayttdjad ei ole muuttanut ja kdyttadjdasetusmuistilta
otetaan kdyttdon ne asetusarvot, mitkd sinne on asetettu.
Tamd on kdytdnnossd tehtdvissd esimerkiksi niin, ettd pe-
rusasetusmuistissa olevat asetusarvot siirret&dan kayttaja-
asetusmuistiin ja kayttdja sen jdlkeen muuttaa sielld ole-
via asetusarvoja, jolloin kaikki asetusarvot luetaan kiyt-
tajaasetusmuistilta tai siirretddn mahdolliseen ohjausyk-
sikon 1 sisdlld olevaan erilliseen ohjausmuistiin.

Mikdli asetusarvot jostain syystd asettuvat sellai-
siksi, ettd poraus toimii huonosti, on yksinkertaista pa-
lata takaisin perusasetuksiin pelk&dstddn asettamalla pe-
rusasetusmuistissa olevat asetusarvot jdlleen ohjausyksi-
kon kayttadmiksi arvoiksi antamalla ndppdimist6ltd 2 pel-
kdastdan tdtd varten sopiva asetinkdsky.

Kuviossa on edelleen esitetty kaavamaisesti ohjauk-
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sen toiminnan diagnostisointi. Diagnostisointiyksikko 7
vertaa kadyttdjan ohjauselimen 8 kuten ohjaussauvan eli
joystickin antamia ohjausarvoja ja ohjausyksiksltd toimi-
laitteisiin menevien ohjausarvojen todellisia arvoja toi-
siinsa. Diagnostisointiyksikkd 7 on kytketty seuraamaan
ohjauselimen 8 ohjauslinjaan 9 antamaa ohjausarvoa ja vas-
taavasti ohjausyksikén tai kdyttodyksikdén toimilaitteelle
sddtolinjaan 10 antamaa sddtdarvoa. Diagnostisointiyksikkd
seuraa ndita arvoja ja ilmaisee toiminnan erillisellad
nayttéelimelld 11, joka voi olla esimerkiksi vilkkuva valo
kuten led-ilmaisin, jonka vilkuntataajuus on verrannolli-
nen ohjauselimen ohjausarvoon tai ohjausarvon ja saatoar-
von valiseen eroon, valorivi, joka on aikaansaatu perdk-
kdin sijoitetuilla led-ilmaisimilla, jokin viisarindyttd
tai kuvaputkindyttd ja niin edelleen. Diagnostisointi voi-
daan tehdd esimerkiksi niin, ettd varsinainen toimilaite
ei ole kdytdssd vaan verrataan pelkdstdidn ohjauselimen
ohjausarvoa ja ohjausyksikdén tai kdyttdyksikén antamaa
toimilaitteen s&d&dtbarvoa keskenddn. Mikdli arvot eroavat
esimerkiksi enemmdn kuin ennalta asetettu maksimieroarvo,
ndyttdelin 11 voi ilmaista poikkeaman esimerkiksi joko
vaihtamalla vilkkumisen tasaiseksi valoksi tai p&din vas-
toin tai muulla tavoin osoittamalla, ettid ohjauselimen 8
ohjausarvo ja sen seurauksena muodostuva toimilaitteen
sdatbarvo eivdt vastaa toisiaan. T&l116in on helppo todeta,
ettd laitteessa on jokin virhe ja haluttaessa diagnosti-
sointiyksikkoon voidaan liittd& ilmaisu esimerkiksi siiti,
onko vika ohjausyksikdssd tai kdyttoyksikdssd. Tamid diag-
nostisointi voidaan tehdd niin, ettd tiettyd ohjauselimen
toimintoa diagnostisoidaan kerrallaan, jolloin vian esiin-
tymiskohta on helpommin paikannettavissa.

Edelld selityksessd ja piirustuksissa on keksint&i
esitetty vain esimerkinomaisesti, eikd sitd ole milliin
tavalla rajoitettu siihen. Muistien toiminta ja kytkenti

toisiinsa sekd muisteihin asetettujen parametrien kiyt-



94663

to6notto ohjausyksikOssd voidaan toteuttaa eri tavoin.
Samoin perusasetusmuistin ja kayttédjdasetusmuistin vdlinen
siirto voidaan tehda joko ndppdimistdltd ohjaamalla tai
kdyttamdlla erillistd kytkintd, jolla jompikumpi voidaan
asettaa kaytettdvdksi. Muisteihin asetetut toimintapara-
metrien asetusarvot voidaan esimerkiksi asettaa kdyttadjan
nahtavdksi erillisella nayttoyksikélla sopivassa ymmarret-
tdvdssa muodossa, jolloin kdyttdjd voi halutessaan verrata
perusasetusarvoja ja omia asettamiaan arvoja keskendian.
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Patenttivaatimukset

1. Sovitelma kallionporauslaitteen ohjauslaitteis-
tossa, jossa sovitelmassa on ainakin yksi ohjauselin (8)
kallioporakoneen toimilaitteiden (6) ohjaamiseksi, ohjaus-~
elimeen (8) kytketty elektroninen ohjausyksikkdé (1), joka
ohjaa toimilaitteita (6) ohjauselimen (8) ohjaussignaalin
perusteella, asetin ohjausyksikén (1) toimintojen asetta-
miseksi ja asetuselimid kunkin toimilaitteen toimintapara-
metrien asettamiseksi, t un ne t t u siitd, ettd ase-
tuselimiin kuuluvat elektroninen perusasetusmuisti (3),
johon on kiintedsti ohjelmoitu eri toimilaitteiden toimin-
taparametrien asetusarvot ja josta ohjausyksikkd (1) ne
voi 1lukea, erillinen elektroninen kdyttdjdasetusmuisti
(4), Jjohon kayttaja voi asettimen avulla tallettaa eri
toimilaitteille haluamansa toimintaparametrien asetusarvot
ja josta ohjausyksikkd (1) voi lukea kdyttdjdn nadin aset-
tamat kutakin toimilaitetta koskevat toimintaparametrien
arvot, Jjolloin kdyttaja voi valita kumman muistin (3, 4)
toimintaparametrien arvoja ohjausyksikké (1) kdyttda toi-
milaitteita (6) ohjattaessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siita, ettd toimintaparametrien asetin on ndp-
pdimistd (2), jolla ohjausyksikén (1) muistinvalintaa ja
toimintaparametrien asetusta kadyttadjdasetusmuistiin (4)
ohjataan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma,
t unnettu siitd, ettd perusasetusmuisti (3) ja
kdyttajdasetusmuisti (4) ovat kiinted osa ohjausyksikkda
ja etta perusasetusmuisti (3) ohjelmoidaan laitetta val-
mistettaessa.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen sovi-
telma, tunnettu siitd, ettd siind on kutakin toi-
milaitetta kohti ohjausyksikoén (1) ohjaama kayttadjadyksikkd
(5), joka ohjaa toimilaitetta (6), ettd siind on erillinen



94663

diagnostisointiyksikké (7), joka on kytketty yhteyteen
ohjauselimen (8) ohjaussignaalilinjaan (9) ja vastaavasti
kdyttoyksikon (5) toimilaitteille menevdan s&datdlinjaan
(10), ettd diagnostisointiyksikkd (7) vertailee ohjaussig-
naalilinjassa (9) olevaa ohjausarvoa ja vastaavasti kayt-
toyksikén (5) ja toimilaitteen (6) vdlisessad sddtdlinjassa
(10) olevaa saatbarvoa ja ilmaisee nayttdelimella (11)

miten sdatdarvo ja ohjausarvo vastaavat toisiaan.
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Patentkrav

1. Anordning i en bergborrningsapparats styrappa-
ratur, vilken anordning har &tminstone ett styrorgan (8)
f6r styrning av bergborrmaskinens mandvreringsorgan (6),
en till styrorganet (8) kopplad elektronisk styrenhet (1),
som styr mandvreringsorganen (6) pd basis av en styrsignal
frdn styrorganet (8), ett instdllningsdon for inst&dllning
av styrenhetens (1) funktioner och instédllningsorgan for
instdllning av mandvreringsorganets funktionsparametrar,
kdnnetecknad av att instdllningsorganen omfat-
tar ett elektroniskt basinstdllningsminne (3), i vilket
fast programmerats instdllningsvdrden for funktionspara-
metrarna for olika mandvreringsorgan och fran vilket styr-
enheten (1) kan avldsa dessa, ett separat elektroniskt
anvandarinstdllningsminne (4), i vilket anvandaren med
hjdlp av instdllningsdonet kan fo6r mandvreringsorganen
lagra onskade instdllningsvdrden fo6r funktionsparametrar
och fr&n vilket styrenheten (1) kan avldsa de av anvidnda-
ren instdllda vardena f6r de olika funktionsparametrarna
berdrande varje enskilt mandvreringsorgan, varvid anvanda-
ren kan vdlja vilket minnes (3, 4) funktionsparametervar-
den styrenheten (1) anvédnder vid styrning av mandvrerings-
organen (6).

2. Anordning enligt patentkrav 1, k @ n n e -
tecknad av att instdllningsdonet for funktionspara-
metrarna utgors av ett tangentbord (2), med vilket styr-
enhetens (1) minnesval och instédllningen av funktionspara-
metrarna i anvandarinstdllningsminnet (4) styrs.

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknad av att basinstdllningsminnet (3) och
anvandarinstdllningsminnet (4) utgdr en integrerad del av
styrenheten och att basinstédllningsminnet (3) programmeras
vid tillverkningen av apparaten.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
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kdnnetecknad av att den fo6r varje mandvre-
ringsorgan har en av styrenheten (1) styrd anvandarenhet
(5), som styr mandvreringsorganet (6), att den har en se-
parat diagnosticeringsenhet (7), som &r kopplad till styr-
organets (8) styrsignallinje (9) och till mandvreringsen-
hetens (5) till mandvreringsorganen gdende reglerlinje
(10), att diagnosticeringsenheten (7) jamfor ett styrviarde
i styrsignallinjen (9) och ett reglervidrde i reglerlinjen
(10) mellan en mandvreringsenhet (5) och manévreringsorga-
net (6) och indikerar med ett displayorgan (11) hur reg-
lervdardet och styrvardet motsvarar varandra.
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