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基于循环罐的粘胶废液环保处理装置

(57)摘要

本实用新型涉及基于循环罐的粘胶废液环

保处理装置，属于粘胶纤维生产中的废物回收及

环保处理技术领域。包括离心机、中转槽、调配

罐、除杂机构及双极膜膜堆，还包括循环罐，循环

罐包括罐体、竖隔板、上横板和下横板，竖隔板一

侧与罐体内壁形成回流腔，另一侧与罐体内壁形

成混合腔，竖隔板端部与罐体底部内壁之间形成

通道，上横板端部与竖隔板之间形成通道，下横

板端部与竖隔板之间形成通道。本实用新型形成

循环环保处理装置，完成对硫酸、氢氧化钠、稀硫

酸钠溶液的回收利用；同时，通过对循环罐的设

置，有效保证硫酸、氢氧化钠的纯度和浓度，且无

处理工序中的二次污染，可直接回用于粘胶纤维

生产工艺，实现零排放。
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1.基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：包括将粘胶废液分离为粉状固

体与浓缩酸浴液的离心机（1）、将粉状固体溶解为溶液的中转槽（2）、将溶液通过调节温度

和调pH和调硫酸钠浓度而有悬浮物生成的调配罐（3）、将杂质除去的除杂机构（4）及将硫酸

钠电渗析为硫酸和氢氧化钠的双极膜膜堆（5），中转槽（2）设置在离心机（1）工位一侧，中转

槽（2）与调配罐（3）连接，调配罐（3）与除杂机构（4）连接，除杂机构（4）与双极膜膜堆（5）连

接；

还包括流体循环回流的循环罐（6），循环罐（6）与双极膜膜堆（5）连接；

循环罐（6）包括罐体（601）及设置在罐体（601）内的竖隔板（602）、上横板（603）和下横

板（604），竖隔板（602）竖向设置在罐体（601）内，且固定在罐体（601）顶部及侧面，竖隔板

（602）一侧与罐体（601）内壁形成回流腔（605），另一侧与罐体（601）内壁形成混合腔（606），

竖隔板（602）端部与罐体（601）底部内壁之间形成通道；罐体（601）顶部设有回流口（607），

回流口（607）与回流腔（605）连通，回流腔（605）上部设有溢流口（608），溢流口（608）下方设

有上横板（603），上横板（603）端部与竖隔板（602）之间形成通道；罐体（601）顶部还设有进

料口（609），进料口（609）与混合腔（606）连通，混合腔（606）下部设有出料口（610），出料口

（610）下方设有下横板（604），下横板（604）端部与竖隔板（602）之间形成通道。

2.根据权利要求1所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述循环

罐（6）包括盐循环罐（7）、酸循环罐（8）和碱循环罐（9），盐循环罐（7）进料口与除杂机构（4）

连接，盐循环罐（7）出料口与双极膜膜堆（5）进口连接，双极膜膜堆（5）出盐口与盐循环罐

（7）回流口连接，盐循环罐（7）与双极膜膜堆（5）之间形成一个独立循环的通路，且盐循环罐

（7）还连有储盐水罐（10）；

酸循环罐（8）回流口与双极膜膜堆（5）出酸口连接，酸循环罐（8）出料口与双极膜膜堆

（5）进口连接，酸循环罐（8）与双极膜膜堆（5）之间形成一个独立循环的通路，且酸循环罐

（8）进料口连有除盐水罐（16）；

碱循环罐（9）回流口与双极膜膜堆（5）出碱口连接，碱循环罐（9）出料口与双极膜膜堆

（5）进口连接，碱循环罐（9）与双极膜膜堆（5）之间形成一个独立循环的通路，且碱循环罐

（9）进料口与除盐水罐（16）连接。

3.根据权利要求2所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述盐循

环罐（7）溢流口连有储盐水罐（10），酸循环罐（8）溢流口连有储酸罐（11），碱循环罐（9）溢流

口连有储碱罐（12）。

4.根据权利要求2所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述盐循

环罐（7）溢流口连有酸盐分离机构（13），酸盐分离机构（13）出酸口通过管道直接与粘胶纤

维生产工艺中的酸站酸储罐连接，酸盐分离机构（13）出盐口通过管道直接与中转槽（2）连

接；

所述酸循环罐（8）溢流口连有反渗透机构（14），反渗透机构（14）浓酸出口通过管道直

接与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接，反渗透机构（14）渗透液出口通过管道直接与

酸循环罐（8）连接；

所述碱循环罐（9）溢流口连有纳滤机构（15），纳滤机构（15）滤液出口通过管道直接与

粘胶纤维生产工艺中的原液储罐连接，纳滤机构（15）浓缩液出口通过管道直接与调配罐

（3）连接。
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5.根据权利要求1所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述中转

槽（2）与除盐水罐（16）连接。

6.根据权利要求1所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述调配

罐（3）连有调温度的换热器（17）、调pH的输碱管和调硫酸钠浓度的除盐水罐（16）。

7.根据权利要求1所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述中转

槽（2）与调配罐（3）之间还设有酸盐分离机构（13），酸盐分离机构（13）进口与中转槽（2）连

接，酸盐分离机构（13）出口与调配罐（3）连接，且酸盐分离机构（13）进水口连接有除盐水罐

（16），酸盐分离机构（13）出酸口与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接。

8.根据权利要求2所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述除杂

机构（4）包括将含悬浮物溶液过滤为滤渣Ⅰ和粗滤液的粗过滤机构（401）、将粗滤液过滤为

滤渣Ⅱ和精滤液的精过滤机构（402）和将精滤液螯合吸附生成纯净硫酸钠的螯合树脂塔

（403），精过滤机构（402）设置在粗过滤机构（401）与螯合树脂塔（403）之间，且粗过滤机构

（401）与精过滤机构（402）连接，精过滤机构（402）与螯合树脂塔（403）连接，螯合树脂塔

（403）与盐循环罐（7）的进料口连接。

9.根据权利要求8所述的基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述粗过

滤机构（401）为孔径10～15μm的袋式过滤器。

10.根据权利要求8所述的基于循环罐（6）的粘胶废液环保处理装置，其特征在于：所述

精过滤机构（402）为孔径0.01～0.05μm的超滤器。
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基于循环罐的粘胶废液环保处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种环保处理装置，尤其的，涉及基于循环罐的粘胶废液环保处

理装置，属于粘胶纤维生产中的废物回收及环保处理技术领域。

背景技术

[0002] 粘胶纤维是利用含有天然纤维素的高分子材料木浆、棉浆等经过化学与机械方法

加工而成的化学纤维，其为化纤中与天然纤维服装性能最为接近的品种，具有手感柔软、吸

湿透气、垂悬飘逸、染色鲜艳、抗静电较易于纺织加工等特点，是源于天然而优于天然的再

生纤维素纤维，是纺织工业原料的重要材料之一。我国目前有粘胶纤维企业约40家，除生产

普通粘胶纤维（长丝、短纤维）和强力丝外，高湿模量类纤维及特种性能的粘胶纤维也有生

产。

[0003] 粘胶纤维生产过程中需要大量的化工原料，会产生大量的废水，这些废水含有硫

酸、硫酸锌、二硫化碳、纤维素、溶解性有机物等，均对环境产生很大的危害，是纺织工业的

主要污染源之一。

[0004] 其中，在粘胶纤维成型过程中，粘胶与酸性凝固浴作用，使碱被中和，纤维素磺酸

钠被分解而再生成水化纤维素，此过程中粘胶中的纤维素磺酸酯、游离NaOH以及因副反应

生成的Na2CS3、多硫化合物等副反应产物均会与凝固浴中的硫酸反应生成硫酸钠。粘胶纤维

生产中包括消耗硫酸的酸浴工序，还包括消耗氢氧化钠的浆粕浸渍工序、碱纤维素磺酸酯

溶解工序、废气吸收工序、精练压洗工序和酸水中和处理工序。

[0005] 凝固浴中硫酸钠的主要作用是促使粘胶液流凝固和抑制硫酸解离，使纤维素磺酸

酯的再生速度延缓，提高凝固浴中硫酸钠的浓度，纺丝操作较容易，丝束不易断头，并能降

低硫酸的离解度，使丝束在离开凝固浴时仍具有一定的剩余酯化度，但凝固浴中的硫酸钠

也不宜过高，否则会使纤维凝固过速，不能形成微细结构，而生成粗大的结晶粒子，纤维的

内外层也不均一。

[0006] 在纺丝过程中，凝固浴中的硫酸钠含量不断增加使得其无法满足工艺的要求，如

果只通过添加凝固浴中被消耗的原料以补充其浓度再循环利用就会使得凝固浴的总量增

加而无法储存，只能定时定量的将凝固浴排放，其中的酸、盐、金属离子等将引起严重的环

境污染、给污水处理带来巨大的压力并且造成资源的巨大浪费。而将酸浴中多余的硫酸钠

进行高温结晶，分离出硫酸钠晶体，使酸浴中的硫酸钠的含量符合工艺要求，而不需每天排

掉酸来平衡酸浴，通过加料后直接供纺丝车间继续使用，可减少排酸，产出元明粉，降低环

保压力，但是由于凝固浴中硫酸钠高温结晶生产出来的元明粉含杂质多、本身附加值低使

得其并不能产生经济效益，大量的固体盐无法处理，仍然给环保带来了一定的压力。

[0007] 国知局于2009年01月14日公开一种公开号为CN101343124，名称为“基于循环罐的

粘胶废液环保处理装置”的专利文献，公开：设备包括吸收灌、收集槽、中和池、沉淀池。该发

明综合考虑粘胶纤维生产中废碱、废气及含锌废水的治理问题，既达到资源的综合利用，又

降低废物排放，解决了粘胶纤维生产过程中长期制约行业发展的环保问题。该技术方案虽
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然对粘胶废液进行环保处理，但未对废物进行分离、提纯、浓缩等处理，以及进行回收利用，

不满足循环再利用要求。

[0008] 国知局于2017年11月24日公开一种公开号为CN206666261U，名称为“一种粘胶化

纤酸性废水处理装置”的专利文献，公开：多介质滤器、超滤膜、纳滤膜、一级产水池、增压

泵、RO反渗透膜和回收水储罐；多介质滤器的出口与超滤膜的进口连通；超滤膜的出口与纳

滤膜的进口连通；纳滤膜的出口与一级产水池的进口连通；一级产水池的出口与增压泵的

进口连通；增压泵的出口与RO反渗透膜的进口连通，RO反渗透膜的出口与回收水储罐的进

水口连通。该实用新型解决了现阶段采用的中和沉淀池装置处理粘胶化纤酸性废水而带来

的高成本负担、大量无法使用的石灰渣造成的二次污染等问题，且经该实用新型处理的废

水可以回收利用，净化效果好、效率高，减少了水资源浪费，节能环保。但该技术方案侧重对

粘胶废水进行环保处理，而并未具体、循环及高效等的对粘胶废水进行回收利用。

[0009] 对于现有技术而言，还存在以下问题：已有的粘胶废液处理装置无法扩大到工业

化生产，仅限于实验阶段；粘胶废液进行处理后，还存在废物有排放，不利于环保生产；对粘

胶废液进行硫酸、氢氧化钠、稀硫酸钠回收后，纯度及浓度不能满足实际需求，即杂质多、浓

度低，且该实验设备能耗大，返回至粘胶纤维生产工艺后对产品质量影响极大，故需进一步

处理后才能用于生产工艺中。

发明内容

[0010] 本实用新型旨在解决现有技术问题，而提出了基于循环罐的粘胶废液环保处理装

置。本技术方案通过对离心机、中转槽、调配罐、除杂机构、双极膜膜堆及循环罐的设置，有

效解决粘胶废液处理困难、资料浪费等问题，完成对硫酸、氢氧化钠、稀硫酸钠溶液的回收

利用，同时，实现零排放。

[0011] 为了实现上述技术目的，提出如下的技术方案：

[0012] 基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，包括将粘胶废液分离为粉状固体与浓缩酸

浴液的离心机、将粉状固体溶解为溶液的中转槽、将溶液通过调节温度和调pH和调硫酸钠

浓度而有悬浮物生成的调配罐、将杂质除去的除杂机构及将硫酸钠电渗析为硫酸和氢氧化

钠的双极膜膜堆，中转槽设置在离心机工位一侧，中转槽与调配罐连接，调配罐与除杂机构

连接，除杂机构与双极膜膜堆连接；

[0013] 还包括流体循环回流的循环罐，循环罐与双极膜膜堆连接；

[0014] 循环罐包括罐体及设置在罐体内的竖隔板、上横板和下横板，竖隔板竖向设置在

罐体内，且固定在罐体顶部及侧面，竖隔板一侧与罐体内壁形成回流腔，另一侧与罐体内壁

形成混合腔，竖隔板端部与罐体底部内壁之间形成通道；罐体顶部设有回流口，回流口与回

流腔连通，回流腔上部设有溢流口，溢流口下方设有上横板，上横板端部与竖隔板之间形成

通道；罐体顶部还设有进料口，进料口与混合腔连通，混合腔下部设有出料口，出料口下方

设有下横板，下横板端部与竖隔板之间形成通道。

[0015] 优选的，所述循环罐包括盐循环罐、酸循环罐和碱循环罐，盐循环罐进料口与除杂

机构连接，盐循环罐出料口与双极膜膜堆进口连接，双极膜膜堆出盐口与盐循环罐回流口

连接，盐循环罐与双极膜膜堆之间形成一个独立循环的通路，且盐循环罐还连有储盐水罐；

[0016] 酸循环罐回流口与双极膜膜堆出酸口连接，酸循环罐出料口与双极膜膜堆进口连
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接，酸循环罐与双极膜膜堆之间形成一个独立循环的通路，且酸循环罐进料口连有除盐水

罐；

[0017] 碱循环罐回流口与双极膜膜堆出碱口连接，碱循环罐出料口与双极膜膜堆进口连

接，碱循环罐与双极膜膜堆之间形成一个独立循环的通路，且碱循环罐进料口与除盐水罐

连接。

[0018] 优选的，所述盐循环罐溢流口连有储盐水罐，酸循环罐溢流口连有储酸罐，碱循环

罐溢流口连有储碱罐。

[0019] 或者，所述盐循环罐溢流口连有酸盐分离机构，酸盐分离机构出酸口通过管道直

接与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接，进行酸浴工序，酸盐分离机构出盐口通过管

道直接与中转槽连接；所述酸循环罐溢流口连有反渗透机构，反渗透机构浓酸出口通过管

道直接与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接，进行酸浴工序，反渗透机构渗透液出口

通过管道直接与酸循环罐连接；所述碱循环罐溢流口连有纳滤机构，纳滤机构滤液出口通

过管道直接与粘胶纤维生产工艺中的原液储罐连接，进行浸渍或黄化工序，纳滤机构浓缩

液出口通过管道直接与调配罐连接。

[0020] 优选的，所述中转槽与除盐水罐连接。

[0021] 优选的，所述调配罐连有调温度的换热器、调pH的输碱管和调硫酸钠浓度的除盐

水罐。

[0022] 优选的，所述中转槽与调配罐之间还设有酸盐分离机构，酸盐分离机构进口与中

转槽连接，酸盐分离机构出口与调配罐连接，且酸盐分离机构进水口连接有除盐水罐，酸盐

分离机构出酸口与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接。

[0023] 优选的，所述除杂机构包括将含悬浮物溶液过滤为滤渣Ⅰ和粗滤液的粗过滤机构、

将粗滤液过滤为滤渣Ⅱ和精滤液的精过滤机构和将精滤液螯合吸附生成纯净硫酸钠的螯

合树脂塔，精过滤机构设置在粗过滤机构与螯合树脂塔之间，且粗过滤机构与精过滤机构

连接，精过滤机构与螯合树脂塔连接，螯合树脂塔与进料口连接。

[0024] 优选的，所述粗过滤机构为孔径10～15μm的袋式过滤器。

[0025] 优选的，所述精过滤机构为孔径0.01～0.05μm的超滤器。

[0026] 所涉及的粘胶废液包括硫酸钠、硫酸锌及硫酸。

[0027] 纳滤机构为现有成熟技术，可直接通过厂家购买获得。

[0028] 酸盐分离机构包括树脂柱，根据硫酸与硫酸钠两者之间的吸附、解析速率不同而

分离，该装置为现有成熟技术，可直接通过厂家购买获得。（厂家为：西安蓝晓科技新材料股

份有限公司）

[0029] 反渗透膜机构为现有成熟技术，可直接通过厂家购买获得。

[0030] 环保处理装置的工作原理为：

[0031] 离心机：将粘胶废液进行离心分离，得到粉状固体和浓酸浴液，浓酸浴液可直接回

用到粘胶纤维生产中的纺丝酸浴循环工序，粉状固体被通入至中转槽；

[0032] 中转槽：粉状固体被通入至中转槽内后，经除盐水罐向中转槽内通入除盐水，粉状

固体溶解，得溶解液；溶解液被通入至调配罐；

[0033] 调配罐：溶解液被通入至调配罐内后，经换热器调节调配罐内温度，经储碱罐和除

盐水罐调节调配罐内的pH及硫酸钠浓度，此过程中，有约80%的锌离子形成沉淀，而硫酸钠
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最大溶解；将调节后含有沉淀悬浮物溶液通入至除杂机构中的袋式过滤器；

[0034] 袋式过滤器：含有沉淀悬浮物溶液被通入至袋式过滤器内后，过滤，除去大颗粒氢

氧化锌沉淀，得粗滤液，将粗滤液通入至超滤器；

[0035] 超滤器：粗滤液被通入至超滤器后，过滤，除去较小颗粒氢氧化锌沉淀，得精滤液，

将精滤液通入至螯合树脂塔；

[0036] 收集大颗粒氢氧化锌沉淀和较小颗粒氢氧化锌沉淀，将其回用到粘胶纤维生产中

的酸浴工序；

[0037] 螯合树脂塔：精滤液被通入至螯合树脂塔内后，通过螯合吸附除去剩余的锌离子，

得到纯净的硫酸钠溶液，将该硫酸钠溶液通入至盐循环罐；

[0038] 循环罐：硫酸钠溶液被通入至盐循环罐后，硫酸钠溶液自盐循环罐出料口被通入

至双极膜膜堆；经双极膜膜堆的离子交换膜选择透过性，得到稀盐、硫酸和氢氧化钠，稀盐

自双极膜膜堆出盐口被通入至储盐水罐内，储存，备用；硫酸自双极膜膜堆出酸口被通入至

储酸罐内，储存，备用；氢氧化钠自双极膜膜堆出碱口被通入至储碱罐内，储存，备用；

[0039] 或者，稀盐自双极膜膜堆出盐口回流至盐循环罐中，由于盐循环罐内竖隔板、上横

板和下横板的设置，稀盐在盐循环罐内回流和混合，稀盐一部分再次进入双极膜膜堆，再次

进行循环，另一部分通过溢流口进入至酸盐分离机构，由于溢流出来的稀盐中含有硫酸和

硫酸钠，而经过酸盐分离机构分离后，硫酸被直接通入至粘胶纤维生产中的酸浴工序，硫酸

钠溶液被直接通入至中转槽；

[0040] 硫酸自双极膜膜堆出酸口回流至酸循环罐中，由于酸循环罐内竖隔板、上横板和

下横板的设置，硫酸在酸循环罐内回流和混合，硫酸一部分再次进入双极膜膜堆，再次进行

循环，另一部分通过溢流口进入至反渗透机构，对溢流出来的硫酸进行浓缩，浓缩后的硫酸

被直接通入至粘胶纤维生产中的酸浴工序，而渗透液通过管道被直接回流至酸循环罐中，

进行补水；

[0041] 氢氧化钠自双极膜膜堆出碱口回流至碱循环罐中，由于碱循环罐内竖隔板、上横

板和下横板的设置，氢氧化钠在碱循环罐内回流和混合，氢氧化钠一部分再次进入双极膜

膜堆，再次进行循环，另一部分通过溢流口进入至纳滤机构，由于溢流出来的氢氧化钠溶液

中含少量的硫酸钠，而经纳滤后，氢氧化钠被直接通入至粘胶纤维生产中的浸渍或黄化工

序，浓缩液（含硫酸钠和氢氧化钠）被直接通入至调配罐，即对调配罐内的pH及硫酸钠浓度

进行调节。

[0042] 采用本技术方案，带来的有益技术效果为：

[0043] 本实用新型通过对离心机、中转槽、调配罐、除杂机构及双极膜膜堆的设置，形成

循环环保处理装置，完成对硫酸、氢氧化钠、稀硫酸钠溶液的回收利用；同时，通过对循环罐

的设置，有效保证硫酸、氢氧化钠的纯度和浓度，且无处理工序中的二次污染，可直接回用

于粘胶纤维生产工艺或储存，实现零排放；

[0044] 在本实用新型中，循环罐罐体内的竖隔板、上横板、下横板、回流腔、混合腔、通道、

回流口、溢流口、进料口及出料口的设置，以及限定其位置和连接关系，避免回流物与新加

入或新生成物立即混合，而通过分隔和导流作用，避免回流物与新加入或新生成物在循环

罐顶部混合，促使部分回流物与新加入或新生成物在循环罐底部混合完全，减少物料返混

成本，提高运行效率；同时，提高出料口的浓度，进而提高双极膜膜堆“离子交换膜选择透过
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性”效率；

[0045] 本实用新型适用于工业化大生产，不仅可直接设置于粘胶纤维生产工艺中，对粘

胶废液进行回收处理，实现零排放，并将产物回用至粘胶纤维生产工艺，节约生产成本，并

提高设备安装的整体性；而且本装置也可单独设置，专用于粘胶废液的处理，提高设备集成

度。

附图说明

[0046] 图1为本实用新型的结构框图（一）；

[0047] 图2为本实用新型的工作流程图（一）；

[0048] 图3为本实用新型的结构框图（二）；

[0049] 图4为本实用新型的工作流程图（二）；

[0050] 图5为本实用新型中循环罐的结构示意图；

[0051] 图6为本实用新型中循环罐的俯视图；

[0052] 图7为本实用新型中盐循环罐、酸循环罐、碱循环罐及双极膜膜堆逻辑连接示意

图；

[0053] 其中，图中：1、离心机，2、中转槽，3、调配罐，4、除杂机构，401、粗过滤机构，402、精

过滤机构，403、螯合树脂塔，5、双极膜膜堆，6、循环罐，601、罐体，602、竖隔板，603、上横板，

604、下横板，605、回流腔，606、混合腔，607、回流口，608、溢流口，609、进料口，610、出料口，

7、盐循环罐，8、酸循环罐，9、碱循环罐，10、储盐水罐，11、储酸罐，12、储碱罐，13、酸盐分离

机构，14、反渗透机构，15、纳滤机构，16、除盐水罐，17、换热器。

具体实施方式

[0054] 下面通过对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述

的实施例仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实

施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属

于本实用新型保护的范围。

[0055] 实施例1

[0056] 基于循环罐的粘胶废液环保处理装置，包括将粘胶废液分离为粉状固体与浓缩酸

浴液的离心机1、将粉状固体溶解为溶液的中转槽2、将溶液通过调节温度和调pH和调硫酸

钠浓度而有悬浮物生成的调配罐3、将杂质除去的除杂机构4及将硫酸钠电渗析为硫酸和氢

氧化钠的双极膜膜堆5，中转槽2设置在离心机1工位一侧，中转槽2与调配罐3连接，调配罐3

与除杂机构4连接，除杂机构4与双极膜膜堆5连接；还包括流体循环回流的循环罐6，循环罐

6与双极膜膜堆5连接；

[0057] 如图5-6所示：循环罐6包括罐体601及设置在罐体601内的竖隔板602、上横板603

和下横板604，竖隔板602竖向设置在罐体601内，且固定在罐体601顶部及侧面，竖隔板602

一侧与罐体601内壁形成回流腔605，另一侧与罐体601内壁形成混合腔606，竖隔板602端部

与罐体601底部内壁之间形成通道；罐体601顶部设有回流口607，回流口607与回流腔605连

通，回流腔605上部设有溢流口608，溢流口608下方设有上横板603，上横板603端部与竖隔

板602之间形成通道；罐体601顶部还设有进料口609，进料口609与混合腔606连通，混合腔
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606下部设有出料口610，出料口610下方设有下横板604，下横板604端部与竖隔板602之间

形成通道。

[0058] 实施例2

[0059] 在实施例1的基础上，更进一步的，

[0060] 如图7所示：所述循环罐6包括盐循环罐7、酸循环罐8和碱循环罐9，盐循环罐7进料

口与除杂机构4连接，盐循环罐7出料口与双极膜膜堆5进口连接，双极膜膜堆5出盐口与盐

循环罐7回流口连接，盐循环罐7与双极膜膜堆5之间形成一个独立循环的通路，且盐循环罐

7还连有储盐水罐10；

[0061] 酸循环罐8回流口与双极膜膜堆5出酸口连接，酸循环罐8出料口与双极膜膜堆5进

口连接，酸循环罐8与双极膜膜堆5之间形成一个独立循环的通路，且酸循环罐8进料口连有

除盐水罐16；

[0062] 碱循环罐9回流口与双极膜膜堆5出碱口连接，碱循环罐9出料口与双极膜膜堆5进

口连接，碱循环罐9与双极膜膜堆5之间形成一个独立循环的通路，且碱循环罐9进料口与除

盐水罐16连接。

[0063] 所述除杂机构4包括将含悬浮物溶液过滤为滤渣Ⅰ和粗滤液的粗过滤机构401、将

粗滤液过滤为滤渣Ⅱ和精滤液的精过滤机构402和将精滤液螯合吸附生成纯净硫酸钠的螯

合树脂塔403，精过滤机构402设置在粗过滤机构401与螯合树脂塔403之间，且粗过滤机构

401与精过滤机构402连接，精过滤机构402与螯合树脂塔403连接，螯合树脂塔403与盐循环

罐7进料口609连接。

[0064] 实施例3

[0065] 在实施例2的基础上，更进一步的，

[0066] 所述粗过滤机构401为孔径10μm的袋式过滤器，所述精过滤机构402为孔径0.01μm

的超滤器。

[0067] 实施例4

[0068] 在实施例3的基础上，本实施例区别在于：

[0069] 所述粗过滤机构401为孔径15μm的袋式过滤器，所述精过滤机构402为孔径0.05μm

的超滤器。

[0070] 实施例5

[0071] 在实施例3-4的基础上，本实施例区别在于：

[0072] 所述粗过滤机构401为孔径135μm的袋式过滤器，所述精过滤机构402为孔径0.02μ

m的超滤器。

[0073] 实施例6

[0074] 在实施例2-5的基础上，更进一步的，

[0075] 如图1-2所示：所述盐循环罐7溢流口连有储盐水罐10，酸循环罐8溢流口连有储酸

罐11，碱循环罐9溢流口连有储碱罐12。

[0076] 实施例7

[0077] 在实施例6的基础上，本实施例区别在于：

[0078] 如图3-4所示：所述盐循环罐7溢流口连有酸盐分离机构13，酸盐分离机构13出酸

口通过管道直接与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接，进行酸浴工序，酸盐分离机构
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13出盐口通过管道直接与中转槽2连接；所述酸循环罐8溢流口连有反渗透机构14，反渗透

机构14浓酸出口通过管道直接与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接，进行酸浴工序，

反渗透机构14渗透液出口通过管道直接与酸循环罐进料口或除盐水罐16连接；所述碱循环

罐9溢流口连有纳滤机构15，纳滤机构15滤液出口通过管道直接与粘胶纤维生产工艺中的

原液储罐连接，进行浸渍或黄化工序，纳滤机构15浓缩液出口通过管道直接与调配罐3连

接。

[0079] 实施例8

[0080] 在实施例1-7的基础上，更进一步的，

[0081] 所述中转槽2与除盐水罐16连接。

[0082] 所述调配罐3连有调温度的换热器17、调pH的输碱管和调硫酸钠浓度的除盐水罐

16。

[0083] 所述中转槽2与调配罐3之间还设有酸盐分离机构13，酸盐分离机构13进口与中转

槽2连接，酸盐分离机构13出口与调配罐3连接，且酸盐分离机构13进水口连接有除盐水罐

16，酸盐分离机构13出酸口与粘胶纤维生产工艺中的酸站酸储罐连接。
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