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Prostfedek k ihnibici koroze,
tim, ze obsahuje jako uU&innou
sloudeninu obecného vzo
R, R*, R?, R*, R* 3 RS
vyznam. Sloudeniny obec
vuji termickym pfesmyke
V. zejména v pr
Prostfedky prot
jako prisada do
do ndtérovych hm
v téchto substritech G&inné
daént prostredky a jako pros
proti svétlu a jsou termicky

jednu

ot a maziv.

rce I,

vyznatujici{ se
slozku alespon

ve kterém
maji v popisu uvedeny
ného vzorce I ge pFipra-
m isomer® obecného vzorce
itomnosti bazickych katalyzdtora.
i korozi se pouzivajf{ zejména
organickych materisluy, zejména
Tyto prostfredky jsou
také jako antioxi-
tfedky k ochrans
velmi st4lé.
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Vynélez se tykxd prost¥edku k inhibici
¥oroze, ktery obsahuje Jjako W&innou sloZku nové fe-
nolické derivéty benzthiazolu. Déle se vyndlez tyxé
zpisobu vyroby t&chto novfch fenolickfch derivdtid
benzthiazolu a Jejich pouZitf Jako inhibitoru koroe
zZe v organickych materidlech, zeJména v ndtirovych
hmotéch a v mazivech.

Jeko inhibitory ¥oroze Jjsou Ji%¥ zndmy
merk¥aptobenzthiazol a Jjeho soli, nap¥ixlad g
EP=A-3817. Byly Jji% rowné&Z navrZeny rdzné derivéty
merkaptobenzthiazolu, JjakoZto inhibitory ¥oroze,
napfiklad benzthiazole2-ylthiokarboxylové kyseliny
a jejich soli, které se popisujl v EP=~A=~129506.
Pfitom se jedné prevéin& o derivdty s hydrofilnimi
skupinami.

Nyn{ bylo zjisté&no, Z%e také urdité derie-
vty benzthiazolu s hydrofobnimi skupinami mchou byt
vyteinymi inhibitory ¥oroze. Tyto sloudeniny pdsobf
kromé toho Jako antioxidadni prost¥edky a jako prost¥ed-
Xy ¥ ochrané& proti svétlu. Jsou tudfi¥ pou¥itelné
Jako p¥isady pro takové organické materidly, u nich¥
Je Zddouci inhibice ¥oroze nebo/a antioxida¥ni stabie-
lizace nebo stabilizace proti ultrafialovému zdienf.



Tax je tomu zeJméma v p¥ipads nétérovych 1létex

a magiv.

Nové sloudeniny se vyznadujfl oproti znge
mym inhibitorim ¥oroze na bdzi degé}vétﬁ benzthiazo=
lu mend3im p¥ijimdnim vody, ddle chemickou inertnost{
a vysokou termickou stélosti, |

Pfedmétem pFedloXeného vyndlezu Je prostie-
dek ¥ inhibici ¥oroze, ktery se vyznaduje tim, %e
obsahuje Jako u&innou slofku alespon jednu sloudeninu

obecného vzorce I
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ve kterdm



¥aZdy substituent R zmamend mezévisle na sobs

atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a%

12 atomy uhliku, halogenalkylovou skupinu
8 1 aZ 4 atomy uhlixu, alkoxyskupinu s

1 a% 12 atomy uhlixu, alkxylthioskupinu

8 1 a% 12 atomy uhliku, fenylthioskupinu,
benzylthioskupinu, alkylsulfonylovou
skupinu s 1 a% 12 atomy uhliku, fenylovou
skupinu, alkylfenylovou skupinu se 7 a%
15 atomy uhliku, fenylalkylovou skupinu
se K 7 a% 10 atomy uhlfiru, cykloalkxylovou
skubind 8 5 a% 8 atomy uhlfru, atom hae
logenu, nitroskupinu, kyanoskupinu, kyd
karboxylovou skupinu, «CO00=alkylovou skuw
pPinu s 1 a% 4 atomy uhlixu v alkylové
&dsti, hydroxylovou skupinu, aminoskupinu,
-xur®, -n(8%),, ~CONH,, ~CONHES nebo
~con(z®),,,

znanéné atom vodikxu, alkylovou skupinu s
1 a% 12 atomy uhlixu, fenylovou skupinu,
atomem halogenu;, alkylovou skupinou s 1
ai 4 atomy uhlfxu, alkoxyskupinou s 1 a%
4 atomy uhliku nebo nitroskupinou substi=
tuovanou fenylovou skupinu, pyridylovou



B3 a R‘

skupinu, thienylovou skupinu mebo fury=

lovou skupinu,

znemend atom vodiku nebo alkylovou skue
pinu s 1 aZ 4 atomy uhlfixu,

zZnamenaj{ nezdvisle na sob& atom vodiku,
atom halogenu, alkoxyskupinu s 1 a% 4
atomy uhliku, kyanoskupinu, nitroskupinau,
alkylovou skupinu s 1 a% 20 atomy uhi{iku,
skupinu -C(CHa)m-COOR7, skupinu

- (CHy) 4=CONHE®, stcupinu - (CH,) _~CON(ES),,
alkenylovou skupinu se 3 a%Z 20 atomy
uhliku, fenylalkylovou skupinu se 7 a%

10 atomy uhliku, fenylovou skupinu, cykloe
hexylovou skupinu, cyklopentylovou skupie

nu nebo skupinu obecného vzorce II



SN

znamend atom vodiku, alkylovou skupinu
8 1 aZ 20 atomy uhlfrxu, alkenylovou
skupinu se 3 aZ 20 atomy uhlf{ku nebo
hydroxyskupinu nebo

spole&n& nebo r* nepo R? spoledné& tvoi{
kruh, ktery Jje asnelovédn na fenolovy kruh
a ktery miZ%e byt karbocyklickym nebo
heterocyklickym kruhem, ktery miZe jako
heteroatomy obsahovat atom ¥ysliku, atom
dusiku nebo atom siry a ktery je pop¥fpads
substituovén alkylovou skupinou s 1 a% 4
atomy uhl{i¥xu, alkoxyskupinou s 1 a% 4
atomy uhliku nebo halogenenm,

znamend alkylovou skupinu s 1 a% 12 atomy
uhlixu, déle znamend Jednim nebo n¥kolikxa



atomy ¥ysliku pferusemou alkylovou sku=
pinu se 3 a%Z 12 atomy uhlikxu, cykloalkylo-
vou skupinu s 5 a¥ 8 atomy uhlfku, benzy-
lovou skupinu, fenylovou skupinu nebo
atomem halogenu, alkylovou skupinou s 1 a%
4 atomy uhli¥u, alxoxyskupinou s 1 a% 4
atomy uhliku nebo nitroskupinou substi-
tuovanou xkxp fenylovou skupinu, ddle
znamend skupinu -u(n5)2, pyrrolidinosku=
pinu, piperidinos¥upinu nebo morfolinosku=
pinu,

R! znamend atom vodiku nebo alkylovou skupi-
nu s 1 aZ 20 atomy uhliku, kterd je po-
p¥ipad& substituovéna halogenem mebo hydro=
xylovou skupinou, nebo znamend alkylovou
skupinu se 3 a¥ 20 atomy uhlikxu, kierd Je
pupifpxdi pferudena jednim nebo nékolika
atomy kysliku a kterd je pop¥ipadd substi=
tuovdna hydroxylovou skupinou, a

n Znamend &i{slo O, 1 nebo 2.

V obecném vzorci I mi%e byt alkylovou
skupimou ve vyznamu substituentd R, Rl, RZ, R3, R‘,
Rs, R nebo R! nerozvétvend nebo rozvétvend alkylovd
skupina. Pokxud je touto alkylovou skupinou alkxylovd




skupina s 1 a%¥ 4 atomy uhliku, pak J1 miZe byt
napfiklad methylovd skupina, ethylové skupina,
n=-propylové skupina, isopropylovd skupina, nebuty-
lovd skupina, sek.butylovd skupina, isobutylovd
skupina nebo terc.butylovd skupina. Substituenty
R, &, B3, B%, B, B® a B7 mohou znamenat taks
alkylovou skupinu s 5 a% 12 atomy uhli¥xu, Jjako na-
p¥iklad pentylovou skupinu, hexylovou skupinu,
n-=oktylovou skupinu, 2-ef{hylhexylovou skupinu,
1,1,3,3-tetramethylbutylovou skupinu, 1,1,3,3,5,5=
~hexamethylheptylovou skupinu, n-decylovou skupinu,
isodecylovou skupinu nebo n-dodecylovou skupinu.
R3, R‘, . a R mohou znamenat také alkylovou sku 4
pinu se 13 a% 20 atomy uhli¥u, Jjako nap¥{klad trie
decylovou skupinu, tetradecylovou skupinu, peata=
decylovou skupinu, hexadecylovou skupinu, oktadecy=
lovou skupinu nebo eikosylovou skupinu.

R3, 34 a 35 Jako alkenylové skupiny se
3 a% 20 atomy‘nhliku mohou byt pFedstavovény nap¥f-
klad allylovou skupimou, methallylovou skupinou,
2=-butenylovou skupinou, 2«hexenylovou skupinou,
decenylovou skupinou, undecenylovou skupinou, penta-
decenylovou skupinou nebo oktadecenylovou (oleylovou)
skupinou.



Substituent R jakoZto halogenalkylovéd
skupina miZe byt pFedstavovédn napffklad chlormete
hylovou skupinou, trichlormethylovou skupinou, brom-
methylovou skupinou, 2-chlorethylovou skupinou,
2,2,2-trichloréthylovou skupinou, trifluormethylovou
skupinou nebo 2,3-dichlorpropylovou skupinou.

Substituent R jakoZto alkoxyskupina,
alkylthioskupina nebo alkylsulfonylové skupina miZ%e
znamenat nap¥fklad methoxyskupinu, ethoxyskupinu,
isopropoxyskupinu, butoxyskupinu, hexyloxyskupinu,
oktyloxyskupinu, dodecyloxyskupinu, methylthioskupi=-
nu, terc.butylthioskupinu, dodecylthioskupinu,
methylsulfonylovou skupinu, ethylsulfonylovou skupie=
nu, pexylsulfbnylovou skupinu nebo dodecylsulfonylo=

vou skupinu.

Substituent R Jako alkylfenylovéd skupina
mife znamenat nap¥fxlad tolylovou skupinu, xylylovou
skupinu, 4-ethylfenylovou skupinu, 4-terc.butylfeny-
lovou skupinu, 4=oktylfenylovou Skupizgu nebo 4~=po-
nylfenylovou skupinu.

Substituenty R, R o B* JakoZto fenyle
alkylové skupiny mohou byt pFedstavovény nap#iklad
benzylovou skupinou, l=fenylethylovou skupinou,



2-fenylethylovou skupinou, a,a=-dimethylbenzylovou
skupinou nebo 2-fenylpropylovou skupinou.

Substituenty R a Rﬁ JaxoZto cykxloalkyloe
vé skupiny mohou byt pFedstavovény nap¥fxlad cyklo-
pentylovou skupinou, cyklohexylovou skupinou, cyklo~
heptylovou skupinou, methylcykxlohexylovou skupinau
nebo cykxlooktylovou skupinou.

Substituenty i a R§ ve vyznsmu fenylové
skupiny, kterd je substituovéna halogenem, alkylovou
skupinou s 1 a% 4 atomy uhliru, alkoxyskupinou s 1
aZ 4 atomy uhl{¥u nebo nitroskupinou, mokou znamenat
napfiklad 4~chlorfenylovou skupinu, J=bromfenylovou
skupinu, 2-fluorfenylovou skupinu, p=tolylovou skue
pinu, 3,5-dimethylfenylovou skupinu, 4~isopropylfe-
nylovou skupinu, 4-methoxyfenylovou skupinu, 3=ethoxy-
fenylovou skupinu, igitrofbnylovou skupinua nebo
4-nitro-2-nethylfenyiovou skupinu.

, Substituenty R§ a 37 ve vyznamu alkylové
skupiny p¥erusené atomem kyslfkﬁ mohou byt predsta-
vovény napf{kldd 2-methoxyethylovou skupinou, 2-bu=
toxyethylovou skupinou, 3,6~dioxaheptylovou skupinou
nebo 3,6-dioxadecylovou skupinou. Substituent R/
miZe znamenat také polyethylenglykolovou skupinu
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s aZ 20 atomy uhlixu a s aZ 10 atomy kysliku.

JestliZe substituenty o a R’ spolelné
nebo rt a R’ spoledn& tvo¥{ anelovany kxruh, pak timto
kruhem mife bft zeJjména benzenovy kruh, pyridinovy
kruh nebo benzofuranovy kruh. Spolu s fenolovym kru=
hem vznikne pak naftolovy ¥ruh, hydrochinolinovy zby-
tek nebo hydroxydibenzofuranovy zbytek.

Prostifedky podle vyndlezu obsahuji vyhod-
né& Jako u&innou slo¥ku alespon jednu sloufeninu obec=
ného vzorce I, ve kiegdgé znemend atom vodfikxu, alky=
lovou skupinu s 1 a% 4 atomy dhliku, alkoxyskupinu s
1 aZ 4 atomy uhlikxu, trifluormethylovou skupinu, atom
halogenu nebo nitroskupinu a ofstatnf t¥i substie

tuenty R znamenaji vodik.

V¥hodné jsou ddle prostiedky, které obsa=
hujl Jeko &immou sloZkxu sloudeninu obecného vzorce I,
ve ¥terém R' znamend atom vodixu, alkylovou skupinu
s 1 aZ 8 atomy uhliku, fenylovou skupinu nebo furylo-
vou skupinu a R? znamend vodikx, zejména sloudeninu
obecného vzorce I, ve kterém R! a R? znamenaji atomy
vod{xu.

Vyhodné jsou ddle i prost¥edky, které ob-
sahuji Jako d¥innou sloZ¥u sloudeninu obecného vzorce I,
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ve kterém o a r znamenaji nezévisle na sobd

atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a% 8 atomy
uhif¥u, allylovou skupinu,fenylalkylovou skupinu
se 7 aZ 10 atomy uhlfi¥xu, alkoxyskupinu s 1 a¥ 4
atomy uhliku, atom halogenu, fenylovou skupZinu,
cyklohexylovou skupinu nebo skupinu -CH20H2000R7,
R5 znamend atom vodixu, alkylovou skupinu s 1 a%
18 atomy uhlfi¥u, alkenylovou skupinu se 3 a% 18
atomy uhliku nebo hydroxylovou skupinu a R7 Zname-
nd alkylovou skupinu s 1 a%Z 18 atomy uhl{ku nebo
alkylovou skupinu se 3 aZ 20 atomy uhliku, ¥terd je
pFerusena Jjednim nebo néxolixa atomy kysliku.

V obecném vzorci I je fenolickd hydrow
xylovd skupina v§hodn& v p- nebo o-poloze Vi&i sku=
pine l:;C(Rl)(RZ). Pokud je hydroxylovd4 skupina v
p-poloze, pakx Jjsou vyhodné sloudeniny obecného vzor-
ce III



ve kterém

R

R3 a R4

- 1l3 -

znamend atom vodiku, alkxylovou skupinu
s 1 aZ 4 atomy uhlixu, alkoxyskupinu s
1 aZ 4 atomy uhlfiku, chlor, trifluore
methylovou skupinu nebo nitroskupinu,

znamenaji nezdvisle na sob& atom vodiku,
alkylovou skupinu s 1 aZ 8 atomy uhlfku,
allylovou skupinu, atom chloru, methoxy-
skupinu, fenylalkylovou skupinu se 7 a%
10 atomy uhli¥u, fenylovou skupinu nebo
cyklohexylovou skupinu, a

znamend vodik, methylovou skupinu nebo

hydroxylovou skupinu.



Jestlife v obecném vzorci I je fenolickd
hydroxylovéd skupina v ortho-poloze, pak Jsou v¥hodné
sloudeniny obecného vzorce IV

S OH
A o
s N —CH, X
‘ ' » 1 (IV)
/ ,
R ;4 |
R
ve kterém
R znamend atom vodiku, alkylovou skupinu
s 1 aZ 4 atomy uhlixu, atom chloru, trie
fluormethylovou skupinu nebo nitroskupinu,
B a B4 znsmenajl negzdévisle na sob& atom vodiku,

alkylovou skupinu s 1 aZ 8 atomy uhlixu,
fenylalkylovou skupinu se 7 a%Z 10 atomy
uhlixu, fenylovou skupinu, cyklohexylovou
skupinu nebo skupinu obecmného vzorce Ila



(IIa)

ve xterém R méd shora uvedeny vyznam, a

. znamend atom vodikxu, alkylovou skupinu
s 1 aZ 18 atomy uhliku nebo alkenylovou
skupinu se 3 aZ 18 atomy uhliku nebo

R a R spoletné tvoi{ anelovany benzenovy kruh,
pyridinovq&ruh nebo benzofuranovy kruh.

Jako piikxlady jednotlivych sloudenin
obecného vzorce III lze uvést ndsledujici sloudew
niny, ve kterych maji obecné substituenty ddle uve=

dené vyznamy:
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sloude=
nina §. B B Ly R’
1 H terc.butyl terc.butyl H
2 H terc.butyl methyl H
3 H fenyl fenyl H
4 H methyl methyl H
5 H methyl cyklohexyl H
6 H cyklohexyl c¢yklohexyl H

H fenyl terc.butyl H

H methoxy methoxy H
9 H chlor chlor H
10 H isopropyl isopropyl H
11 H l-methylpropyl l-methylpropyl H

~ (sek.butyl)
12 H methyl ethyl H
13 H 1=-fenylethyl l-fenylethyl  H
14 H a,a-dimethylbenzyl a,ax=dimethylbenzyl H
15 H 1~methylheptyl 1~methylheptyl H
(sex.oxtyl)

16 H ﬁethyl terc.butyl methyl



- ll =
sloude= B 23 - Rs
mina &.
17 H methyl tetramethylbutyl methyl
18 4-Cl l,l-di;ethylprOp&l 1,ledimethylpropyl K
(terc.amyl)
19 5-N02 2=methylpropyl 2-methylpropyl H
(isobutyl)
20 5-035 torc.butyl' terc.butyl H
21 H methyl methyl iethyl
22 5-NO, terc.butyl terc.butyl H
23 H cykxlohexyl terc.butyl H
24 H fenyl methyl H
55‘ 5=-Cl terc.butyl terc.butyl H
26 6-02ﬁ50 terc.butyl terc.butyl H
27 H H H H
28 H methyl allyl H
29 H _i§0propy1 isopropyl OH
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Jako pfiklady Jjednotlivych slou&enin
obecného vzorce IV lze uvést nésledujici sloueniny,
ve kterych maji obecné substituenty ddle uvedené

vyznamy:
sloude=
R R3 4 R’
nina &.
30 H terc.butyl methyl H
31 H terc.butyl terc.butyl H



sloude=-

R & R4 Y
nina &.
32 H 1,1,3,3=tetra= 1,1,3,3-tetra= )1
methylbutyl methylbutyl
33 H l=methylpropyl terc.butyl H
34 H 1,1-dimethylbutyl  lgl-dimethylbutyl
(terc.hexyl)
35 H H methyl H
36 H het]yl methyl H
37 H isopropyl isopropyl H
38 H isopropyl methyl H
39 5-C1 terc.hexyl methyl H
40 H methyl terc.hexyl H
41 4-CH3 terc.butyl isopropyl H
42 H terc.hexyl isopropyl H
43 H methyl «,a=dimethylbenzyl H
44 5-R02 «ja=-dimethylbenzyl methyl H
45 H ethyl «,a=-dimethylbenzyl H
46 H terc.butyl «,a-dimethylbenzyl H



sloule=-

R 33 R4 R5
nina &.
47 H o ,a~dimethylbenzyl «,a-dimethylbenzyl H
48 H methyl H

S
J\

49 H methyl -CHZ-H' - 8 H
50 H terc.amyl terc.amyl H

51 H sek.butyl terc.amyl H



sloude= R3 " g5
52 H H terc.butyl
53 H H pentadecyl
54 methyl allyl H
55 H H penta-
decenyl
56 sek.butyl sek.butyl H
57 cyklohexyl terc.butyl H
, /tii?
55 J
=
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Ze sloufenin obecného vzorce I Je

sloudenina ddle uvedendho vzorce

JSL
s’ N

N = CHZ—-' Uk

—\ N\
\ / C4Hg-t

- zndmou sloufeninou. Podle SU~A-1 164 233 1lze tuto
sloudeninu pouZivat jako desaktivdtor kovi v poly~-

olefinech.

VSechny dal3{ sloudeniny vzorce I jsou

novymi sloudeninemi.

Tyto slouleniny se mohou p¥ipravovat
zehf{vdnim odpovidajicich S-substituovanych isomert
obecného vzorce V podle ndsledujfcf rownice:
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(I)

R R

Zahi{véni se miZfe provddst bes rogpous-
t&dla nebo sa pouZit{ rozpoudtidel. Jako rozpoustédla
se hodi nap¥{klad aromatické uhlovodiky, jako toluen
nebo xylen; halogenované uhlovodiky, jako tetrachlore
ethylen nebo chlorbenzen; alkanoly, jako isopropyle
alkohol nebo n-butanol; estery, ketony, dimethyl-
formamid nebo dimethylsulfoxid. Poldrnt rozpoudté&dla,



Jjako nap¥ixlad dimethylformamid, urychluj{ reakci.
Presmyk se mi¥e ddle uryhhlit pfiddnim bdzickych
xatalyzdtord. Jako pfiklady takovych katalyzdtori
1lze uvést predev3im alifatické, cykloalifatické
nebo heterocyxlické sminy. JestliZe v p-poloze ke
zbytku > C(Rl)(R?) je fenolick4d hydroxylové sku-
pina, pak probihd pfesmyk rychleji, neX kdyZ Je
fenolick4d hydroxylovd skupina v ortho-poloze. Tep-
lota potfebnd pro presmyk zdvis{ tudiZ na poloze
hydroxylové skupiny a na pouZitém rozpoudtédle a
xatalyzdtoru. Vyhodn& se pracuje p¥i teplotédch 70
a% 250 °C, zejména p¥i teplotdéch 100 a%¥ 200 °C.

Vychoz{ slouZeniny obecného vzorcde V
Jsou zndmymi sloudeninami nebo se mohou vyrdb&t
analogicky Jeko zndmé sloudeniny.

Tyto sloufeniny se mohou vyréb&t reakcd
odpovidajicich 2~merkaptobenzthiazolli obecného vzor=
ce VI s karbonylderivdtem obecného vzorce VII a fe~
nolem obecného vzorce VII za ¥yselé katalyzy podle
ndsledujiciho reak&niho schématu:



— D

(VIII)

Jak se popisuje nap¥ixlad v americkém patentovém
spisu 3 281 473.

Alternativn& lgze slouleniny obecného
vzorce V vyrédbét ze sloudenin obecného vzorce VI
také reakci s odpovidajicim benzylalxoholem obec-
ného vzorce IX podle nédsledujfctho reak¥niho schématu:



(V1) (IX)

Jak se popisuje nap¥ixlad v americkém patentovém
spisu 3 215 641.

Druh4 moZ¥nost vyroby slouCenin obecného
vzorce 1 spo¥ivd v reakci Z-me{zgaptobenzthiazolﬁ
obecného vzorce VI s Nedisubstituovanym aminomethyl-
fenolem obecného -vzorce X podle ndsledujiciho reakd
niho schématu:
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® - *
N N "\(/
§>__sa + N-CH, ’ —= (I)
K
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i a 39 znamenaji nezédvisle na sob& alkylovou

skupinu s 1 aZ 12 atomy uhliku, cyklo=-
alkylovou skupinu s 5 aZ 8 atomy uhliku, .
benzylovou skupinu nebo fenylovou skupinu.

Tato reakce se popisuje v SU=A~1 164 233.

Reakce se provddi vyhodné& v poldrnim
organickém rozpoustédle. Jako pFf{kxlady takovych roz=
poust&del lze uvést niZs{ alkanoly (s 1 a% 4 atomy
uwhlixu), dimethylformamid nebo dimethylsulfoxid.
Reakce se provddl za zah¥ivdn{ na teplotu 50 a%

200 °C, vfhodn¥ na teplotu 70 a% 150 °C.
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T¥et{ mo¥nost p¥ipravy sloudenin obec-
ného vzorce I spolivd v reakci 2-merkaptobenzthiazolu
obecného vzorce VI s karbonylderivédtem obecného
vzorce VII a fenolem obecného vzorce VIII za ¥ata=-

lyzy bdzemi podle nésledujiciho reakdniho schématu:

R

R Rt
. __X |
{/\ \y— SH +C = 0
N S £2

R

R

(VI) (VII) (VIII)

bédze

—_— (I)

Zatimco se, Jjek bylo popséno shora,
za atalyzy kyselinou tvo¥{ S-substituované isomery
obecného vzorce V, vznikaji p¥i téZe reakci za kata-

lyzy bdzemi Nesubstituované isomery vaorce I.



Reakce se provd4dl vyhodn& v polérnim
rozpoustédle zahf{vénim na teploty 50 a% 150 °c,
vfhodné& na teploty 70 a% 120 °c.

Jako bédzické katalyzdtory pfichdzejl v
yvahu v3echny znémé organické nebo anorganické sil-
né béze. Vyhodn¥ se pouffvd primérnich, se¥unddrnich
nebo tercidrnich amind, jako nap#fklad isopropylami-
nu, butylaminu, cyklohexylaminu, dibutylaminu, di-
hexylaminu, di(isopropyl)aminu, triethylaminu,
tributylaminu, piperidinu, morfolinu, pyrrolidinu,
chinolinu. Tato reakce je vhodnd pFedeviim p¥i pouZi-
t{ formaldehydu jako karbonylderivdtu, pridem#
vznikaji produkty vzorce I, ve kterém R = R® = H.
Formaldehyd 1ze pouZfivat napf{kxlad ve formé vodného
roztoku nebo ve formé paraformaldehydu nebo se PO~
ufivé &inidla, které za reakinich podminek uvoliuje
formaldehyd, jako napi{klad hexsmethylentetraminu.

Tato reakce se hodf také k Vyrob& slou-
genin obecného vzorce I, ve Xterém B nebo R4 ZName-
nd skupinu vzorce II. V tomto p¥{padd se pouZivd
fenolu obecného vzorce VIII, ve kterém R’ nebo r
znamend atom vodiku a pam¥fwéxs® nechd se reagovat

8 alespon dvima ekvivalenty merkaptobenzthiazolu
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obecného vzorce VI a alespon se dvima ekvivalenty

karbonylderivdtu obecného vzorce VII:

20D + 2 (VII) +
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2 (VI) + 2L (VII) +

Sloudeniny vzorce I Jsou U¥inné jako
inhibitory korose a jako antioxidadni prostiedky.
Jako takové se mohou pou¥ivat ve form& p¥idavkl
do vZech ¥apalnych pEka nebo pevngch organickych
Létex. Vyhodn& se tyto sloudeniny poufivajl v nété-
rovych hmotdch nebo v mazivech.



Nét&rovymi hmotami Jsou nap¥{xlad laky,
barvy nebo fermeZe. Obsahujf vidy filmotvorné po-
Jidlo vedle delSich p¥{padné p¥{tomnych sloZek.

Jako p¥iklady ndté&rovych hmot Je moZno
uvé st nétérové hmoty na bézi epoxidové pryskyi¥ice,
polyuretanové pryskyiice, aminoplastové prysky¥ice,
akrylové pryskyiice, alkydové pryskyiice nebo poly-
esterové pryskylice, jakoZ i na bdzi smé&si takovyche
to prysky¥ic. Daldimi p¥{iklady vhodnfch poJjidel Jsou
vinylové pryskyiice, Jako polyacet4t, polyvinylbuty-
ral, polyvinylchlorid a jejich kopolymery, estery
celulosy, chlorované kauluky, fenolové pryskyrice,
styren-butadienové kopolymery a vysychavé oleje.

| NAt&rové hmoty mohou obsshovat rozpous-
tédla nebo Jsou prosty rozpou3tédel nebo mohou byt
predstavovdny vodnymi systémy (disperzemi, emulzemi,
roztoky). Mohou byt pigmentovdny nebo nepigmentovény
a mohou byt také metalizovdny. Krom& inhibitord
podle vyndlezu mohou obsahovat daldi p¥{sady, které
Jjsou obvykle v technologii ndtérovych hmot, Jako
nap#f{klad plnidla, prost¥edky usnadnujic{ rozliv,
pomocné dispergadni prost¥edky, thixotropn{ prost#ed-
Xy, prosti¥edky ke zlepSen{ adheze, antioxida&ni
prostfedky, prostfedky k¥ ochrané& proti sv&tlu nebo
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vytvrzovaci katalyzédtory. Mohou obsahovat také dalsdi
zndmé ochranné prostifedkry proti ¥orosi, jako napii-
¥lad ochranné pigmenty proti korosi, Jjako pigmenty
obsahujic{ fosfdty nebo bordty nebo pigmenty na bdzi
oxidd kovl nebo dald3{ organické nebo anorganické ine
hibitory korose, Jako napfiklad soli nitroisoftalbvé
Xyseliny, estery kyseliny fosfore&né, technické aminy

nebo substituované benztriazoly.

Vfhodny Jje ddle p¥idmvek bdzickych plni-
del nebo pigmentd, které v uréitych systémech pojidel
zplsobuji synergicky efekt na inhibici korose. Jako
p¥ixlady takovich bdzickych plnidel a pigmenti lze
uvést uhliditan vdpenaty nebo uhli&itan hofelnaty,
oxid zine&naty, uhliéitan zine&naty, fosforelnan zi=
nednaty, oxid ho¥elnaty, oxid hlinity, fosfore¥nan
hlinity nebo Jejich sm&si. Jako pfiklady organickych
pigmentd je moZno uvést pigmenty na bdzi aminoanthra-
chinonu.

Inhibitor ¥orose se miZe nandSet také
na nosi&. Pro tyto icely se hodi zejména prédsxovéd
plnidla nebo pigmenty. Tato technikxa se bliZe popi-
suje v DE-A 3 122 907.
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Inhibitory ¥orose se mohou p¥iddvat ¥
ndtérové hmot¥ bZhem jeji vyroby, nap¥iklad bihem
dispergace pigmentu mletim, nebo se inhibitor roze
pustf ¥ rozpoustidle a tento roztok se vamichd do
ndtérového prost¥edku. PouZivéd se inhibitoru v mnoZe
stvi od 0,1 do 20 % hmotnostnich, vyhodn& od 0,5
do 5 % hmotnostnich, vztaZeno na obsah pevné 14txy
ndt&rové hmoty.

Nét&rové hmoty se mohou aplikovat na
substrédt obvyxlymi postupy, nap¥frlad stF{kdnim,
ponofovénim, nat{rénim nebo elektrickou cestou,
zejména ¥atodickym lakovdnim za pono¥eni do laku.
Casto se nand¥i n&xolix vrstev. Inhibitory ¥orose
se priddvaji predeviim do zd¥ladni vrstvy, vzhledem
X tomu, Ze tyto inhibitoﬁ’ﬁéfﬁﬁé pfedeviim na roze
mez{ ¥oV - ndt¥r. Inhibitory lze viak také navic
pfiddvat do ¥ryc{ vrstvy nebo mezivrstvy, kxde jsou
inhibitory korose k dispozici Jako depotni prostiedek.
Vidy podle toho, zda pojidlem je fyzik&lns vysychavéd
prysky¥ice nebo prysky¥ice vytvrzovatelnd teplem
nebo ozd¥enim, provddi se vytvrzovédni ndtéru p¥i
teplot& mistnosti nebo zeh¥ivdnim (vypalovénim) nebo

ozdfenim.
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Nét&rovou hmotou je vfhodn& zdxladni
ndt&rovd hmota pro kovové substrdty, jako nap¥{klad
pro Zelezo, ocel, m&d, zinek nebo hlinfk. N4t&rovou
hmotou midZe byt vodny systém, zejména ¥atodicky
vyludovatelnd nétérovd hmota (xataforesovy lak).

Navic ¥ antikorosivnimu @&inku maji
sloudeniny vzorce I tu vyhodu, %e p¥iznivé ovliviaujf
adhezi nét&rové hmoty na ¥kov a kone&nd %e maj{ anti-
oxida&ni déinek a dlinekx chrédnici{ proti vlivim svit-
la na nétérovou hmotu a tim zabranuji k¥*{dovén{
pigmentd a plnidel. VSechny tyto vlastnosti p¥ispi-
vaji ¥ prodlouZfeni Zivotnosti nét&rové hmoty. -

Jako p¥{xlady maziv, ke kterym lze
pfiddvay inhibitory korose podle vyndlezu, lze
uvést.mazaci oleje a mazaci tuky. Mazacimi oleji
mohou byt minerdlni oleje nebo syntetické oleje
nebo sm&si obou téchto oleji. Syntetickymi oleji
Jsou nap¥{xlad oleje na bdzi esterd fosforedné ky-
seliny, polyalkylenoxidd, polymerd a=olefind,
triesterd trimethylolpropanu nebo tetraesterd pen=
taerythritolu nebo alifatickych polyesteri.

Maziva mohou obsahovat dal3i p¥isady,
jekxo napriklad antioxidalni prostiedky, prostiedky



ke sniZeni teploty tuhnuti, prostiedky ke zlep3eni

vickositnfho indexu, desaktivétory kovi, dispergdto~

ry, prisady umoiﬁujici pouziti za vysckého tlaku ne=
bo rekw prisady £ ochrané proti oté&ru. Ddle mohou
obsahovat také je3t& deldi inhibitory korose, jako
nepfikled orgarické kyseliny a jejich estery, soli
kovt, coli emin® nebo anhydridy, heterocyklické siou=
geriny, percidlni estery fosforedné kyseliny a jejich

soli s aminy nebo soli sulfonovych kyselin s koWya

Pro pouZiti sloufenin vzorce I v mazivech
mé znedny vyznam, aby tyto sloufeniny byly GEinné
teké jeko entioxidedni prostredky, vzhledem\k tomu,
e v této oblasti jsou zvl&std cennd vice(lelové adi-
tivae ‘

Slouteniny vzorce I se poufivaji v mezivech

v mno¥stvi od 0,01 do 5 % hmotnostnich, zejména v

mro%stvi od 0,2 do 2 % hmotnostniche

Jek pro nét&rové hmoty tak i pro mazaedla
mi%e mit vyznam pridavek sm&si nékolike slouCenin
vzorce I, Tak napfikla#mﬁie pfi pouZziti urditych
technickych sm&si fenold pii vyrob& sloulenin vzor-
ce I nutnd vznikat sm¥s produktd vzorce I, které se

miZe pouiivat jako tekovié. Av3aek teké ke sniZeni



teploty téni miZe byt vyhodné smisit dvé& nebo vice

takovych sloudenin,

Vyroba slouCenin obecného vzorce I a jejich
pouZit{ je bliZe popséno v ndsledujicich p¥ikladech,
Dily a procenta se pritom vztshuji na dily a precenta
hmotnostni, pokud neni uvedens jinak. Teploty Jscou

uddvény ve stupnich Celsis,

Priklad 1

2,0 g 2=-(3,5~di-terc,butyl=4-hydroxybenzyle
thio)benéthiazdlﬁ (pfipraveného podie arerického pa=
tentového spisu 50‘3 215 641, prikled 1) ee rozpusti
v 1C ml dimethylformamidu a ziskany roztck ce zahiivs
po dobu 2,5 hodiny pod atmosférou dusiku na terlotu
150 °c, Rozpou%tédlo se potom oddestiluje za sniZené~
ho tleku a naZloutly surovy produkt se prekrysteaiuje
z ethanolu, Ziskd se 1,8 g 3=(3;5=di~terc.butyl=4-
-hydroxybenzyl)benzthiazol~2—£hionu o teploté ténd
148 a2 150 °C (sloudenina &, 1).
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p¥riklad 2

Postupuje se stejnym zptsobem jeko je popsén
v p¥ikledu 1 za pouZiti 2=(3=tercobutyl=2~hydroxy=
-S-methylbenzylthio)benzthiazolu jako vychozi latkye
Ziské se 3-(3~terc,butyl~2—hydroxy—5-methylbenzyl)-
benzthiazolQE-thion, ktery taje pfi teplot® 176 aZ

-~ D » . «
180 °C (sloudenina &, 3C).

priklad 3

K suspenzi 264,3 g 2,6-difenylfenclu (1 mol)
v 1,5 litru 95% ethénolu a 20 g dimethylformaiidu
ge za rychlého michdni prids 135,2 g 40% vodného roze-
toku dimethyleminu (1,2 mol). Fotom se prikape 96,3 g
37% ~vccirného rczioku‘fcrmaldehydu v priabdnu 20 minut
pti teplotd mistnosti., Tato suspenze se miché 70 ho=
din p¥i teplot& mistnosti a potcm se zfiltruje. Zby=
tek na filtru se promyje studenym €C% ethenolem a
prekrystaluje se z 1,5 litru acetonitrilu. Ziska se
262,9 g N,N—dimethy1-3,5-difeny1—4—hydroxybenzylami-
nu, ktery tsje pfi teplot® 135 az 137 °C.
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30,3 g tohoto aminu (0,1 mol) a 16,7 g
(0,1 mol) merkaptobezthiszolu se rozpusti ve 100 ml
dimethylformemidu a z{Xskany roztok se zah¥ivd 42
hodin pod atmosférou dusiku na teplotu 110 °C. Po-
tom se roztok odpaif za sniZeného tlaku a zbyly ole]
se neché vykrystalovat z ethanolu. Z{iskéd se 42,6 g
3=(3,5~dilayl-4-hydroxybenzylbenzthiazol=2-thion
ve form& Zlutych xrystald, které tajf pFi teplotd
145 a% 146 °C. (Sloudenina &. 3).

P¥{xlad 4

Anslogickym postupem jako Je popsén v
pFi¥ladu 3 se z N,N-dimethyl=3,5-diterc.butyle=4-
~hydroxybenzyleminu ziskd 3=(3,5=diterc.butyl=4=-
~hydroxybenzyl)benzthiazol=2=-thion, ktery po dvoj=
ndsobném prekrystalovdni taje p¥i 152 a% 154 °C
(sloudenina &. 1).

P¥rixlad 5
Analogickym postupem jako Jje popsédn v

p¥ikladu 3 se z N,N~dimethyl=3-terc.butyl=4=-hydroxy-
-5-methylbenzylaminu a 2-merkaptobezthiazolu zisk#d
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3=(3=terc.butyl-4-hydroxy=-5-methylbenzyl)benzthiazol=
-2-thion o teplotZ ténf 153 a% 155 °C (sloudenina
6. 2)0

P¥F{xlad 6

66,9 g (0,4 mol) 2-merkaptobenzthiazolu
a 82,5 g (0,4 mol) 2,6-diterc.butylfenolu se suspen=
duje ve 100 ml dimethylformamidu. Potom se p¥idd
43 g (0,5 mol) 35% vodného roztoku formaldehydu =a
2,6 g (0,02 mol) dibutylaminu a disperze se michd
4 hodiny pod atmosférou dusiku p¥i teplotd 90 °C.
Reakini smé&s se odpati za sniZeného tlaku a ziskany
surovy produkt se piekrystaluje ze smdsi ethylace=
tdtu a hexanu. Zisk4 se 120 g 3-(3,5~diterc.butyl=-
=4=hydroxybenzyl)bengthiazol=2=thionu ve formé Zlu~
tého présku, ktery taje pFi teplotd 148 a% 151 °C
(slou&enina &. 1).

P¥{xlaad 7
Analogickym postupem se z 2=terc.butyl=-

=-6-methylfenolu, 2~-merkaptobenzthiazolu a formalde=-

hydu za katalyzu dibutylaminem ziskd 3=(3=-terc.butyl-
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-4-hydroxy—5-methy1benzy1)benzthiazol-Z-thion, ktery
po dvojndsobném pFexrystalovdn{ z TO% vodného etha=
nolu taje p¥i teplot& 156 a¥ 157 °C (slouZenina &. 2).

P¥{i{xlaad 8

Analogickym postupem se z 0,2 mol 2,6-di-
isopropylfenolu, 0,2 mol 2-merkaptobenzthiazolu a
0,25 mol formaldehydu ve 175 ml dimethylformamidu
z1gkd 3=(3,5=-diisopropyl=4-hydroxybenzyl)benzthiazol~
=2=-thion, ¥tery} po prekrystalovéni ze sm&si ethyl-
acetdtu a petroletheru (60 a% 80 °C) taje p¥i teplotd
114 a% 115 °C (slouZenina &. 10).

P¥{xlaad 9

Analogicxym postupem jako je popsén v
pfikladu 8 se za pou¥it{ 2,6=-dimethylfenolu ziskd
3=(3y5=dimethyl=4~hydroxybenzyl)benzthiazol=2=thion
o teplot& ténf 164 aZ 165 °C (slouZenina &. 4).



PfF{x¥xlad 10

Analogickym postupem jako je popsén
v pP{kladu 6 se vyrobf ndsledujict sloudeniny:

3=(3y5=aisek.butyl=4=hydroxybenzyl )benzthiazol=2=
=thion (sloudenina &. 11),

3-(3,5=dicyxlohexyl=4=hydroxybenzyl ) benzthiagole2=
~thion (slouZenina ¥. 6), teplota ténf 184 °C,

3= (3=cyklohexyl=5=terc.butyl=4=hydroxybenzyl ) benzw~
thiazol-2-thion (slouZenina &. 23), teplota téni
149 ¢,

3= (3=fenyl=5-methyl-4~hydroxybenzyl)benzthiazole=2-
-thion (slou¥enina &. 24), teplota tdni 147 a%
149 °¢c,

3-(3-methyl=5=cyklohexyl=4~hydroxybenzyl)bengthiazol-
=2-thion (sloudenina &. 5), teplota tén{ 148 °C,

3~(2,3,5=trimethyl=-4~-hydroxybenzyl ) benzthiazol=2-
~thion (slou¥enina &. 21),teplota ténf 227 a% 228 °c,

5=chlor=3=(3,5~-diterc.butyl=4-hydroxybenzyl )benzthiazole
=2-thion (slouZenina &. 25), teplota téni 147 aZ
149 °c,



6=ethoxy=3=-(3,5-diterc.butyl=-4-hydroxybenzyl)benz=
thiazol-2~-thion (slouZenina ¥. 26), teplota ténf
184 °c, ‘

5=-nitro-3-(3,5-diterc.butyl-4~hydroxybenzyl)benz-
thiazol-2-thion (slouZenina ¥. 22),

o=trifluormethyl=3=(3,5-diterc.butyl=4~hydroxybenzyl)=
benzthiazol-2-thion (slou¥enina &. 20), teplota
ténf 161 a%¥ 162 °c,

3~(3~methyl=5=allyl=4~hydroxybenzyl)benzthiazole=2-
-thion (sloudenina &. 28), teplota tdn{ 104 a%
106 °%c.

P¥{ix¥xlad 11

3=(3,5=diterc.butyle2-hydroxybenzyl )=
benzthiazol=2-thion (sloudenina &. 31) se wyrobi
EtyFfhodinovym zah¥{védnim 0,2 mol 2emerkaptobenzthiazo-
lu, 0,2 mol 2,4-diterc.butylfenolu a 0,2 mol para=-
formaldehydu v pf{tomnosti 1 ml dibutylaminu na tep-
lotu 150 °C a krystalizac{ surového produktu z
ethanolu.



vypo&teno 68,75 % C, 7,11 % H, 3,66 % N;
nalezeno 68,57 % C, 7,01 % H, 3,63 % N.

Anslogickymidx zplisobem se vyrobi ndsle-
dujic{ sloudeniny:

3-(3,5=dimethyl=2-hydroxybenzyl)benzthiazol=2-~thion
(sloudenina &. 36), teplota téni 155 a% 157 °C,

3~(3,5-diisopropyl=2=hydroxybenzyl)benzthiazol=2-
~-thion (slouenina &. 37), teplota tdnf 150 a% 152 °c,

3-(3,5-diterc.amyl~2-hydroxybenzyl )benzthiazol=2-
-thion (slouZenina &. 50), teplota tdn{ 155 a% 158 °C,

3=(3=sek.butyl=5=terc.amyl=-2-hydroxybenzyl)benzthiazol-
-2=-thion (sloudenina &. 51), teplota tdni 104 a%
107 °c,

3=(3,5=diterc.oktyl=2=-hydroxybenzyl)benzthiazol=2-
-thion (sloudenina &. 32), teplota tdnf 122 °c,

3=(4=terc.butyl=2-hydroxybenzyl)benzthiazol=-2-thion
(sloudenina &. 52), teplota ténf 121 a¥ 126 °cC,

3=(4-pentadecyl=2~hydroxybenzyl )benzthiazol=2=-thion
(slouenina &. 53), teplota téni 105 a¥ 106 °C,
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3-(4-pentadeceny1-2—hydroxybenzyl)benzthtazol-z-
=thion (slouéénina ¢. 55), kmpXx 8erveny sirup,

3= (3-methyl=5-allyl-2-hydroxybenzyl )benzthiazol=2=
~thion (slou¥enina ¥. 54), teplota ténf 90 a% 93 °C.

P¥r{xlad 12

16,7 g 2=mergkaptobenzthiazolu, 3,0 g
paraformaldehydu, 15,4 g 2,6~dimethoxyfenolu a 1 g
dibutylaminu se zah¥{vd 2 hodiny za michén{ na tep=
lotu 110 °C. Po pFidén{ 50 ml ethanolu se reakdn{
sm&s ochladf na 10 °C. Zfsk4 se 27,3 g 3=(3,5=di=-
methoxy-4~hydroxybenzyl)benzthiazol~2=thionu (slou=
genina &. 8), kterd taje p¥i teplot¥ 141 a% 142 °C.

Analyza: pro 0161{151‘{0382

vypo&teno 19,3 % 8;
nalezeno 19,22 % S.

Nahrad{i-~1i se p#i tomto postupu dimethoxy-
fenol 16,3 g 2,6-dichlorfenolu, pak se ziskd 24,3 g
3=(3,5=dichlor=4=hydroxybenzyl )benzthiazol=2-thion
(slou¥enina &. 9), kterd taje pF¥i teplot® 169 a%
172 °c.
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Anglyza: pro 014H9N082012

vypo&teno 20,96 % Cl;
nalezeno 20,76 % Cl.

P¥1{xlad 13

Postupem podle p¥fkladu 12 se uvede
v reakci 33,4 g merkaptobenzthiazolu, 6 g para=
formaldehydu, 31,8 g 8~hydroxychinaldinu a 2 ml
dibutylaminu. Ziskd se 64 g 3-(2-methyl-8-hydroxy-
chinolin=7-ylmethyl)benzthiazol=-2-thionu (slouw
genina &. 60), ¥terd taje p¥i teplot& 211 a¥
215 °c.

Nahradi-1li se p#i tomto postupu-
hydroxychinaldin 36,8 g 2~hydroxydibenzofuranu,
pak se ziskd 41 g 3-(2-hydroxydibenzofuran=l-yl-
methyl)benzthiazol-2-thionu (sloulenina &. 61),
kterd taje pFi teplot® 174 a% 180 °C.

P¥r{xvlaada 14

648 g 2~(5-nitro~2=-hydroxybenzyl)benz~
thiazolu se zah#ivé ve 30 ml dimethylformamidu za
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p¥idavku 0,2 g dibutylaminu 12 hodin ¥ varu pod
gpétnym chladifem. Po oddestilovédn{ rozpoust&dla

se surovy produkt &ist{ sloupcovou chromatografif.
Ziskajl se 3 g 3=-(5-nitro-2-hydroxybenzyl)benzthiazole=
-2-thionu (sloudenina &. 40), xterd taje p¥i

teploté 231 c.

Pr{ixlad 15
Lak na bdzi alkydové prysky¥ice se

p¥ipravi podle ndsledujfci receptary:

40  afl8 alkydové pryskyFice (Alphthalat‘®) s 380,
vyrobek firmy Reichhold Albert Chemie AG,
60% roztokx v xylenu)

10 3118 ¥erveného barviva na bdzi oxidu Zelezitého
(Eisenoxidrot 225, v§robekx firmy Bayer AG)

13,6 d{lu mastku (mikronisovaného)

13  d114 mikronisovaného uhliditanu vépenatého
Mi11icarb'®), vyrobex firmy Pliiss-Staufer
AG)

0,3 dflu prost¥edku ¥ ochrané pfokofky (Luaktin‘®’,
vyrobekx firmy BASF)



0,6 dflu 8% roztoku naftendtu kobaltnatého

22,5 d{lu smési xylenu a ethylglyxolu v poméru
6 : 40

Jednotlivé sloZxy laku se melou na nlynu
se sklenénymi perlilkami a¥ ¥ dosafenf velikosti
Eéstic pigmentiy a plnidel od 10 do 15 /s, Pred mle-
tim se pFfidaj{ inhibitory ¥orose uvedené v nédsleduji-

c¢i tabulce.

Lax se nast¥fx4 na opiskované ocelové
plechy o rozméru 7 x 13 cm v tloudtce vrsdtvy, kterd
po vysudeni &ini asi 50 /um. Po 7 dnech suSeni p¥i
teplotZ mistnosfi se vzorky dodate&nd vytvrzuji po
dobu 60 minut p¥i teplots 60 °C.

Do vytvrzeného povrchu laku se vyf{znou
pomoc{ Bonderova p¥istroje ¥ vyrezdvdni k¥i¥e dva
Vyfezy o délce 4 cm ve tvaru X¥iZe a¥ na ¥ov. ¥
ochrené hran se na hrany aplikuje prostfedek ¥ ochra=
n& hran (Ieosit R 255).

Vzorky se nyn{ podrobf testu v solné mlze
podle ASTM B 117 po dobu 600 hodin. VZdy po 200 hodi-
ndch setrvdni v solné mlze se posoudf stav ndtéru,
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a to stupen puchf¥kovatinf (podle DIN 53 209)
na ¥¥{fovém vyfezu a na lakované plode, jakoZ i
stupen rezavén{ (podle DIN 53 210) na celé plode.

Na ¥onci testu se n4tér odstran{ piso-
benim koncentrovaného roztokxu hydroxidu sodného
a posoudi se ¥orose ¥ovu na k¥{Zovém vyFezu
(podle DIN 53 167), jako% i na zbyvajfci plode.
Posuzovdni se provddf vidy podle stupnice o 6 stup-
nich. Souget hodnocenf ndt&ru a hodnocenf povrchu
xovu pfedstavuje antikorosni hodnotu ¥S. Gim
vy381 je tato hodnota, tim W¥inn&js{ je testovany
inhibitor.

Vysledry testu jsou shrouty v ndsle-
tujici tabulce 1.
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Tabulka

1

Vysledky testu v solné mlze

inhibitor ¥orose pFiddvané posouzeni  posouzeni
mnoistVIX) ndtéru kovu KS
Z4any - 2,2 1,7 3,9
sloufenina &. 1 2% 5,0 5,1 10,1
sloudenina &. 2 2% 3,9 4,2 8,1
4% 4,4 4,6 9,0
sloufenina &. 3 2 % 4,9 3,9 8,8
4% 5,1 4,7 9,8
sloudenina &. 4 4 % 2,9 2,0 4,9
sloudenina &. 6 4 % 3,5 2,4 2,9
sloudenina &. 11 4 % 3,3 2,3 5,6
sloudenina &. 20 2% 4,4 4,5 8,9
sloudenina & 21 2 % 4,8 5,2 10 0
slouenina &. 22 2 % 4,0 5,2 9,2
slou¥enina &. 23 2 4,4 4,5 8,9
slou¥enina &. 25 2 % 4,8 2,3 7,1
sloudenina &. 26 2 % 2,9 3,3 6,2



vztiaZeno na obsah pevné ldtky v laku
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inhibitor ¥orose p¥iddvané posouzeni posouzeni
mo%stviX) nétéru ¥ovu

slouSenina &. 27 2 % 3,8 5,1 8,9
slou¥enina &. 29 2 % 3,7 3,0 6,7
sloudenina &. 32 4 % 3,9 2,0 5,9
sloudenina &. 38 2% 4,3 4,5 8,8
sloudenina &. 43 2% 3,6 5,0 9,6
slou¥enina &. 49 2 % 4,4 4,5 8,9
sloudenina &. 50 4% 3,0 1,9 4,9
slouenina &. 51 2 % 3,9 3,1 7,0
slougenina &. 52 2% 4,5 4,5 9,0
sloudenina &. 53 2 % 5,8 5,8 11,6
sloudenina &. 55 2 % 4,0 4,9 8,9
sloufenina &. 56 4 % 3,3 2,3 5,6
sloudenina &. 58 4 % 2,0 3,2 5,2
sloudenina &. 59 4% 3,7 3,1 6,8
x)



P¥{f{xlad 16

Stejnym zpisobem jako Je popsén v
p¥{kladu 15 se ocelové plechy opat¥i vrstvou =k
laku na bdzi alkydové pryskyiice. Vzorky se opat¥i
k¥iZovim vyrezem a vystavi se p¥irodnim povétrnoste
nim podminkdm ve stdtu Séverni Karolina v blizkosti
mo¥ského pobieZi. Po 15 mé&sfcich se zm&F{ 3i¥ka zony
zrezivén{ podél hran ¥ezu podle metody ASTM D
1654~79a. Vysledky testu Jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2

inhibitor ¥orose 81{¥ka zony ziezivéni (mm)
Z4dny 2 -3
2 % slouleniny &. 1 0,5 -1
2 % sloudeniny &. 2 0,5 -1

2 % sloudeniny &. 3 0 - 0,5




P¥{f{xlad 17

Cerné pigmentovd ataforesovd z&xladn{
vrstva vyrobend podle amerického patentového spisu
&. 4 148 772, p¥frled 1, se ¥atodicky vyloudi v
tloustce 20 /it na vzorcich ocelovych plech& opatie-
nych vrstvou fosfore&nanu zinednatBho. Lak se vypa-
luje 20 minut p¥i teplot¥ 180 °C. Cdst vzorkd laku
obsahuje 2 % slou¥eniny &. 1. Vzorky se pak testujl
Vv solné mlze podle ASIM B 117. Korose se Yposuzuje
Jako v p¥fxladu 15. Vysledky testu Jsou uvedeny v
tabulce 3.

Tabulyxa 3

inhibitor ¥orose posouzeni{ posouzeni

nédtéru Yovu XS

sdany 2,2 1,3 3,5

2 % slouleniny &. 1 3,4 5,0 8,4
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Pr{¥xlad 18

Pripravi se zdxladni vrstva na bdzi
smési polyvinylbutyrolu a epoxidové prysky¥ice smie
senim nédsledujicich slo¥ek:

16 4114 aromatické epoxidové pryskyfice
(Beckopox(R) EP 301), 50% roztok

8 d{l} mastku

40 4118 polyvinylbutyrolu (Mowital(R) B 30 HH)
20% roztok

12 41108 &erveného barviva na bdzi oxidu Zelezitého
(Eisenoxidrot 225, vyrobekx firmy Bayer AG)

2 d1ily vytvrzovaciho prost¥edku pro epoxidovou
pryskyfici (Beck0pox(R) EH 614)

2 dily siranu barnatého
10 3118 xylenu
5 4114 butanolu

5 4113 monobutyletheru propylenglykolu
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K C4sti laku se p¥idajf 2 % (vztaZeno
na pevnou l4tkxu) sloudeniny &. 1. Z4xladni vrstva
se nastf{x4 na odmadt&né ocelové plechy ve vrstve
o tloustce 40 ,um. Po 7 dnech suSeni na vzduchu
se vzorky testujf{ v solné mlze podle ASTM B 117
a korose se posoudi stejnym zplisobem Jjako v pFikla=-
du 15. Vysledry testd Jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulxa 4

inhibitor korose posouzeni  posouzeni

nétéru xovu KS
Z4dny 2,2 3,1 5,3
2 % sloudeniny &. 1 2,5 4,6 7,1

P¥{ixlad 19

Vyrobi se &ern& lakované vzorky zplsobem
popsanym v p¥ikxladu 17. Vytvrzené vzorky se potom
ponechaji po dobu 200 hodin za podminekx panujicich
v p¥istroji Xenon-Weatherometer.  Lesk povrchu law

kované plochy (60 ®) se m&%f{ pomocf reflexntho foto-
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metru. U vzorkl neobsahujicich stabilizdtor Je moZno
pozorovat rychly pokles lesku, ktery je zplsoben
odbourdnim pojidla svitlem a zk¥{dovatinim pigmentu.

Tabulkxa 5

stabilizdtor procento lesku
po 100 hodindch po 200 hodindch
woM
Zddny 62 5
2 % sloudeniny &. 1 86 55

SteJné vzorky se ponechaji za p¥#frodnich
papinek na Florid¥ (45 © jinh). Ji% po jednoqmésici
se projevuje zfetelny rozdfl pokud jde o lesk vzorkd
mezi stabiligzovanymi a nestabilizovanymi vzorky.

Tabulka 6

stabiliz&tor procento lesku
po 1 mésici na Floride

Zddny 32
2 % sloudening &. 1 74
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Z obou testu je patrno, Ze slouCeniny vzorce I

maj{ teké GEinek projevujici se ochranou proti sv&tlu,

Prikled 20

Na trhu obvykld Seda pigmentova kataforesni
zékledovd nét3rova hmota se katodicky vylouli na vzor-
cich z ocelovéno plechu v tlousfce vrstvy 20 /um a
potom se vypall pfi teplot?d 170"00 téhem 30 minute
Na tuto zdkladni vrstvu se potom hast#ik4 transparentni
lak ns bédzi dvousioZkovéno polyurethanu o tloustce
vrsivy 40 /um. Tento kryci lak se vytvrzujie 30 ;inut
pri teploté& 120 ®c. Potom se vzorky plechu vystavi
vlivam pov&trnosti po dobu 1200 hodin v zaFizeni urle-
ném pro tyto Gfely (Weatherometer). Zezloutnuti, které
se pritom probevi, ce urdi méfenim rozdilu barevného
pdstinu od p&vodniho barevného odstinu AE (pomoci
Macbethova kolorimetru). Stabiliz&tor se pridévé k
zékladové nétdrové hmot3, Vysledky testu jsou uvedeny

v tabulece 7.

Teabulka T

stabilizétor AE po 400 h 800 h 1200 h WOM

zadny 6,8 8,0 8,9

-3

2 % sloudeniny Cs 1 294 336 4
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[N

r{k1lead 21

.
Fy

Kataforesni zékladové natirové hmota rpopsana
v p¥ikledu 17 se kalodicky vyliouffl ne vzorky pcelovié=~
no plechu fosfatovaend fosforefnanem zinelnatym
v tloustce vrstvy 30 ,um & potom se 20 minut vypaluje
cFi teplotd 180 °C, X désti vzorkd se pridaji 2 &
sloueniny &, 1, vztaZeno na lakovou pryskyrici v
nékladové nétirové hmot&, Na vrsivu vytvrzené zéklado-
vé nétdrové hmoty se nanese bily kryci lak na bizi
dvouslofkového polyurethanu, ktery je pigmentovin
oxidem titanilitym. Vzorky se zahfiveji v sugarné s
cirkulsci vzduchu 24 hedin ns teplotu 150 °C, V urdi-
tych Sasovych intervalech se mZP{i index zeZloutnutf
{podle ASTM D 1925=70C) vzorkld za poufiti siresnu barna-
{ého Jjeko standafdu, Visledky testu jsou uvedeny

v nésledujici tabulece 8,

Tabulka 8

index zeZloutnuti po

stebilizator 5 h S h 24 h

4dny 2,2 3,4 8,2
2 % sloufeniny C. 1 1,1 2,0 592




Tyto vyisledxy ukazuji, Ze sloudeniny vzore .

ce I maji vyrazny antioxida¥ni (&inek,

.

Priklaed 22

Tento pfiklad ilustruje entioxidedni GEinek
v mazacim oleji., FouZivany t8st jJe modifikaci‘testu
"Rotery Bomb Oxidation Test for Mineral Qils" (ASTM
D 2272). Tento test popsali C. S Xu a S. M.>Héu v
Lubrication Engineering, Vol. 40 (2), 75 = 83 (1984).
PouZivany olej je motorovym oléjeﬁ-na bézi minerdlniht
oleje, ktery obsahuje 0,75 % dithiofosforefnanu zinel=
naténho. K oleji se kromZ testovaného stabilizétoru
pfidaji 2 % vody, 4 % oxidované nitrované frexce

oo

tro

4o
[¢1]

je a 4 % kapalného naftenatu kovu. Tyto prisa=

[oh)
i
7]
@
(03]
(@]
(7]

dvaji pod oznslenim “Standard Reference
Katerial No. 1817" s certiiikéatem enalytickych hodnct

instituci Nztional Bureau of Standards.

V tabulce 9 se uddvé fas aZ k vyraznému

poklesu tlaku. Dlcuhé Casy odpovidaji dobré G&innosti

stabilizétorue



Tabulka 9

minuty &aZ po vyrazny

stabilizétor pokles tleku
Zédny g6

0,5 % sloueniny &, 31 134
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PATENTOVE NAROTKY

1, Prostiedek k inhibici korose, zejména do
natérovych hmot nebo maziv, vyznafujici se tim, Ze
jako d&innou sloZku obssghuje alespon jednu sloudeni-

LY

nu obecného vzorce I

3

‘ ~ OE

C

.

R 4
R ' R5 R,

(1),

ve kterém

ka?dy ze substituentd R znamend nezdvisle na sobé
atom vodiku, elkylovou skupinu s 1 aZ 12
atomy uwhliku, halogenalkylovou skupinu
s 1 2% 4 gtomy uhliku, alkoxyskupihu

FT of 13 ntomy “uhliku, _alkylthioskupinu
P <
t

o
o
U ¢
[oad - .
by 0

|

L8 iy Gz




s 1 aZ 12 atomy uhli¥ku, fenylthioskupinu,
benzylthioskupinu, alkylsulfonylovou
skupinu s 1 a%¥ 12 atomy uhlikxu, fenylovou
skupinu, alkylfenylovou skupinu se 7 a%
15 atomy uhliku, fenylalkylovou skupinu
se 7 aZ 10 atomy uhl{¥xu, cykloalkylovou
skupinu s 5 aZ 8 atomy uhl{xu, atom ha=
logenu, nitroskupinu, kyanoskupinu,
karboxylovou skupinu, =-COO-alkylovou sku-
pinu s 1 a¥ 4 atomy uhl{kxu v alkylové
gdsti, hydroxylovou skupinu, aminoskupinu,
~NHR®, -N(E®),, ~CONH,, -CONHR® nebo
~CON(R®) ,,

R znemend atom vodixu, alkylovou skupinu s
1 a% 12 atomy uhliku, fenylovou skupinu,
atomem halogenu, alkylovou skupinou s 1
aZ 4 atomy uhlikxu, alkoxyskupinou s 1 a¥
4 atomy uhliku nebo nitroskupinou substi-~
tuovanou fenylovou skupinu, pyridylovou
skupinu, thienylovou skupinu nebo fury-

lovou skupinu,

R? znamend atom vodiku nebo alkylovou sku-

pinu s 1 a¥ 4 atomy uhliku,




R3 a R4

znamenaji nezdvisle na sob& atom vodiku,
atom halogenu, alkoxyskupinu s 1 a%¥ 4
atomy uhlfku, kyanoskupinu, nitroskupinu,
alkylovou skupinu s 1 aZ 20 atomy uhiiku,
skupinu =C(CH,) ~COOR', skupinu

- (CH,),~CONHR®, skupinu =(CH,)_-CON(E®),,
alkenylovou skupinu se 3 a¥ 20 atomy
uhliku, fenylalkylovou skupinu se 7 a%

10 atomy uhliku, fenylovou skupinu, cyklo-
hexylovou skupinu, cyklopentylovou skupi-

nu nebo skrupinu obecného vzorce II

(I1),

znamend atom vodiku, alkylovou skupinu

s 1 aZ 20 atomy uhl{ku, alkenylovou

skupinu se 3 aZ 20 atomy uhliku nebo
hydroxyskupinu nebo



| W
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B a R5 spoledné nebo r* nebo R5 spoleéné& tvoii
Bruh, ktery je anelovdn na fenolovy kruh
a ktery miZe byt karbocyklickym nebo
heterocyklickym kruhem, ¥tery mife Jako
heteroatomy obsahovat atom kyslikxu, atom
dusiku nebo atom siry a ktery je pop¥ipadé
substituovdn alkylovou skupinou s 1 a% 4
atomy uhliku, alkoxyskupinou s 1 a% 4
atomy uhliku nebo halogenen,

RO znamend alkylovou skupZinu s 1 a% 12 atomy
uhliku, ddle znamend jednim nebo n&xolika
atomy ¥ysliku p¥eruSenou alkylovou sku-
pinu se 3 a%¥ 12 atomy uhliku, cykloalkylo-
vou skupinu s 5 aZ 8 atomy uhlfku, benzy-
lovou skupinu,®f fenylovou skupinu nebo
atomem halogenu, alkylovou skupinou s 1 a%
4 atomy uhliku, alkoxyskupinou s 1 a¥ 4
atomy uhliku nebo nitroskupinou substi-
tuovanou fenylovou skupinu, ddle znamend
skupinu ~N(R§)2, pyrrolidinoskupinu,
piperidinoékﬁpinu nebo morfolinoskupinu,

znamend atom vodiku nebo alkylovou skue
pinu s 1 a% 20 atomy uhliku, kterd je po-
p¥ipadé substituovédna halogenem nebo
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hydroxylovou skupinou, nebo zmamend
alkylovou skupinu se 3 a%¥ 20 atomy
uhliku, kterd je pferuSena jednfim nebo
nékolika atomy kysliku a kterd je pop¥{i-
pedé& substituovéna hydroxylovou skupinou,

a

m znamenéd &islo O, 1 nebo 2.

2. Prostfedex podle bodu 1, vyznacujicl
se tim, %e jako u¥innou slo¥ku obsahuje alespon jed-
nu sloueninu obecného vzorce I, ve kterém jeden
substituent R znamend atom vodiku, alkylovou skupinu
s 1 aZ 4 atomy uhlfiku, alkoxyskupinu s 1 s% 4 atomy
uhl{xu, atom halogenu, trifluormethylskupinu nebo
nitroskupinu a ostatnf t¥i substituenty R znamenaj{

atom vodiku.

3. Prost¥edekx podle bodu 1, vyzna¥ujfci
se tim, Ze Jako d¥innou slo¥ku obsshuje alespon jed-
nu sloudeninu obecného vzorce I, ve kterém Rt Zname=
néd atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a% 8 atomy
uhl{¥u, fenylovou skupinu nebo furylovou skxupinu a

R2 znamend atom vodiku.
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4. Prost¥edex podle bodu 1, vyznaduji-
ci se tim, Ze jako ddinnou sloZku obsahuje slespon
Jjednu slouleninu obecného vzorce I, ve kterém R

a R® znamenaj{ atomy vodiku.

5. Prosti¥edek podle bodu 1, vyznaluji-
c{ se tim, %e jako y&innou slo¥ku obsahuje alespon
jednu sloudeninu obecného vzorce I, ve kierém RS
a r} znamenaji nezdvisle na sob& atom vodfku, alky-
lovou skupinu s 1 aZ 8 atomy uhlfku, allylovou sku-
pinu, fenylalkylovou skupinu se 7 a% 10 atomy uhli-
%u, alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, atom halo-
genu, fenylovou skupinu, cyklohexylovou skupinu nebo
skupinu -CH20HZCOOR7, R* znamend atom vodiku, alky-
lovou skupinu s 1 a%¥ 8 atomy uhliku, fenylalkylovou
skupinu se 7 a% 10 atomy uhliku, fenylovou skupinu
nebo cyklohexylovou skupinu, R5 znamend atom vodiku,
alkylovou skrupinu s 1 aZ 18 atomy uhlfiku, alkenylo-
vou skupinu se 3 a%Z 18 atomy uhliku nebo hydroxylovou
skupinu a R! znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 18 ato-
my uhliku nebo alkylovou skupinu se 3 a%¥ 20 atomy
uhlixu, kterd je prerudena jednim nebo né&kxolika ato-
ny kxysliku.
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6. Prost¥edek podle bodu 1, wvyznadujfct
se tim, %Ze Jako d&innou slo¥ku obsahuje alespon jed-

nu sloudeninu obecného vzorce III

(IIT)
ve kterém
R znsmend atom vodiku, alkylovou skupinu
s 1 a%Z 4 atomy uhliku, alkoxyskupinu
s 1 aZ 4 atomy uhlf{¥u, atom chloru, tri-
fluormethylovou skupinu nebo nitroskupi-
nu,
RS a R4 znemenajl nezdvisle na sob& atom vodiku,

alkylovou skupinu s 1 aZ 8 atomy uhliku,
allylovou skupinu, atom chloru, methoxy-
skupinu, fenylalkylovou skupinu se 7 a¥

10 atomy uhliku, fenylovou skupinu nebo

cyklohexylovou skupinu a
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R% znamend atom vodiku, methylovou skupinu

nebo hydroxyskupinu.

7. Prost¥edek podle bodu 1, vyznaduji-
¢l se tim, ¥e jako ¥innou sloZku obsahuje alespoi

Jednu slou&eninu obecného vzorce IV

S

S//u;\ : CH
\::( )

(IV)
.
ve kterém
R znamend atom vodfixu, alkylovon skupinu
s 1 aZ 4 atomy uhlixu, alkoxyskupinu s
1 a% 4 atomy uhlfiku, atom chloru, tri-
fluormethylovou skupinu nebo nitroskupi-
nu,
® a R znamenaJji nezdvisle na sob& atom vodixu,

alkylovou skupinu s 1 a¥ 8 atomy uhlixu,
fenylalkylovou skupinu se 7 a% 10 atomy



uhlixu, fenylovou skupinu, cyklohexylo-
vou skupinu nebo skupinu obecného vzore

ce Ila

(IZa)

¥de R md shora uve deny vyznanm.
s/

8. Sm&s ndt&rové barvy a prostiedku podle
bodu 1, vyznalujici se tim, Ze tvor! zdkladnt nét&rom
You hmotu pro kovové substréty.

9. Sm&s podle bodu 8, vyzna¥ujici se
tim, %e zdkladni ndt&rovou hmotou je ndtérové hmota
na %¥elezo, ocel, m¥d, zinek nebo hlinfk.

10. Sm&s ndtérové barvy a prosti¥edku
podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e je tvoF¥ena vod~

nou ndtérovou hmotou.
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11. Smé&s podle bodu 10, vyznadujici se
tim, %Ze Je katodicky vyluovatelnou ndtérovou
hmotou.

12. Smé&s ndt&rové hmoty a prostiedku
podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze obsahuje
0,5 a¥ 5 % hmotnostnich vztaZeno na obsah sudiny
ndtérové hmoty, alespon jedné sloudeniny obecného
vzorce I definovaného v bodd 1.

13. Ndtérovd hmota podle bodu 1, vyznae-
8ujici se tim, Ze se Jednd o ndt&rovou hmotu na
bdzi epoxidové prysky¥ice, polyurethanu, amino-
plastu nebo akrylové, alkydové nebo polyesterové
pryskyfice nebo sm&si takovych pryskyfic.

14. N4t&rov4 hmota podle bodu 1, vyzna=-
Sujict se tim, Ze se Jjednd o ndté&rovou hmotu na
bdzi vinylovych polymerd, esterd celulosy, chlor-
kauluku, fenolové pryskyrice, kopolymeru styren=
=butadienu nebo vysychavého oleje.

15. Sm&s, vyznalujici se tim, Ze sestdvd
z maziva a prost#edku podle bodu 1.



16. Sm&s maziva a prost¥edku podle
bodu 1, vyznadujici{ se tim, %e obsahuje 0,2 a%
2 % hmotnostni alespon jedné sloudeniny obecného

vzorce I definovaného v bodu 1.

17. Sm&s podle bodu 15, vyznadujici
se tim, %e obsahuje sloudeninu vzorce IV definova-

nou v bodé 7.
18. Zplsob vfroby sloulenin obecného

vzorce I, ulinnych podle bodu 1, vyznadujicl se

tim, Ze se sloudenina obecného vzorce V

(V)

ve kterém

R, R, BR%, B3, R a R’ majf vyznamy uvedens v
bodé 1,
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zah¥i{vd na teplotu 70 a¥ 250 °C, vyhodné na teplo-
tu 100 aZ 200 °c.

19. Zpisob podle bodu 18, vyznadujict
se tim, Ze se zah¥ivédn{ prov4di v poldrni{m rozpoud-
tédle.

20. Zpisob podle bodu 18, vyznadujici
se tim, Ze se zah¥{védni{ provddl v p¥{tomnosti bd=-
zického Yatalyzdtoru.

21. Zptsob vyroby slou¥enin obecného
vzorce I, d&innych podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se na 2-mer€gaptobenzthiazol obecného vzor-

ce VI

(Vi)

ve kterdm
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R mé vyznam uvedeny v bods 1,

a karbonylderivdt obecného vzorce

0
"
R - ¢ - R?
ve kterém
Rl g R? maji v¥znam uvedeny v bod¥ 1,

pisobi fenolem obecného vzorce VIII

R

OH

/

(VIII)

ve terdém

R3, rt a R? maj{ vyznam uvedeny v bodd 1,

v p¥itomnosti bdzického katalyzdtoru.

22. Zplsob podle bodu 21, vyzna¥ujicf se
tim, Ze se reakce provdd{l v poldrnim rozpoustddle.
—
ZastuPpuje:

57 002/Nn
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