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(57) Abrege/Abstract:

Cet Injecteur a deux soupapes (7, 10) s'ouvrant a des pressions differentes de carburant pour établir un regime d'ecoulement
primaire puis un régime d'ecoulement secondaire est caractérisé en ce que le régime primaire est enrichi en carburant par un
orifice (21) ajoutant une dérivation au chemin primaire d'eécoulement du carburant, mais qui est fermé gquand la soupape
secondaire est déplacée, afin d'eviter ['enrichissement du carburant au réegime secondaire. Cette invention s'applique surtout a
certains moteurs d'avions.
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ABREGE DESCRIPTIF

Cet 1injecteur a deux soupapes (7, 10)

s'ouvrant a des pressions différentes de carburant pour

établir un régime d'écoulement primaire puis un régime
d'écoulement secondaire est caractérisé en ce que le
régime primalre est enrichi en carburant par un orifice
(21) ajoutant une dérivation au chemin primaire
d'écoulement du carburant, mais qui est fermé quand la
soupape secondaire est  déplacée, afin dr'éviter
l'enrichissement du carburant au régime secondaire.
Cette 1nvention s'applique surtout a certains moteurs

d'avions.
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INJECTEUR DE CARBURANT A DEUX ETAGES

DESCRIPTION

Le sujet de cette invention est un
injecteur de carburant a deux eétages éqguipant les

chambres a combustion de turbine a gaz.

perfectionne des dispositifs tels que

celul du brevet francais 2 832 492 dont la structure et

le fonctionnement peuvent é&tre résumés comme suit. Deux

soupapes sont disposées en série dans une douille

extérieure de 1l'injecteur et rappelées séparément par

d N

des ressorts respectifs a des positions de fermeture.

| I

Le carburant refoulé dans 1l'injecteur par une pompe

passe par un filtre et pese sur la premiere soupape,

qul est une soupape primalre tarée par un ressort
faible. Une pression modérée suffit donc a l'ouvrir, et
le carburant la franchit puilis s'écoule par un chemin
primalre qui le mene hors de 1l'injecteur. Le chemin
primalire comprend une portion annulalire entre la
doullle extérieure et un corps interne dans lequel

l'autre soupape ou soupape secondaire est logée de

fagcon coulissante. Le carburant pése aussi sur la
soupape secondalre, qul est tarée avec un ressort
beaucoup plus fort que le précédent. Elle reste donc
1immobile Jjusgqu'a une pression supérieure a celle qui
est nécessalre pour déplacer 1la soupape primaire et
ouvrir le chemin primaire de carburant ; mals gquand
elle a été déplacée elle aussi, 11 s'ouvre un chemin
secondalre de carburant bifurquant du chemin primaire

et traversant la soupape secondaire. Le débit de
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carburant délivré par 1l'injecteur est alors augmenté
grace au débit supplémentaire gquli s'écoule par ce
chemin secondaire de carburant. On recourt a cet
ecoulement secondalre dans certains régimes du moteur
dans lequel l'injecteur est employé.

On cherche 1ci a enrichir 1le mélange
délivré par l'injecteur, c'est-a-dire augmenter Ile
débit de carburant, mais dans le régime d'écoulement

primalire seulement. Cet enrichissement pourra &tre

demandé afin d'améliorer les capacités d'allumage en

- a——

vol a haute altitude et aussi au sol. Il concernera

seulement certalins des 1njecteurs du moteur. On sera

donc tenté de modifler des 1njecteurs existants plutdt

N

que de recourlr a une conception complétement nouvelle

“

ou a un modele différent ; 11 sera en particulier

\

avantageux qgque 1l'injecteur recherché solit identigue a

l'"injecteur existant  pour les parties réglssant
l'écoulement secondaire.

Selon l'invention, on y parvient au moyen
d'un 1njecteur de carburant a deux étages comprenant

deux soupapes disposées en série et rappelés vers des

positions de fermeture, dont une soupape primaire
disposée sur un chemin primaire de carburant et une

soupape secondalre disposée sur un chemin secondaire de

carburant, le chemlin primaire et le chemin secondaire

de carburant bifurquant en aval de la soupape primaire,
et un corps 1nterne dans legquel la soupape secondalre
coulisse et qui délimite le chemin primaire, le chemin
secondalre comprenant un creux central de la soupape
secondailre et au moins une lumiere traversant

radlialement la soupape secondaire entre sa périphérie
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et le creux central, caractérisé en ce qu'll comprend
au moins un orifice traversant le corps interne entre
le chemin primaire de carburant et la soupape
secondaire et débouchant dans la lumiere . quand 1a
soupape secondalre est dans la position de fermeture.
Afin de realiser parfalitement

it

l'"enrichissement seulement de 1'écoulement primaire

seul, 11 est avantageux que l'orifice traversant Ile

corps interne débouche dans une portion extréme de la

lumiere, dans un sens vers l'amont du chemin secondailre

du carburant.

Dans un bon nombre d'injecteurs usuels, le

percage de l'orifice produira cependant un deébit

P

primaire excessif. Il sera alors utlle de remplacer,

sur une partie de sa longueur, la portion annulaire du

chemin primalre d'écoulement par un autre orifice quil
pourra étre calibré au diametre nécessaire.
L'invention sera malntenant décrite en

liaison aux fiqures 1 et 2, quil représentent un

injecteur conforme a 1'invention dans des états
d'écoulement primaire seul et d'écoulement secondailre
respectivement.

L'injecteur des figures 1 et 2 comprend une

doullle extérleure 1 cylindrique, évidée de part en

part entre ses deux faces d'extrémité. Elle contient a

l'amont un filtre de carburant 2 en crépine et s'ouvre
par un orifice 3 d'introduction de carburant. Le filtre
de carburant 2 s'appule sur un diaphragme 4 a orifice

central 5 destiné a regulariser le débit de carburant

contre les wvarlations de dimensions provenant de la

fabrication, selon l'enseignement du brevet francais 2
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832 492 déja cité au début de ce texte. Un siege 6
d'appul d'une soupape primaire 7 s'étend plus en aval
dans la douille extérieur 1. Un ressort 28 failble
rappelle la soupape primaire 7. contre le siege 6 vers
1'amont de l'injecteur. Quand la force du ressort 8 est
vaincue par la pression du carburant, la soupape

primaire 7 s'enfonce vers l'aval, et lalisse passer le

carburant autour d'elle.

La doullle extérieure 1 comprend encore un
corps interne 8 muni d'un percage 9 dans lequel
coulisse une soupape secondaire 10 qu'un ressort 11
fort rappelle vers 1l'amont Jjusqu'a une position de
butée, qul peut étre produite par une collerette 12 de
la soupape secondaire 10 située en aval et s'appuyant
contre une portion de slege correspondante du coOrps
interne 8. La soupape secondalre 10 comporte un creux
central 13 qui ne la traverse cependant pas, et des
lumieéres 14 d'orientation radiale failsant communiquer
le creux central 13 avec la surface péripherique de la

soupape secondaire 10 et quil débouchent devant la parol

du percage 9 du corps interne 8. Des fentes 1o sont

fraisées sur la soupape secondaire 10 de manilere a

dtendre les lumiéres 14 vers l'aval afin de donner le

débit de carburant voulu en régime secondalre en

L.

fonction de sa pression et de L1l'enfoncement de la
soupape secondalire 10.

LL'aval de 1l'injecteur comprend un systeme
de conduits concentriques dont l'extrémité pénetre dans
la douille extérieure 1. Un corps aval 16 y est logé et
se raccorde au corps interne 8 déja mentionné. Le corps

aval 16 est percé d'un condult secondaire d'évacuation
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17 du carburant, au centre duquel est établi un condult

primalre d'évacuation 18 du carburant.

Le carburant ayant dépassé la soupape

primaire 7 emprunte un chemin primalre d'écoulement

passant autour de la soupape primalre 7 puls autour du

corps 1nterne 8, dans une fente annulaire 19 comprise

entre celuli-ci et la doullle extérieure 1, puls autour

du corps aval 16 dans un prolongement de cette fente et

finissant dans le conduit primaire d'évacuation 18. Le

carburant circule aussl autour de la soupape secondailre

10 et dans son creux central 13, et 11 pese sur elle,

mals la deéplace seulement quand 11 a attelnt une

pression plus forte. L'état de la figure 2 est alors

atteint : les lumieres 14 ou les fentes 15 atteignent
le bout du percage 9 du corps interne 10 et 11 s'ouvre

un circult d'écoulement secondalre établl a travers le

creux central 13, les lumieres 14 et les fentes 15, et

une chambre 20 formeée par le corps aval 16 sous le

corps interne 8 ; le carburant accede enfin au conduilt

secondalire d'écoulement 17.

Nous abordons malntenant les &léments

caractéristigues de 1'invention. Un orifice 21 est

cercé a tr ' -
é travers le corps interne 8 et s'étend d'une des

lumieres 14 a la fente annulaire 19 a 1l'état de 1la

figure 1. Le chemin primalre d'écoulement du carburant

comprend donc une bifurcation gul emprunte le creux

central 13 et l'orifice 21 et procure 1l'enrichilissement

recherché a ce regime. Il faut souligner qgue l'orifice

21 débouche 1mmédiatement en aval d'une portion pleine

de la soupape secondaire 10 dans cette position ou elle

repose sur son silege. Ainsil, comme le montre bien 1la
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figure 2, 1l'orifice 21 est obturé par la soupape
secondalre 10 des qu'elle se déplace a 1l'établissement
de L'écoulement secondaire, de sorte que
l'enrichissement cesse alors.

Contrairement a une conception antérieure,
la fente annulaire 19 est interrompue par une

collerette 23 du corps interne 8 qui s'étend jusqgu'a la

doullle extérieure 1 ; le chemin primaire d'écoulement

du carburant est rétabli par un orifice 22 traversant

cette collerette 23 et joignant les deux portions de la

fente annulalre 19 ; 11 est possible de le calibrer a

un diametre tres précis, tout comme l'orifice 21, de

manliere a maltriser parfaitement le débit primaire du
carburant.

La figure 3 1illustre la courbe de débit

gu'on obtient en fonction de la pression du carburant,
avec une premiere portion 24 représentative du débit
d’ écoulement en régime primaire obtenu avec l'injection
connu, une deuxleme portion 25 représentative du débit
primalire obtenu avec l'injecteur de l'invention, et une

portion 26 obtenue en régime d'écoulement secondaire et

gqul, selon 1l'objectif de 1'invention, est identique

pour le nouvel injecteur et pour l'ancien.
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REVENDICATIONS

1. Injecteur de carburant a deux étages,

comprenant

deux soupapes disposees en serie et

-

rappelées vers des positions de fermeture, lesdites
soupapes 1incluant une soupape primaire disposée sur un
chemin primaire de carburant et une soupape secondalre
disposée sur un chemin secondaire de carburant, ledit

chemin primailre et ledit chemin secondaire de carburant

bifurquant en aval de ladite soupape primalire;

un corps interne dans lequel ladite soupape
secondalre coulisse et gul délimlite ledit chemin
primaire, ledit chemin primaire passant autour dudlt
corps 1interne;

dans leguel ledit chemln secondalre comprend
un creux central de la soupape secondalre et au molns
une lumiere traversant radlialement ladlte soupape

secondalre entre une périphérie et ledit creux central;

au molns un orifice traversant ledlt corps
interne entre le chemin primalre de carburant et la

soupape secondalre et débouchant dans ladite lumiere et

immédlatement en aval d’'une portion plelne de ladite
soupape secondalre guand la soupape secondalre est dans

la position de fermeture; et

dans lequel ledit orifice est obturé par la
soupape secondalre des que ladlite soupape secondalre se
déplace a 1'établissement d’un ecoulement secondaire,
de sorte que l'enrlchilissement d’un mélange délivré par

ledlt 1njecteur cesse.
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2) Injecteur de carburant a deux étages
selon la revendication 1, dans 1lequel ledit circult
primalre comprend au moilns un oriflice traversant une
collerette dudlt corps interne gui s'étend jusqgu'a une

douille périphérique de l'injecteur.

3) Chambre de combustion équipée d'au molins
un injecteur suilvant 17 une quelconque des
revendications 1 et Z.

4) Turbine a gaz comportant une chambre de

combustion suilvant la revendication 3.

5) Injecteur de carburant a deux étages
selon la revendication 1, dans leqgquel ledit chemin

primalre passe autour de ladite soupape primalre puils

autour dudit corps 1interne, dans une fente annulaire

comprise entre ledit corps 1nterne et une douille

extérleure de l'injecteur, et dans lequel ladite fente

annulalre et interrompue par une collerette dudit corps

interne qui s’étend Jusqu'a ladite douille extérieure

de l'injecteur.

6) Injecteur de carburant a deux étages

selon la revendication 1, dans 1lequel ledit chemin

primalre est rétabli par un orifice traversant ladite

collerette et Jjoilignant deux portions de ladite fente

annulailre.
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