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(57)摘要

一种由设置有集束桩的地基支撑的海上井

口，集束桩设置有嵌入或穿入海底的至少两个或

三个抽吸桶(图1)。集束桩在中心设置有导体头

捕捉器，该导体头捕捉器与桶间隔开并且轴向地

平行于桶，导体头捕捉器通过径向延伸的、间隔

开的、优选中空和/或盒状的支撑结构刚性地紧

固到集束桩的每一个桶，支撑结构由刚性顶板

(46)和刚性底板(24)提供，刚性顶板(46)和刚性

底板(24)相互平行、在轴向上相互间隔开并且位

于桶的顶部隔板(27)附近，间隔优选至少200毫

米、例如465毫米。
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1.一种由设置有集束桩的地基支撑的海上井口，集束桩设置有嵌入或穿入海底的至少

两个或三个抽吸桶。

2.根据权利要求1所述的装置，集束桩在中心设置有导体头捕捉器，导体头捕捉器与桶

间隔开并且在轴向上平行于桶，其中，导体头捕捉器通过径向延伸的、间隔开的支撑结构刚

性地紧固到集束桩的每一个桶，支撑结构优选为中空和/或盒状，支撑结构由刚性顶板(46)

和刚性底板(24)提供，刚性顶板(46)和刚性底板(24)相互平行、在轴向上相互间隔开并且

位于桶的顶部隔板(27)附近，间隔优选至少200毫米、例如465毫米。

3.根据权利要求2所述的装置，顶板(46)与所述顶部隔板(27)轴向间隔开优选不大于

50厘米或100厘米。

4.根据权利要求2或3所述的装置，顶板(46)和底板(24)通过轴向延伸的刚性的第一桥

接板(39)相互紧固，第一桥接板径向地远离导体头捕捉器优选至少300毫米。

5.根据权利要求4所述的装置，所述第一桥接板(39)还紧固到两个相邻桶的轴向外壁

(52)并且桥接轴向外壁(52)。

6.根据权利要求2至5中任一项所述的装置，顶板(46)朝向刚性的第二桥接板(4)径向

地延伸超过底板(24)优选至少300毫米，并且紧固到第二桥接板，第二桥接板(4)平行于第

一桥接板(39)延伸并且径向向外与第一桥接板(39)间隔开，优选至少300毫米。

7.根据权利要求2至6中任一项所述的装置，顶板(46)紧固到两个相邻桶的轴向外壁

(52)并且桥接轴向外壁(52)。

8.根据权利要求1至7中任一项所述的装置，在集束桩的至少一个桶或每一个桶内，在

顶部隔板(27)下方，优选小于700毫米的距离处，板(33)平行于顶部隔板延伸。

9.根据权利要求8所述的装置，板(33)与桶的径向外壁(52)保持间隙，间隙优选至少为

50毫米或100毫米。

10.根据权利要求2至9中任一项所述的装置，其中，导体头捕捉器通过径向延伸的、中

空的和/或盒状的支撑结构刚性地紧固到集束桩的每一个桶，支撑结构由刚性顶板(46)和

刚性底板(24)提供，刚性顶板(46)和刚性底板(24)相互平行并且在轴向上相互间隔开，间

隔优选至少200毫米、例如465毫米，支撑结构填充有最初是流体和/或形态或形状自由的材

料，所述材料在被供应之后固化或者变得流动性较低或者变成刚性或坚硬的或形状被保

持，例如水泥浆或矿物混凝土或类似材料，优选为石头/岩石或与石头/岩石类。

11.一种维修根据权利要求2至10中任一项所述的装置的方法，通过从远程源头将流体

材料供应到径向延伸的、中空的和/或盒状的支撑结构，使得所述支撑结构填充有最初是流

体和/或形态或形状自由的材料，所述材料在被供应之后随后固化或者变得流动性较低或

者变成刚性或坚硬的或形状被保持，例如水泥浆或矿物混凝土或类似材料，优选为石头/岩

石或与石头/岩石类，导体头捕捉器通过所述支撑结构刚性地紧固到集束桩的每一个桶，所

述支撑结构由刚性顶板(46)和刚性底板(24)提供，刚性顶板(46)和刚性底板(24)相互平行

且在轴向上相互间隔开，间隔优选至少200毫米、例如465毫米。

12.一种安装海上井口的方法，海上井口由设置有集束桩的地基支撑，集束桩设置有嵌

入或穿入海底的至少两个或三个抽吸桩，例如根据权利要求1至11中任一项所述的装置，所

述方法包括将集束桩降低到海底并且通过在集束桩的抽吸空间内产生抽吸而允许集束桩

穿入海底。
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抽吸式洋底井口

技术领域

[0001] 本发明涉及一种由设置有集束桩的地基支撑的海上井口，该集束桩设置有至少两

个或三个抽吸桩(也称为：“抽吸桶”或“桶”或“桩”)，在安装期间通过在桶内产生负压而嵌

入或穿入海底。井口用于石油或天然气应用。海水深度通常至少为10米或20米或50米或60

米。

[0002] 集束桩设置有相互平行且间隔开的至少两个或三个独立的桶，它们以刚性方式彼

此紧固，其中，它们的相互间隔优选地小于一个桶的直径。每一个单独的抽吸桩的抽吸空间

内的抽吸水平可以独立于集束桩的其它抽吸桩来控制。

背景技术

[0003] 在壳牌公司(Shell  Offshore  Inc)的US4830541中公开了一种现有技术。

发明内容

[0004] 本发明的目的是多方面的。举例来说，本发明的目的是以下一项或多项的结合：在

集束桩的安装期间改进控制(尤其是在朝向海底下沉期间增强稳定性)；低成本；改进可靠

性/耐久性/使用寿命(尤其是疲劳和开裂腐蚀不太严重)；耐损性；易于对完全安装的结构

进行损坏修复；易于在安装期间进行倾斜校正(以确保精确的竖直度)。本发明的目的也可

以从申请文件中公开的信息获知。

[0005] 根据本发明，集束桩在中心设置有导体头捕捉器，该导体头捕捉器与桶间隔开并

且在轴向上平行于桶，其中该导体头捕捉器通过径向延伸的、间隔开的、优选中空的和/或

盒状的支撑结构刚性地紧固到集束桩的每一个桶，该支撑结构由刚性顶板(例如46)和刚性

底板(例如24)提供，刚性顶板(例如46)和刚性底板(例如24)相互平行、在轴向上相互间隔

开并且位于桶的顶部隔板(例如27)附近，间隔至少为200毫米(例如465毫米)，顶板(例如

46)与所述顶部隔板轴向间隔开不超过50厘米或100厘米，顶板(例如46)和底板(例如24)通

过轴向延伸的刚性的第一桥接板(例如39)相互紧固，该第一桥接板径向地远离导体头捕捉

器至少300毫米，所述第一桥接板(例如39)还紧固到两个相邻桶的轴向外壁并且桥接该轴

向外壁，并且顶板(例如46)朝向刚性的第二桥接板(例如4)径向地延伸超过底板(例如24)

至少300毫米，并且紧固到该第二桥接板，该第二桥接板(例如4)平行于第一桥接板(例如

39)延伸并且径向向外与第一桥接板间隔开至少300毫米，并且还紧固到两个相邻桶的轴向

外壁并桥接该轴向外壁。

[0006] 例如盒状的支撑结构允许在该结构被完全安装(即，这些桶已经通过抽吸穿透海

底到达所希望的最终深度)时，易于通过从远程源头将材料供应至所述支撑结构(优选地供

应到由以上提及的板界定的空间中)而对导体头捕捉器的区域进行损坏修复，所述材料最

初是流体和/或形态或形状自由的，在被供应之后固化或者变得流动性较低或者变成刚性

或坚硬的或形状被保持，例如水泥浆或矿物混凝土或类似材料，优选为石头/岩石或石头/

岩石类，其中这种供应通过使用管状供应通道实现，该管状供应通道被连接到该源头并且
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在支撑结构处或邻近支撑结构或在支撑结构附近进出于支撑结构。

[0007] 优选地在每一个桶内、在顶部隔板(例如27)的下方小于700毫米的距离处，板(例

如33)平行于顶部隔板延伸并且优选地与桶的径向外壁(例如52)保持至少50毫米或100毫

米的间隙。这种板(例如33)增强了以上提及的板对本发明目的的贡献。

[0008] 抽吸桶以及如何安装它们由GB‑B‑2300661和EP‑B‑0011894是已知的，它们通过引

用包含在本文中。简言之，抽吸桶是薄壁钢或增强的矿物水泥混凝土套筒或管或圆筒，该圆

筒在其纵向顶端由隔板(也称为顶板)或由钢或增强的矿物水泥混凝土的不同密封手段封

闭，并且该圆筒密封地位于海底上，其开口端与隔板相对，因为该开口端由于抽吸桶的重量

而穿透海底。因此，由圆筒和隔板界定的空腔(也称为抽吸空间)被海床密封，使得可以通过

从抽吸空间内移除水而产生真空或抽吸，从而所产生的力趋于迫使抽吸桶更深地进入海

床。抽吸的产生可以借助于抽吸源，例如流体泵，该抽吸源在抽吸桶上或靠近抽吸桶或与抽

吸桶相距一定距离并且连接到抽吸空间。抽吸的施加水平可以例如至少基本上是恒定的，

平稳地增加或减少，或者是脉动的，为此存在方便的手段。在使用之后，通过在抽吸空间内

产生过压，例如通过泵入(海)水，可以容易地移除抽吸桶。流体泵优选地设计成泵送液体，

例如水。

[0009] 优选地，每一个抽吸桶具有以下一种或多种：直径至少5米，通常在7米或10米与15

米之间或甚至更大；高度至少5米，通常在10米至15米之间或甚至更大和/或小于20米或30

米(视土壤条件而定)；壁厚至少1厘米，通常至少3厘米或5厘米和/或低于10厘米或15厘米

或20厘米。

[0010] 优选地，抽吸桶的设计使得来自源头(例如压力泵)的流体从该源头流过密封通

道，其终止于顶部隔板下方并且在抽吸空间内。在抽吸期间，压力通常比抽吸桶外部的局部

水压低至少0.1巴或0.25巴或0.5巴或1巴。在压出(校正操作或停止使用)期间，压力通常比

抽吸桶外部的局部水压高至少0.25巴或0.5巴或1巴或2巴。

[0011] 抽吸桶还优选地在其顶部隔板附近或在其顶部隔板处设置已知的阀和/或舱口，

用于选择性地允许水和空气通过抽吸桶的顶侧进入或离开抽吸空间。

[0012] 抽吸桩的顶部隔板设置有接口手段，例如向上突出的管螺柱，提供该抽吸桩接口

以将流体泵连接到抽吸空间。优选地，该手段设置有以下一个或多个：阀，用于选择性地密

封抽吸空间的；座，例如凸缘，位于该手段的远离顶部隔板的端部处，在泵系统处对应的接

口手段(例如向下指向的管螺柱)固定到该座上，例如对应的座、例如凸缘；联接构件，用于

在泵系统接口处与该对应构件可释放地和/或暂时地接合。

附图说明

[0013] 以非限制性示例的方式，在附图中、特别是在图5、图6和图15中公开了当前优选的

实施例。图14示出了板33。示出：

[0014] 图1是集束桩的立体图；

[0015] 图2是图1的桩的俯视图；

[0016] 图3是图1的桩的侧视图；

[0017] 图4是截面C－C(即图3)；

[0018] 图5是截面D－D(即图3)；
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[0019] 图6是图5中的圆Z内的区域的放大图；

[0020] 图7是截面E－E(即图3)；

[0021] 图8是截面F－F(即图3)；

[0022] 图9是图7中的圆Z内的区域的放大图；

[0023] 图10是截面G－G(即图3)；

[0024] 图11是截面Q－Q(即图10)；

[0025] 图12是图1的桩的顶部的细节图；

[0026] 图13是截面C－C(即图12)；

[0027] 图14是截面M－M(即图13)；

[0028] 图15是截面N－N(即图13)；

[0029] 图16是截面P－P(即图13)；

[0030] 图17是海上浮动钻井构造；

[0031] 图18是海上浮动钻井构造。

具体实施方式

[0032] 集束桩的三个抽吸桩中的每一个抽吸桩的隔板27具有管10，以将隔板27下方的抽

吸空间与抽吸源(例如泵)连接，以降低抽吸空间内的压力，从而通过抽吸作用将抽吸桩穿

入海底。特别是图15和图16示出了导体头捕捉器X。图18示出了钻台F(在水位上方)，浸没式

防喷器B(在海床上方)，导体C和套管Y(在海床下方)。

[0033] 本发明不限于以上描述和附图中所示的实施例。附图、说明书和权利要求书包含

许多组合的特征。本领域技术人员还将单独地考虑这些特征并将它们结合到其它实施例

中。在此公开的不同的实施例中的特征可以以不同的方式组合，并且一些特征的不同方面

被认为是可相互交换的。所有描述的或在附图中公开的特征像这样或以任意组合提供本发

明的主题，也以独立于它们在权利要求中或它们的呈现方式中的布置的方式提供本发明的

主题。

[0034] 例如“上”、“下”、“顶”、“侧”、“直立”、“竖直”、“上方”、“水平”等方位在本文件中是

指这样的情况：桶竖直直立地取向，顶部隔板在上方，并且下方底侧开口，纵向轴线是竖直

的。
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图1
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图2

图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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图8
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图9

图10
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图11

图12
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图13
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图14

图15
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图16

图17
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图18
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