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Vorrichtung und Verfahren zum Etikettieren von Behaltern

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Beleimen und Auf-

bringen von Etiketten unterschiedlicher Form und Grofie auf Behalter oder Gebinde.
Stand der Technik

Etikettiermaschinen werden in der Industrie verwendet, um kontinuierlich mit hoher Leistung
Etiketten auf fortlaufend zugeflhrte Artikel, Behalter bzw. Gebinde von Behaltern aufzubringen.
Bei den Behdltern kann es sich um Glasflaschen, Kunststoffflaschen, insbesondere PET-
Flaschen, Dosen oder dosendhnliche Behalter oder dergleichen handeln, welche mit flissigen
oder festen Lebensmitteln, medizinischen oder kosmetischen Produkten, Hygieneprodukten
oder dergleichen gefilllt sind. Die Etikettiermaschinen umfassen dabei im Allgemeinen ein oft

modular ausgebildetes Etikettieraggregat.

Solche Etikettieraggregate flr Etikettiermaschinen, insbesondere auch fiir Etikettiermaschinen
umlaufender Bauart, zum Etikettieren von Flaschen oder dergleichen Behaltern mit Etiketten,
insbesondere auch solchen aus Papier, unter Verwendung von Kaltleim sind im Stand der
Technik bekannt. Derartige Aggregate umfassen grundsatzlich wenigstens einen um eine verti-
kale Aggregatachse umlaufend antreibbaren Paletten- oder Leimsegmenttrager, auch als
Palettenkarussell bezeichnet, an welchem mehrere jeweils wenigstens eine Etikettenaufnahme
oder -anlageflache bildende Etikettenpaletten oder Leimsegmente vorgesehen sind. Die Palet-
ten oder Leimsegmente sind dabei jeweils um eine eigene Schwenkachse gesteuert schwenk-
bar ausgebildet. Beim Etikettieren werden die Paletten bzw. Leimsegmente bei jedem Umlauf
des Leimsegmenttragers zunachst an einer Beleimungsstation zur Erzeugung eines Leimauf-
trags auf ihrer Etikettenanlageflache und anschlielend an einer Etikettenabgabestation vorbei-
bewegt, wobei jeweils ein Etikett lbernommen wird, welches dann mit seiner Rlckseite an einer
mit dem Leimauftrag versehenen Etikettenanlageflache haftet und hierdurch an seiner Rickseite
zugleich beleimt wird. Uber einen Greiferzylinder werden die beleimten Etiketten jeweils an die

an dem Etikettieraggregat vorbeibewegten Behalter (ibergeben.

Das Beleimen der Leimsegmente bzw. deren Etikettenanlageflachen erfolgt an der

Beleimungsstation herkdmmlicher Etikettieraggregate Uber eine umlaufend angetriebene Leim-
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walze, deren kreiszylinderférmige Mantelflache mittels einer Leimauftragsleiste mit einem
Leimfilm versehen wird. Solche Leimwalzen sind konstruktiv aufwandig und teuer. Weiterhin
unterliegen sie einer hohen Abnutzung und verursachen auferdem erhebliche Verschmutzun-

gen des Etikettieraggregats sowie der Etikettiermaschine durch Verspritzen von Leim.

In der EP 2 111 359 B1 wird ein Etikettieraggregat zur Verwendung bei Etikettiermaschinen zum
Etikettieren von Flaschen oder dergleichen Behaltern mit Etiketten unter Verwendung von Kalt-
leim mit wenigstens einem um eine Aggregatachse umlaufend antreibbaren und zugleich um
eine radial gegenlUber der Aggregatachse versetzte Schwenkachse gesteuert schwenkbaren
und eine Etikettenanlageflache bildenden Leimsegment beschrieben. An einer Umlaufbahn der
Etikettenanlageflache des wenigstens einen Leimsegments sind eine Beleimungsstation sowie
wenigstens eine Etikettenabgabestation zur Abgabe der Etiketten an die jeweils vorbeibewegte
Etikettenanlageflache vorgesehen, wobei die Beleimungsstation zumindest eine Leimauftrags-
dise an der Bewegungsbahn der Etikettenanlagefliche des wenigstens einen Leimsegments
zum direkten Aufbringen des Leims auf die jeweils vorbeibewegte Etikettenanlageflache auf-
weist. Die Etiketten werden wie gewohnt von der beleimten Etikettenanlageflache ibernommen
und dabei beleimt. Anschlie3end werden die beleimten Etiketten an einen Greiferzylinder Uber-

geben, welcher sie an die Flaschen tbergibt.

Nachteilig ist bei dem beschriebenen Etikettieraggregat der Umstand, dass der Leimauftrag auf
die Palette und danach die Entnahme der Etiketten mit den beleimten Paletten aus dem Etiket-
tenbehalter erfolgt und es dadurch wie bekannt zu einer Leimverschleppung bzw. Verschmut-
zung kommen kann. Ebenso flhrt der Einsatz des Greiferzylinders zu einer aufwandigen Kon-
struktion, welche zudem wartungsanfallig ist. Des Weiteren ist fur Etiketten bei unregelmallig
geformten Etiketten wie Brustetiketten oder Sektschleifen wegen der Verwendung des
Greiferzylinders keine vollflachige Beleimung bis zum Etikettenrand mit dem beschriebenen
Etikettieraggregat mdglich. Dies kann dazu flhren, dass das Etikett nach dem Etikettiervorgang
an der Flasche absteht. DarUber hinaus ist der Leim nach dem Auftragen auf die Palette und im
bendtigten Leimricklauf der Umgebungsluft ausgesetzt, wodurch sich seine Eigenschaften ver-

andern konnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Etikettieraggregat zum Etiket-
tieren von Behéltern oder Gebinden mit Etiketten unter Verwendung von Leim, insbesondere
Kaltleim aufzuzeigen, welches die beschriebenen Nachteile vermeidet und insbesondere ohne

Greiferzylinder auskommt. Ganz allgemein liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu-
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grunde, den Installations- und Wartungsaufwand der Etikettiermaschine zu reduzieren und Kos-

ten einzusparen. Dariiber hinaus sollen Etiketten beliebiger Form sicher verarbeitet werden.
Beschreibung der Erfindung

Die oben genannten Aufgaben werden geldst durch ein Verfahren zum Vorbereiten von Etiket-
ten flr das Aufbringen auf Behalter, wobei Kaltleim in einem variablen Leimbild mittels eines
steuerbaren Leimdruckers direkt auf eine Leimauftragsflache wenigstens eines Etiketts aufge-

tragen wird.

Bei den Behdltern kann es sich um Dosen, Glasflaschen, Kunststoffflaschen oder dergleichen
handeln. Die aufzubringenden Etiketten kbnnen Rundumetiketten oder Front- und Rickseiten-
etiketten sein. Zudem kénnen Brust- und Rumpfetiketten flr Flaschen verwendet werden. Die
Etiketten kdnnen aus Papier, Kunststofffolie oder dergleichen gefertigt sein. Erfindungsgeman
tragen die Etiketten jedoch im Allgemeinen weder eine Vorbeleimung, beispielsweise in der Art
eines aktivierbaren Klebstoffes, noch sind die Etiketten selbstklebend. Die Etiketten werden
vielmehr gemal} dem oben genannten Verfahren durch Auftragen von Kaltleim auf ihrer Leim-
auftragsflache zum Aufbringen, d. h. Aufkleben auf die zu etikettierenden Behalter vorbereitet.
Ein Etikett besitzt im Allgemeinen eine Bildseite, auf der die zu prasentierende Information dar-
gestellt ist, und eine Rickseite. Die Leimauftragsflache des Etiketts kann hierbei die gesamte
Flache der Etikettenrlickseite umfassen oder auch nur einen Teil davon. Die Leimauftragsflache
muss zudem nicht zwingend zusammenhangend sein, sondern kann beispielsweise durch sepa-
rate Flachen flr eine Anfangs- und Endbeleimung eines Etiketts gebildet werden. Auch komple-
xe Beleimungsmuster bzw. Anordnungen von Leimauftragsflachen sind vorstellbar, wie nachfol-

gend beschrieben.

Gemaly der vorliegenden Erfindung wird Leim, insbesondere Kaltleim in einem variablen
Leimbild mittels eines steuerbaren Leimdruckers direkt auf eine Leimauftragsflache der Etiket-
ten aufgetragen. Als Leim kdnnen dinnflissige Leime, Leime mit einer Viskositat zwischen 600
und 80000 mPa s und Kasein- oder Dispersionsleime mit einer optimalen Verarbeitungstempe-
ratur zwischen 18 °C und 40 °C verwendet werden. Zusatzlich zu dem Kaltleimauftrag kann in
Teilbereichen der Leimauftragsflache des Etiketts auch Heilkleim aufgetragen werden, wobei der
Leimdrucker, beispielsweise durch Vorsehen einer Heizvorrichtung, entsprechend ausgebildet
ist. Unter einem Leimbild ist hier und im Folgenden ein Beleimungsmuster zu verstehen, das auf
die Leimauftragsflache aufgetragen wird. Dabei kann das Beleimungsmuster aus einer beliebi-
gen zweidimensionalen Verteilung von Leimpunkten, Leimlinien und/oder Leimflachen bestehen.

Die Beleimung der Etiketten muss bei Verwendung von Kaltleim insbesondere nicht zwingend



WO 2017/001071 4 PCT/EP2016/057906

flachig erfolgen, da auf der Leimauftragsflache aufgebrachte Leimpunkte oder Leimlinien durch
Andriicken des Etiketts an die Behalteroberflache ausgebreitet werden und auf diese Weise
miteinander verschmelzen kdnnen. Auch kénnen nur Teile der Leimauftragsflache, beispielswei-
se ein Randbereich oder ein Anfangs- und Endbereich, mit Leim versehen werden, um einen

ausreichend Halt des Etiketts auf der Behalteroberflache zu erzielen.

Durch Verwendung eines steuerbaren Leimdruckers kann das aufgedruckte Leimbild erfin-
dungsgemalf} variiert werden. Hierzu kann der Leimdrucker eine oder mehrere steuerbare Leim-
disen aufweisen, mittels deren der Leim tropfenweise oder als kontinuierlicher Strahl unter
Druck auf die Leimauftragsflache aufgespritzt wird. Die Steuerung des Leimdruckers kann dabei
die Steuerung der einen oder mehreren Leimdusen in Bezug auf das Austreten von Leim
und/oder die Ausrichtung der Leimdisen bzw. des gesamten Leimdruckers umfassen. Der
Leimauftrag kann beispielsweise auch im Einstrahlverfahren durch zweidimensionales Bewegen
der Leimdise und/oder des Etiketts zueinander erfolgen. Die Steuerung des Leimdruckers kann
somit die Steuerung der Leimdiisen und die Steuerung dieser Bewegung umfassen. Selbiges
gilt selbstverstandlich auch bei Verwendung eines mehrstrahligen Leimdruckers. Der Leimdru-
cker kann das Leimbild zudem insbesondere nach dem Tintenstrahlverfahren auf die Leimauf-
tragsflache aufbringen. Sowohl ein Auftrag mit einem kontinuierlichen Strahl als auch nach dem
DoD-Prinzip (Drop on Demand) sind mdglich. Erfindungsgemal erfolgt der Leimauftrag direkt
auf die Leimauftragsflache des Etiketts und somit insbesondere nicht Uber ein Leimsegment wie
es im Stand der Technik beschrieben wurde. Dies erleichtert einerseits die Steuerung des Leim-
auftrags, insbesondere fur unregelmafig geformte Etiketten wie z. B. Sekischleifen oder unre-
gelmafige Leimbilder, da der direkte Auftrag auf das Etikett Uber einen steuerbaren Leimdrucker
deutlich praziser erfolgen kann als der vorbereitende Auftrag auf die Oberflaiche eines Leim-
segments, auf die die Leimauftragsseite des zu beleimenden Etiketts dann entsprechend prazi-
se zu platzieren ist. Aul3erdem kann das ansonsten bendtigte Wenden des Etiketts in eine Lage
mit exponierter Leimseite, wie es Ublicherweise mittels einer Greiferzylinders geschieht, entfal-
len, da die Leimseite bereits aufgrund des direkten Leimauftrags exponiert ist. Somit kénnen
auch Freilegungen am Leimbild, wie sie sich beispielsweise durch Greiferfinger des
Greiferzylinders ergeben, vermieden werden, wodurch ein sicheres Anhaften des Etiketts an
dem Behalter garantiert werden kann. Durch direktes Auftragen des Leims kdnnen die Etiketten
bis zum Etikettenrand beleimt werden, was insbesondere bei Sektschleifen oder Brustetiketten
von Vorteil ist. Der Leimauftrag mittels eines steuerbaren Leimdruckers reduziert zudem erheb-

lich den Reinigungsaufwand.
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Gemal einer Weiterbildung kann das Verfahren weiterhin das individuelle oder gruppenweise
Ansteuern einer Vielzahl von LeimdUsen des Leimdruckers in der Art umfassen, dass ein ge-
wilinschtes Leimbild auf die Leimauftragsflaiche des Etiketts aufgetragen wird. Die Leimdiisen
kdnnen hierbei wie erwahnt insbesondere nach dem Tintenstrahlprinzip arbeiten, wobei eine
oder mehrere senkrecht zur Bewegungsrichtung der Leimauftragsflache ausgerichtete Reihen
von Leimdisen gezielt aktiviert werden, um ein gewlinschtes Leimbild, d. h. eine gewilnschte

Dosierung und Verteilung des aufgetragenen Leims, auf der Leimauftragsflache zu erzielen.

Die Ansteuerung der Leimdisen kann dabei analog zur Ansteuerung der Tintenstrahldisen ei-
nes Tintenstrahldruckers mittels einer geeigneten Steuer- und/oder Regeleinheit erfolgen. Ins-
besondere kann der Leimauftrag der Form und Grdl3e des Etiketts angepasst werden, sodass
kein Leim aufierhalb des Etiketts auf die Etiketten transportierende Paletten aufgebracht wird,
was zu einer Verschmutzung derselben filhren wiirde. Aufgrund der gesteuerten Dosierung
kann darliber hinaus auf den sonst Ublichen Leimricklauf vollstandig verzichtet werden. Das
Auftragen von Leim nach dem Tintenstrahlprinzip bewirkt zudem, dass der Leim nicht unnétigen
Einflissen durch die Umgebungsluft, insbesondere durch den darin enthaltenen Sauerstoff,
ausgesetzt ist, sodass die Leimeigenschaften nicht verandert werden. Der Auftrag kann berih-
rungslos erfolgen, indem der Abstand zwischen Leimdlse und Etikett grof3 genug gewahlt wird,
dass sich Leimtropfen von der Disendffnung wie bei einem Jet abldsen kénnen. Beispielsweise
kann der Abstand, je nach Konsistenz des verwendeten Leims, zwischen 1 mm und 2,5 mm
gewahlt werden. Alternativ kann ein geringerer Abstand gewahlt werden, sodass der Leim im
Kontaktverfahren aufgetragen wird, wobei der nicht verschwindende Abstand zwischen Disen-
offnung und Etikett klein genug ist, dass er von einem Leimtropfen vollstéandig tiberbriickt wird.

In diesem Fall kdnnen die Leimdisen beispielsweise als Kanaldlsen ausgebildet sein.

Durch Anderung der Ansteuerung der Leimdiisen lasst sich das aufgetragene Leimbild im Rah-
men der Ausdehnung des Disenfeldes anndhernd beliebig variieren. Dadurch kdnnen unter-
schiedlichste Etikettengréfien und —formate, auch komplexe, wie beispielsweise Sektschleifen,
verarbeitet werden. Auch nicht zusammenhangende Leimbilder, beispielsweise mit getrennter
Anfangs- und Endbeleimung fir Rumpfetiketten, sind ohne Weiteres moglich. Soll neben dem
Kaltleim flachenweise auch Heillleim aufgetragen werden, kann der Leimdrucker hierzu Utber
separate, insbesondere beheizbare Leimdisen verfugen. Alternativ kann vor der LeimdUse ein
beheizbares Ventil angeordnet sein. Die zu bestimmten Etikettenformaten gehdrenden Leimbil-
der kénnen in der Art einer Sortenverwaltung in einer Speichereinheit der Steuer- und/oder Re-
geleinheit, insbesondere einer speicherprogrammierbaren Steuereinheit, abgelegt werden, von

wo aus sie von einer Prozessoreinheit der Steuer- und/oder Regeleinheit zum Ansteuern der
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LeimdUsen ausgelesen werden. Somit I8sst sich der Etikettiervorgang rasch und flexibel auf ein

anderes Etikettenformat umstellen.

Gemal} einer Weiterbildung kann das Verfahren weiterhin das Vorbeifilhren der zu bedrucken-
den Leimauftragsflache an einer Vielzahl von Leimaustrittséffnungen des Leimdruckers mittels
einer steuerbar schwenkbaren Palette umfassen, wobei die Leimauftragsflache von der Palette

weg weist.

Etikettenpaletten sind prinzipiell im Stand der Technik bekannt. Beispielsweise beschreibt die
US 3 736 213 ein sogenanntes Palettenkarussell mit einer Vielzahl von um eine Drehachse des
Karussells umlaufend antreibbaren Paletten zur Ubernahme von Etiketten aus einem Etiketten-
vorratsbehalter und Transport der Ubernommenen Etiketten. Dazu sind die Paletten jeweils um
eine eigene, radial zur Drehachse versetzte Schwenkachse gesteuert schwenkbar und/oder
rotierbar ausgebildet. Durch gesteuertes Schwenken bzw. Rotieren der Paletten wird deren je-
weilige gekrimmte Anlageflache in Kontakt mit dem zu Gbernehmenden Etikett gebracht. In der
US 3 736 213 bewirkt die Haftung des auf die Anlageflache der Palette aufgetragenen Leims,
dass ein einzelnes Etikett aus dem Etikettenkasten entnommen und von der Palette transportiert
wird. Gemal der vorliegenden Erfindung entfallt dieser Leimauftrag auf der Palette. Stattdessen
kann durch geeignetes Ausbilden der Paletten ein Anhaften des zu Ubernehmenden Etiketts
bewirkt werden. Dazu kann die Anlageflache der Palette beispielsweise mit einem Material mit
ausreichenden Hafteigenschaften beschichtet sein oder geeignete Greifelemente, wie bei einem
Greiferzylinder, aufweisen. Eine besonders elegante Variante ergibt sich durch die weiter unten

beschriebene Ausbildung der Paletten als Vakuumpaletten.

Die Paletten kdénnen wie in der US 3 736 213 derart exzentrisch an ihren Schwenkachsen gela-
gert sein, dass die gekrimmte Anlageflache der Palette optimal, d. h. ohne Schlupf, auf einer
ebenen Flache abrollt, wie es beispielsweise bei einem Etikettenkasten oder einer Linearférde-
rung der Behalter der Fall ist. Durch Erhéhung der Exzentrizitat der Lagerung lasst sich jedoch
auch ein optimales Abrollen auf einer gekrimmten Flache realisieren, wie es beispielsweise
beim Transport der Behalter mittels eines Behaltertischs der Fall ist. Die Exzentrizitat der Lage-
rung der Palette an der Schwenkachse kann zudem, beispielsweise Uber einen steuerbaren
linearen Stellantrieb, bei Bedarf geandert werden. So kann die Exzentrizitat im Bereich des Eti-
kettenkastens geringer sein als bei Ubergabe der Etiketten auf die von einem Behdltertisch auf
einer gekrimmten Bahn gefUhrten Behalter, wobei eine Steuer- und/oder Regeleinheit der
Etikettiermaschine die Anderung der Exzentrizitat der Lagerung der Palette in Abhéngigkeit von

einer Position der Palette entlang des Umlaufs steuert. Alternativ kann die Exzentrizitat durch
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eine oder mehrere Steuerkurven des Palettenkarussells, moglicherweise in Zusammenarbeit mit
einer rlckstellend wirkenden Federvorrichtung fUr die Lagerung, bei Umlauf der Paletten um die
Drehachse des Karussells automatisch verandert werden. Die Steuerkurven kdnnen hierbei
gleichzeitig auch das Schwenken der Paletten bewirken. Alternativ kann die Schwenkbewegung
bzw. Rotation der Paletten mittels eines oder mehrerer Servomotoren erfolgen. Die Steuerung
Ubernimmt auch hier wieder eine daflir geeignete Steuer- und/oder Regeleinheit der

Etikettiermaschine.

Gemal der vorliegenden Weiterbildung wird das von der Palette ibernommene und beférderte
Etikett mit seiner Leimauftragsflache an den Leimaustrittséffnungen des Leimdruckers vorbei
transportiert, wobei die Leimauftragsflache des Etiketts zumindest teilweise mit Kaltleim verse-
hen wird. Somit findet der Leimauftrag direkt und ohne Zwischenschritt auf die Rickseite des
Etiketts statt. Hierzu ist das Etikett derart an der Palette angelagert, dass seine Bildseite zur
Palette hin und seine Leimauftragsfliche somit von der Palette weg weist. Die Bewegung des
Etiketts kann dabei bevorzugt senkrecht zu einer Ausrichtung der zuvor erwahnten Reihen von
LeimdUsen oder Leimaustrittséffnungen erfolgen. Somit ist im Prinzip eine einzige senkrecht zur
Bewegungsrichtung ausgerichtete Reihe von Leimdisen ausreichend, um ein zweidimensiona-
les Leimbild auf der Leimauftragsflache zu erzeugen. Zusatzliche Reihen kénnen jedoch zur
Verbesserung des Leimauftrags und/oder zur Erh6hung der Druckaufldsung vorgesehen sein.
Die Leimaustrittséffnungen koénnen als Offnungen der Leimdiisen oder als Offnungen von Leim-
kanalen vorgesehen sein. Bei letzteren kann die Beleimung im Quasikontakt erfolgen, d. h. der
Abstand zwischen Leimaustrittséffnungen und Leimauftragsflache ist so gering, dass er von ei-
nem Leimtropfen vollstandig Uberbriickt wird. Dadurch kdnnen sich keine Leimtropfen von den
Leimaustrittsdffnungen 16sen, sodass Verschmutzungen durch Leimspritzer vermieden werden

konnen.

Gemal einer speziellen Weiterbildung kann die Schwenkbewegung der Palette derart gesteuert
werden, dass die zu bedruckende Leimauftragsflache in einem konstanten Abstand, insbeson-
dere zwischen 1 mm und 2,5 mm, an den Leimaustrittséffnungen des Leimdruckers vorbeige-
fihrt wird. Ein konstanter Abstand kann hierbei wie bereits erwahnt durch exzentrische Lage-
rung der Palette an der Schwenkachse ermdglicht werden. Besitzt das Leimdiisenfeld eine nicht
vernachlassigbare Ausdehnung in der Bewegungsrichtung der Palette, z. B. wenn viele parallele
Reihen von Leimdisen vorgesehen sind, so kdnnen die Reihen in einer gekrimmten Flache
angeordnet sein. Ein konstanter Abstand wahrend des Druckprozesses bewirkt, dass das
Leimbild mit konstanter Aufldsung und der Leim mit konstanter Dosierung pro Flachenelement

aufgetragen werden. Somit kann die Menge an verwendetem Leim minimiert werden. Dadurch
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dass der Leimauftrag kontaktlos stattfindet, kann zudem verhindert werden, dass das an der

Palette anhaftende Etikett auf dieser verrutscht.

Gemal einer weiteren Weiterbildung kann das Verfahren weiterhin das Ansaugen des Etiketts
mittels einer Vielzahl von Ansaugdffnungen in einer Anlageflache der Palette umfassen. Insbe-
sondere kann das Verfahren das Ubernehmen des Etiketts von einer der unten beschriebenen
Etikettenbereitstellungseinheiten und den anschlieenden Transport des Etiketts mittels der
Vielzahl von Ansaugdéffnungen der Palette durch Unterdruck, d. h. Ansaugen, umfassen. Hierzu
wird die Palette als sogenannte Vakuumpalette ausgebildet, die lber ein Vakuumsystem mit
Unterdruck versorgt wird. Vakuumsysteme sind im Stand der Technik wohl bekannt und werden
daher hier nicht im Detail beschrieben. Das Vakuumsystem kann beispielsweise eine steuerbare
Vakuumpumpe und eine Vielzahl von Vakuumleitungen aufweisen, welche die Vakuumpaletten
mit der Vakuumpumpe verbinden. Denkbar ist auch ein Rotationsverteiler, um die jeweils aktiven
Vakuumpaletten mit Unterdruck zu versorgen. Anders ausgedriickt kann die Unterdruckversor-
gung derart ausgelegt sein, dass die Paletten zur Ubernahme und zum Transport des Etiketts
mit Unterdruck versorgt werden und zur Ubergabe und bei Leerfahrt von der Unterdruckversor-
gung getrennt werden. Die Ansaugoéffnungen kdnnen derart Uber die Etikettenanlageflache ver-
teilt sein, beispielsweise in Form einer Matrix, dass eine Vielzahl unterschiedlicher Etikettenfor-
mate von der Vakuumpalette (ibernommen und beférdert werden kénnen. Zur Ubernahme des
Etiketts von der Etikettenbereitstellungseinheit wird die Anlageflache der Palette derart an der
Bildseite des von der Etikettenbereitstellungseinheit zur Ubernahme bereitgestellten Etiketts
vorbeigefilhrt, dass die Bildseite von den Ansaugoéffnungen angesaugt wird. Hierzu konnen die
Ansaugoffnungen entweder in mechanischen Kontakt mit dem Etikett gebracht werden oder
aber in geringem Abstand, beispielsweise kleiner oder gleich 1 mm, an dem Etikett vorbeigefiihrt
werden. Der Unterdruck kann je nach Etikettengréfie und Material derart gewahlt werden, dass
das Etikett sicher an der Vakuumpalette gehalten wird und auch durch den Beleimungsprozess,

selbst bei Kontaktbeleimung, nicht von der Vakuumpalette abgestreift wird.

Gemal einer speziellen Weiterbildung kénnen die Ansaugdéffnungen einzeln oder gruppenweise
in Abhangigkeit von einer Grofde und/oder Form des zu transportierenden Etiketts aktiviert bzw.
deaktiviert werden. Hierzu kénnen die Ansaugoéffnungen beispielsweise einzeln oder gruppen-
weise mit steuerbaren Regelventilen, beispielsweise piezoelektrisch betriebenen Ventilen, aus-
gestattet sein, welche von einer Steuer- und/oder Regeleinheit der Etikettiermaschine gesteuert
gedffnet und geschlossen werden. Durch Offnen der Ventile werden dabei die Ansaugdffnungen
aktiviert, d. h. mit Unterdruck versorgt. Durch Schliefden der Ventile werden die Ansaugdoffnun-

gen deaktiviert, d. h. von der Unterdruckversorgung getrennt. Das gesteuerte Aktivieren erfolgt
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gemal} dieser Weiterbildung in Abhangigkeit von der Grdlke und/oder Form des zu Uberneh-
menden Etiketts. Dazu kdonnen die die Grofle und/oder Form betreffenden Parameter in der
Steuer- und/oder Regeleinheit in Form einer Sortenverwaltung abgelegt sein, sodass sich ein
Etikettenwechsel rasch und flexibel vollziehen lasst. Die Vakuumpalette ist hierzu mit einer Groé-
e ausgebildet, die eine Vielzahl unterschiedlicher Etikettenformate, beispielsweise Rumpf- und
Brustetiketten, Etikettenschleifen, Rundumetiketten, Front- und Riickseitenetiketten oder der-
gleichen, Ubernehmen und transportieren kann. Beispielsweise kann die Grdlie der Vakuumpa-
lette an der Ausdehnung der Rundumetiketten fir die grofdten zu etikettierenden Behalter orien-
tiert werden. Entsprechend der Grofde der Vakuumpalette wird auch die Anzahl der Ansaugoff-
nungen angepasst. Unter Hinnahme einer geringerer Flexibilitdt kbnnen die Ansaugdffnungen
auch gruppenweise aktiviert und deaktiviert werden, indem die entsprechenden Gruppen bei-
spielsweise Uber ein gemeinsames Regelventil mit Unterdruck versorgt werden. Hierdurch lasst

sich die Steuerung vereinfachen, und Installationskosten kdénnen eingespart werden.

Alternativ zur Steuerung Uber Regelventile I8sst sich wie weiter unten genauer beschrieben
auch eine automatische Steuerung durch Kontakt mit dem zu ibernehmenden Etikett einsetzen.
Dazu wird die Palette mit dem zu Ubernehmenden Etikett derart in mechanischen Kontakt ge-
bracht, dass die in Kontakt mit dem Etikett stehenden Ansaugéffnungen durch den Kontakt
selbst aktiviert, d. h. mit der Unterdruckversorgung verbunden werden. Dies kann beispielsweise
Uber den Einsatz von Tastventilen erfolgen. Dadurch werden automatisch nur diejenigen An-
saugoffnungen aktiviert, die zur Ubernahme des Etiketts bendtigt werden. Durch entsprechen-
des Ansteuern der Leimdisen des Leimdruckers wird verhindert, dass Leim auf die nicht mit
dem Etikette belegten Ansaugdéffnungen aufgebracht wird. Die beschriebene Alternative macht
eine Sortenverwaltung zur Steuerung der Ansaugdffnungen Uberfllissig, wodurch sich die Ge-

samtanlage vereinfachen lasst.

Bei ausreichend hoher Vakuumleistung kann auch vollstandig auf eine Steuerung der Ansaug-
offnungen verzichtet werden. Nimmt man in Kauf, dass die nicht von dem Ubernommenen Etikett
bedeckten Ansaugdffnungen standig Luft ziehen, kdnnen stets alle Ansaugdffnungen mit Unter-
druck versorgt werden, d. h. aktiviert bleiben. Beispielsweise kann die Palette mit einem
Vakuumpad aus einem pordsen Material, z. B. einem Kunststoff-Sintermaterial, ausgebildet
sein, welches mit Unterdruck versorgt wird. Dies erfordert jedoch eine hdhere Vakuumleistung
des verwendeten Vakuumsystems. Um den Bedarf an Energie nicht Ubermafdig zu erhdhen,
kénnen die Ansaugodffnungen in der Etikettenanlageflache der Vakuumpalette gemafd einer
Wahrscheinlichkeit ihrer Verwendung verteilt werden. So kénnen besonders viele Offnungen in

einem Bereich vorgesehen werden, der von der Mehrzahl der Etikettenformate belegt sein wird,
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wahrend spezifische Bereiche flr spezielle Formate mit einer geringeren Dichte an Ansaugoff-
nungen ausgestattet werden. Auch die GroRe der Offnungen kann entsprechend dieser Wahr-
scheinlichkeit gewahlt werden. Damit wird die Hauptlast der Saugleistung im Allgemeinen von
den haufig verwendeten Ansaugéffnungen getragen. Die beschriebenen Vakuumpaletten sind
besonders einfach einsetzbar. Im Gegenzug muss jedoch darauf geachtet werden, dass kein
Leimauftrag auf den nicht belegten Teil der Anlageflache stattfindet, um insbesondere ein Ver-
stopfen der nicht belegten Ansaugéffnungen zu vermeiden. Hierzu kann beispielsweise das be-
schriebene Verfahren zum Auftragen eines gewlnschten Leimbilds, insbesondere nach dem

Tintenstrahlverfahren, zur Anwendung kommen.

Denkbar ist auch die Umriistung der verwendeten Paletten auf ein anderes Etikettenformat
durch Aufsetzen oder Einsetzen eines dem Etikettenformat angepassten Riistteils, beispielswei-
se einer Lochschablone, welche die nicht bendtigten Ansaugdffnungen blockiert. Schliefdlich ist
auch ein Austausch der Vakuumpaletten oder zumindest der die Anlageflache umfassenden

Teile der Vakuumpaletten zum Umristen auf ein anderes Etikettenformat denkbar.

Gemal einer weiteren Weiterbildung kann das Verfahren weiterhin das Abgeben des Etiketts
durch Deaktivieren aller Ansaugdffnungen der Palette umfassen. Das Deaktivieren der Ansaug-
offnungen kann dabei wie oben beschrieben durch einzelnes oder gruppenweises Trennen der
Ansaugoffnungen von der Unterdruckversorgung, beispielsweise mittels einzeln steuerbarer
Regelventile, erfolgen. Alternativ kann die gesamte Vakuumpalette zur Ubergabe des beleimten
Etiketts von der Unterdruckversorgung getrennt werden, beispielsweise durch Unterbrechung
der die Palette versorgenden Vakuumleitung. Durch Deaktivieren der das Etikett haltenden An-
saugoffnungen wird dieses von der Vakuumpalette wieder freigegeben, sodass es ohne grofde-

ren Kraftaufwand an die zu etikettierenden Behalter oder Gebinde Ubergeben werden kann.

Alternativ oder zusatzlich kann die Palette zur Ubergabe des Etiketts mit Druckluft beaufschlagt
werden. Dazu kdnnen entweder die bereits vorhandenen Ansaugoéffnungen mit einer Druckluft-
versorgung verbunden werden oder speziell dafir vorgesehene Bohrungen in der Anlageflache
der Palette mit Druckluft beaufschlagt werden. Beispielsweise kann durch Beaufschlagen mit
Druckluft eine vorauslaufende Kante des beférderten Etiketts von der Anlageflache abgehoben
und auf den zu etikettierenden Behalter aufgesetzt werden. Durch Drehung des zu etikettieren-
den Behdlters wird das Etikett anschlie}end vollsténdig auf die Behalteroberflache abgerollt.
Dabei wirken die Relativbewegung der Behalter und der Palette unterstiitzend in Bezug auf die-
sen Abrollprozess. Zur Ubergabe der Etiketten an die zu etikettierenden Behalter oder Gebinde

ist somit gemald der vorliegenden Erfindung keine weitere Vorrichtung, insbesondere nicht der
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sonst Ubliche Greiferzylinder, erforderlich. Dadurch lasst sich der Etikettierprozess einerseits
vereinfachen und andererseits kostenglinstiger durchflihren. Die Steuerung der Druckbeauf-
schlagung kann erneut mittels einer Steuer- und/oder Regeleinheit der Etikettiervorrichtung er-

folgen.

Wie bereits erwahnt kann das mittels des Leimdruckers beleimte Etikett anschliefdend von der
Palette direkt, d. h. ohne den Umweg Uber einen Greiferzylinder, an einen von einer Transport-
vorrichtung transportierten Behalter oder ein von der Transportvorrichtung transportiertes Ge-
binde Ubergeben werden. Dazu kann die beleimte Seite des Etiketts derart durch Schwenken
oder Rotieren der Palette bewegt werden, dass eine vorauslaufende Kante des Etiketts auf die
Oberflache des zu etikettierenden Behalters bzw. Gebindes aufgesetzt wird. Anschliel3end wird
das Etikett durch gesteuertes relatives Bewegen der Palette und des Behalters von der Palette

abgezogen und auf den Behalter abgerollt.

Die Transportvorrichtung kann wie im Stand der Technik an sich bekannt als Behaltertisch, um-
laufendes Schlitten-/Schienensystem oder dergleichen mit einer Vielzahl von um sich selbst
drehbaren Halterungen, beispielsweise in Form von Drehtellern, fur die Behalter oder Gebinde
ausgebildet sein. Durch gesteuertes Drehen der Drehteller bei der Ubergabe der Etiketten an die
Behalter oder Gebinde werden die Etiketten auf die Oberflache der Behalter oder Gebinde abge-
rollt. Die Bahn der Behalter im Bereich der Etikettenlbergabe kann beispielsweise kreisformig
gekrimmt sein, wie im Falle eines karussellartigen Behéltertischs, oder gerade, wie im Falle
eines Langstator-Linearmotorantriebs oder Riemenantriebs fur die Halterungen. Die Halterungen
kdénnen dabei mit individuell steuerbaren Antriebseinheiten, beispielsweise in Form von Servo-
motoren, versehen sein. Mit diesen lassen sich die Halterungen kontrolliert drehen, um vorge-
gebene Ablaufe einer Drehbewegung zum Ubernehmen und Aufwickeln der Etiketten auf die
Behalter auszufilhren. Es versteht sich, dass die Transportvorrichtung weitere an sich im Stand
der Technik bekannte Elemente, wie eine Behalterzufuhr, beispielsweise in Form eines Einlauf-
sterns, eine Behdlterabfuhr, beispielsweise in Form eines Auslaufsterns, eine Einteilschnecke

oder dergleichen umfassen kann.

Aufgrund der Ubernahme der Etiketten in der Art, dass deren Riickseite von der Palette weg
weist, kann der Leimauftrag durch den Leimdrucker unmittelbar auf die Leimauftragsseite der
Etiketten erfolgen, ohne den Umweg Uber das Beleimen der Palette bzw. eines entsprechenden
Leimsegments eines Leimtragers. Dadurch werden die beleimten Etiketten nunmehr mit aul3en-
liegender Beleimung von den Paletten befdrdert, sodass sie direkt von dem Palettenkarussell

auf die zu etikettierenden Behalter aufgebracht werden kdnnen. Somit entfallt der sonst Ubliche
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Greiferzylinder, der zum Wenden der Etiketten vor der Ubergabe an die Behélter benétigt wurde.
Das gesamte Etikettieraggregat kann dadurch vereinfacht und kompakter ausgeftihrt werden.
DarlUber hinaus entfallen Wartungs- und Reinigungsarbeiten flir den Greiferzylinder, sodass die

Standzeit des Aggregats verlangert werden kann.

Wie bereits erwidhnt kann das Verfahren weiterhin das Ubernehmen des Etiketts von einer Eti-
kettenbereitstellungseinheit, insbesondere durch Ansaugen der Bildseite des Etiketts an einer
Anlageflache der Palette, umfassen. Bei der Etikettenbereitstellungseinheit kann es sich um
einen oder mehrere der im Stand der Technik bekannten Etikettenkdsten bzw. —behalter han-
deln, welche jeweils eine Vielzahl von vorgeschnittenen Etiketten aufnehmen und diese an ihrer
Vorderseite zur Entnahme durch eine Palette bereitstellen. Erfindungsgemal’ sind die Etiketten
in den Etikettenkasten jedoch anders als im Stand der Technik derart angeordnet, dass die Eti-
ketten mit ihrer Bildseite, auf der die darzustellende Information wiedergegeben ist, an der Vor-
derseite des Etikettenkastens bereitgestellt werden. Die Ubernahme des Etiketts mit einer Palet-
te, welche hierzu mit ihrer Etikettenanlageflache an der Vorderseite des Etikettenkastens
vorbeigefilhrt wird, erfolgt dabei derart, dass die Bildseite des Ubernommenen Etiketts zur Anla-
geflache, d. h. zur Palette hin weist, wahrend die auf der Rickseite des Etiketts vorgesehene
Leimauftragsflache des Etiketts von der Palette weg weist. Dadurch ist die Leimauftragsflache
wahrend des Transports des Etiketts durch die Palette exponiert, sodass sie von dem Leimdru-

cker mit Leim versehen werden kann.

Alternativ zur Verwendung eines Etikettenkastens kann das Bereitstellen der Etiketten auch
durch Abtrennen einzelner Etiketten von einem kontinuierlichen Etikettenband erfolgen. Die Eti-
kettenbereitstellungseinheit kann hierzu, wie an sich bekannt, eine Bevorratungseinheit flr eine
oder mehrere Etikettenbandrollen, eine ZufUhreinrichtung zum Zufuhren des Etikettenbands
sowie eine Schneideinrichtung zum Abtrennen einzelner Etiketten von dem Etikettenband um-
fassen. Das Abtrennen kann beispielsweise mittels einer rotierenden Perforations- oder
Schneidwalze im Eingriff mit der Mantelflache eines Gegen-Schneidzylinders erfolgen, wobei
das Etikettenband zwischen der Walze und dem Gegen-Schneidzylinder geflhrt wird. Nach der
Perforation kénnen die Etiketten durch erhéhte Fordergeschwindigkeit von dem Band abgeris-
sen werden. Die vereinzelten Etiketten kdnnen anschliellend Uber eine Vakuumwalze an die
Palette Ubergeben werden. Auch hier ist die Orientierung des Etikettenbands bzw. der vereinzel-
ten Etiketten so, dass die Leimauftragsflache des von der Palette bernommenen Etiketts von

der Anlageflache der Palette weg weist.
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Schlie3lich kann das Verfahren weiterhin das Versorgen des Leimdruckers mit Kaltleim durch
gesteuertes Verformen eines verformbaren Leimvorratsbehélters umfassen. Der Leimvorratsbe-
halter ist hierzu zumindest teilweise aus einem mittels einer speziell dazu ausgelegten Verfor-
mungseinrichtung verformbaren Material, beispielsweise einem Kunststoff, einem Metallblech
oder einer Folie, gebildet, welches durch mechanisches Einwirken eines Verformungselements
der Verformungseinrichtung verformt wird. Beispielsweise kann der Vorratsbehalter eine Dosen-
form mit einer Offnung fiir den Leim aufweisen, wobei ein stempelartiges Verformungselement
den der Offnung gegeniiberliegenden Boden sukzessive in den Innenraum der Dose hinein-
schiebt. Durch die hiermit verbundene Volumenverringerung steigt der Druck des Leims in dem
Vorratsbehélter an, wodurch der Leim durch die Offnung aus dem Behélter herausgedriickt wird.
Durch gesteuertes Vorschieben des Verformungselements lassen sich einerseits die Menge des
herausgedriickten Leims und andererseits der Druck in dem Behalter kontrollieren, sodass ein
Aufplatzen der Behalterwande vermieden werden kann. Weitere mégliche Formen fiir Vorrats-
behalter sind Tuben, Spritzen, Spharen und dergleichen, wobei entsprechende stempel- oder
walzenformige Verformungselemente eingesetzt werden kdnnen. Durch geeignete Ausbildung
des Vorratsbehdlters und des Verformungselements kann eine vollstandige Entnahme des in

dem Vorratsbehalter enthaltenen Leims ermoglicht werden.

Die Offnung des insbesondere wechselbar ausgebildeten Vorratsbehlters kann beispielsweise
Uber einen Schraubverschluss mit einem entsprechenden Anschluss der Etikettiervorrichtung
verbunden werden, von wo aus der Leim Uber Leimleitungen zum Leimdrucker, insbesondere zu
dessen Leimdisen oder Leimkanalen, geliefert werden kann. Bei Verwendung des Tintenstrahl-
verfahrens kann der durch die Verformung aufgebaute Druck zumindest teilweise zum Betrieb
der Leimdiisen verwendet werden, sodass auf eine zusatzliche Leimpumpe verzichtet werden
kann. Werden hoéhere Leimdriicke bendtigt, kann eine zusatzliche Leimpumpe oder Druck-
Verstarkerpumpe mit einem mdglichen Mediendruck von 30 bis 90 bar vorgesehen sein. Eben-
falls denkbar ist die zusatzliche Verwendung eines Speed Mixers oder Doppelschneckenextru-

ders, der den Leim nochmals entliftet und mischt.

Der Leimvorratsbehalter kann wie erwahnt wechselbar, beispielsweise mit einem Schraubver-
schluss, ausgebildet werden. Dadurch kann der Behalter nach Entleerung auf einfache Weise
ausgetauscht und dem Recycling zugeflihrt werden. Durch das Verformen wird der entleerte
Behalter darliber hinaus im Allgemeinen kompaktiert, wodurch Lagerungs- und Transportkosten
gering gehalten werden kénnen. Durch das gezielte Herausdriicken der jeweils bendtigten Men-
ge an Leim aus dem Vorratsbehalter kann zudem auf einen Leimricklauf vollsténdig verzichtet

werden. Um eine optimale Verarbeitungstemperatur fir den verwendeten Leim zu erreichen,
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kénnen der Vorratsbehalter und die Leimleitungen oder alternativ eine schrankartige
Einhausung des Vorratsbehalters und der Verformungseinrichtung bei Bedarf gekihlt oder ge-
heizt werden. Dazu kdénnen entsprechende Kihl- bzw. Heizvorrichtungen vorgesehen sein, wel-

che insbesondere regelbar ausgebildet sein kénnen.

Die oben genannten Aufgaben werden auch durch eine Vorrichtung zum Durchfihren der oben
beschriebenen Verfahren geldst. Dabei kann die Vorrichtung insbesondere mit den unten be-

schriebenen Vorrichtungsmerkmalen ausgebildet sein.

Ebenso werden die oben genannten Aufgaben von einer Vorrichtung zum Vorbereiten von Eti-
ketten fUr das Aufbringen auf Behalter geldst, welche eine Fordereinrichtung fur Etiketten und
einen steuerbaren Leimdrucker umfasst, wobei die Férdereinrichtung und der Leimdrucker der-
art ausgebildet sind, dass Kaltleim in einem variablen Leimbild mittels des Leimdruckers direkt
auf eine Leimauftragsflache wenigstens eines von der Fordereinrichtung geférderten Etiketts

aufgetragen werden kann.

Hierbei kdnnen dieselben Variationen und Weiterbildungen, die oben im Zusammenhang mit
dem erfindungsgemalen Verfahren zum Vorbereiten von Etiketten flir das Aufbringen auf Behal-
ter beschrieben wurden, auch auf die Vorrichtung zum Vorbereiten von Etiketten fiir das Auf-
bringen auf Behalter angewendet werden. Insbesondere kann die Fordereinrichtung derart aus-
gebildet sein, dass Etiketten unterschiedlicher Grofden und Formate von ihr derart entlang einer
vorgegebenen Bahn geférdert werden kdnnen, dass die Leimauftragsflache auf der Rlickseite
der transportierten Etiketten zum direkten Leimauftrag durch den an der Bahn angeordneten
Leimdrucker exponiert sind. Zudem kann wie oben beschrieben eine Steuer- und/oder Regel-
einheit vorgesehen sein, welche den Transport der Etiketten durch die Férdereinrichtung derart
steuert und/oder regelt, dass ein zweidimensionales Leimbild, welches anndhernd beliebig ist,

auf die Leimauftragsflache aufgetragen werden kann.

Gemal} einer Weiterbildung kann der Leimdrucker eine Vielzahl von einzeln oder gruppenweise
ansteuerbaren Leimdisen, insbesondere nach dem Prinzip eines Tintenstrahlkopfs aufweisen.
Der Leimdrucker weist hierzu einen Druckkopf mit einer Vielzahl von ansteuerbaren Leimdiisen
oder Leimkanalen auf, welche derart bezliglich einer Bewegungsbahn des von der Forderein-
richtung transportierten Etiketts angeordnet sind, dass der aufzutragende Leim beim Vorbeifiih-
ren des Etiketts auf dessen Leimauftragsflache gespritzt wird. Je nachdem wie grol3 der Abstand
zwischen Offnung der Leimdiisen und Leimauftragsfliche gewahlt wird, kann der Auftrag als Jet
mit sich von der Disendéffnung abldsenden Leimtropfen oder im Quasikontakt erfolgen, bei dem

der Abstand geringer als der typische Durchmesser der Leimtropfen ist. Im ersten Fall kann der
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Abstand beispielsweise zwischen 1 mm und 2,5 mm betragen, wahrend er im zweiten Fall unter
1 mm liegt. Die LeimdUsen oder Leimkanale kdnnen entlang einer oder mehrerer senkrecht zur
Bewegungsbahn des Etiketts und tangential zur Anlagefldche ausgerichteter, paralleler Reihen
angeordnet sein. Dabei kdnnen benachbarte Reihen ,auf Llicke® vertikal zueinander verschoben
sein, um die Druckauflésung des Leimbilds zu erhéhen. Der Druckkopf kann zudem um eine
vertikale und/oder horizontale Achse schwenkbar ausgebildet sein, um einen optimalen Auf-

treffwinkel fiir die Leimtropfen einstellen zu kénnen.

Die Leimdisen oder Leimkanale kdnnen wie bereits beschrieben gezielt einzeln oder gruppen-
weise aktiviert und deaktiviert werden, um ein dem Etikettenformat angepasstes Leimbild bei
Vorbeifiihren des Etiketts auf dessen Leimauftragsflache aufdrucken zu kénnen. Die Steuerung
kann auch hier in der Art einer Sortenverwaltung mittels einer Steuer- und/oder Regeleinheit und
entsprechenden in einer Speichereinheit gespeicherten Leimbildern erfolgen. Der Leimdruckkopf
kann nach der DoD-Technologie (drop-on-demand) oder mit einem kontinuierlichen Strahl funk-
tionieren. In letzterem Fall kann wie erwahnt ein Leimrlicklauf flir den Uberschissigen Leim zur
Leimzuflhrleitung, Giber die der Druckkopf mit Leim versorgt wird, oder zum Leimvorratsbehalter
vorgesehen sein. Mit den beschriebenen Druckkdpfen lassen sich anndhernd beliebige Leimbil-
der erzeugen. Der Leimauftrag kann zudem berlihrungslos erfolgen, sodass das Etikett nicht auf
einer Palette der Fordereinrichtung verrutscht oder von ihr abgestreift wird. Im Bereich des
Leimdruckers kann wie oben beschrieben durch gesteuertes Schwenken der Paletten einer Wei-
terbildung der Foérdereinrichtung ein Vorbeifiihren der zu beleimenden Leimauftragsflache mit
einer gewlinschten Geschwindigkeit und in einem gewlinschten Abstand von den Austrittsoff-

nungen der Leimdisen bzw. Leimkanale realisiert werden.

Die Fordereinrichtung fur die Etiketten kann auf unterschiedlichste Weise ausgebildet sein. Bei-
spielsweise kann sie als Vakuumwalze oder Greiferzylinder ausgebildet sein, der zwischen der
bereits erwahnten Etikettenbereitstellungseinheit und der Transportvorrichtung fir die Behalter
als Transfervorrichtung fur die Etiketten angeordnet ist. Umfangsseitig an der Vakuumwalze
bzw. dem Greiferzylinder kann in diesem Fall der beschriebene Leimdrucker zum Leimauftrag
auf die Etiketten angeordnet sein. Alternativ kann die Fordereinrichtung eine Vielzahl von umlau-
fend angetriebenen Paletten fUr die Etiketten umfassen, wobei der Antrieb der Paletten durch
einen Langstator-Linearmotorantrieb in Form eines Schienen-/Schlittensystems oder mittels

Riemenantrieb realisiert werden kann.

Bei einer speziellen Weiterbildung kann die Foérdereinrichtung ein Palettenkarussell mit einer

Vielzahl von um eine Drehachse umlaufend antreibbaren Paletten umfassen, die insbesondere
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um gegeniiber der Drehachse radial versetzte Schwenkachsen schwenkbar sind. Ein solches
Palettenkarussell ist wie bereits erwahnt aus der US 3 736 213 prinzipiell bekannt. Wie oben
beschrieben kdnnen die Paletten derart exzentrisch an ihren Schwenkachsen gelagert sein,
dass die gekrimmte Anlageflache der Palette optimal, d. h. ohne Schlupf auf einer ebenen FIa-
che abrollt, wie sie beispielsweise von der Bildseite eines von einem Etikettenkasten bereitge-
stellten Etiketts gebildet wird. Ein ebenes Abrollen kann auch bei Ubergabe der Etiketten an
linear geférderte Behalter oder an einen im Takt betriebenen Behaltertisch, bei dem die Behal-
terhalterung bei Ubergabe lediglich gedreht, nicht aber weiterbewegt wird, erfolgen. Bei letzte-
rem kann auf eine exzentrische Lagerung vollstéandig verzichtet werden. Durch Erhéhung der
Exzentrizitdt der Lagerung der Paletten lasst sich zudem ein optimales Abrollen auch auf einer
gekrimmten Flache realisieren, wie es beispielsweise beim Transport der Behalter mittels eines
Behaltertischs im kontinuierlichen Betrieb der Fall ist. Hier ergibt sich die Abrollbewegung durch
Uberlagerung der Behélterdrehung und Bewegung der Halterungen in Kombination mit dem
Umlauf der Paletten um die Drehachse des Palettenkarussells und der Schwenkbewegung der
Paletten um die jeweilige Schwenkachse. Im einfachsten Fall sind die gekrimmten Anlagefla-
chen der Paletten als Kreissegmente eines Zylinders ausgebildet. Alternativ kann die Krimmung
der Anlageflache jedoch auch derart entlang der Anlageflache variieren, dass sich ein optimales
Abrollverhalten auch bei zentrischer Lagerung ergibt. Eine exzentrische Lagerung ist jedoch im
Allgemeinen platzsparender als eine zentrische Lagerung, sodass mehr Paletten auf einem um

die Drehachse rotierenden Palettentrager untergebracht werden kénnen.

Wie bereits erwahnt kdnnen die Lagerungen der Paletten an dem Palettentrager derart ausge-
bildet werden, dass die Exzentrizitdt der Schwenkachse wahrend des Umlaufs um die Drehach-
se geandert werden kann. Dazu kann die Lagerung beispielsweise mittels eines steuerbaren
linearen Stellantriebs in Bezug auf die Anlageflache verandert werden. Die Steuerung des linea-
ren Stellantriebs kann mittels der bereits erwadhnten Steuer- und/oder Regeleinheit in Abhangig-
keit von einer Position der Palette entlang des Umlaufs angepasst werden. So kann die Exzent-
rizitdt beispielsweise bei Ubernahme eines Etiketts von einem Etikettenkasten geringer sein als
bei Ubergabe des Etiketts an die auf einem Behiltertisch gefiihrten Behalter. Die Anderung des
Exzentrizitdt der Lagerung kann alternativ durch eine oder mehrere Steuerkurven des
Palettenkarussells, moglicherweise in Zusammenarbeit mit einer riickstellend wirkenden Feder-
vorrichtung fur die Lagerung, bei Umlauf der Paletten um die Drehachse des Karussells automa-
tisch verandert werden. Die Steuerkurven kénnen hierbei gleichzeitig auch das Schwenken der
Paletten bewirken. Alternativ kann die Schwenkbewegung bzw. Rotation der Paletten mittels
eines oder mehrerer Servomotoren erfolgen. Die Steuerung Ubernimmt auch hier wieder eine

daflir geeignete Steuer- und/oder Regeleinheit der Etikettiermaschine.
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Erfindungsgemal ist am Umfang des Palettenkarussells ein Leimdrucker der unten beschriebe-
nen Etikettenbereitstellungseinheit in Umlaufrichtung nachgeordnet angeordnet. Durch Umlauf
der Paletten um die Drehachse werden deren Leimauftragsflachen somit an dem Leimdrucker
vorbeigefilhrt, wo sie zumindest teilweise mit Kaltleim versehen werden. Dabei kann wie be-
schrieben ein variables Leimbild auf die Leimauftragsfliche des an den Austrittsdéffnungen der
Leimdisen des Leimdruckers vorbeigefihrten Etiketts nach dem Tintenstrahlverfahren aufge-
druckt werden. Der Leimauftrag erfolgt dabei direkt auf die von der Palette weg weisende Leim-
auftragsflache der beférderten Etiketten. Da die beleimte Seite der Etiketten somit nach aulien
weist, kann die Fordereinrichtung gleichzeitig zum direkten Aufbringen der Etiketten auf die zu
etikettierenden Behalter oder Gebinde eingesetzt werden. Somit entfallt der sonst Ubliche

Greiferzylinder, wodurch die gesamte Anlage kompakter und giinstiger ausgelegt werden kann.

Gemal einer Weiterbildung kann die Vorrichtung weiterhin eine Unterdruckversorgungseinheit,
insbesondere eine Vakuumpumpe, umfassend, wobei jede Palette als Vakuumpalette mit einer
Vielzahl von Ansaugdéffnungen an einer Anlageflache der Palette fir die zu transportierenden
Etiketten ausgebildet ist. Die Ansaugoffnungen konnen sich hierbei durch die natirliche Porosi-
tat eines die Anlageflache bildenden Vakuumpads, beispielsweise aus einem Kunststoff-
Sintermaterial, ergeben. Andererseits kénnen die Ansaugoéffnungen durch Bohrungen in der
Anlageflache der Palette gebildet werden, die wie oben beschrieben in einer Matrix angeordnet
sein konnen. Die Ansaugdffnungen kdnnen zudem gemafld einer Wahrscheinlichkeit, dass sie
zum Transport flr ein bestimmtes Etikettenformat bendtigt werden, Uber die Anlageflache der
Palette verteilt sein, sodass mehr Ansaugdéffnungen dort vorgesehen sind, wo mit hoher Wahr-
scheinlichkeit ein Teil des zu transportierenden Etiketts zu liegen kommt. Es versteht sich, dass
die Vorrichtung weitere an sich bekannte Elemente eines Vakuumsystems wie etwa Vakuumlei-
tungen aufweisen kann, welche die Ansaugdffnungen kontinuierlich oder gesteuert mit Unter-
druck von der Vakuumpumpe versorgen. Die Vakuumpumpe kann zudem steuerbar ausgebildet

sein.

Bei Ausbildung der Paletten als Vakuumpaletten kann auf einen direkten mechanischen Kontakt
zwischen Palette und dem von der zuvor erwahnten Etikettenbereitstellungseinheit bereitgestell-
ten Etikett insofern verzichtet werden, dass die Saugkraft der Ansaugdéffnungen bei geringen
Distanzen ausreicht, die Etiketten von der Etikettenbereitstellungseinheit zu ibernehmen. Dies
vereinfacht die Steuerung der Paletten, insbesondere deren Schwenkbewegung, und reduziert
den Verschleil3 der Etikettiermaschine. Zudem ermoglicht die durch die Ansaugoéffnungen ver-
mittelte Haftung die Ubernahme der Etiketten durch unbeleimte Paletten, sodass die Etiketten

mit der Bildseite an den Paletten transportiert werden kdénnen. Als Konsequenz hieraus kénnen
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die Etiketten nach Beleimung durch den Leimdrucker direkt, d. h. ohne Greiferzylinder, auf die

Behalter aufgebracht werden.

Gemal einer speziellen Weiterbildung kann die Palette wie bereits erwahnt derart ausgebildet
sein, dass die Ansaugdffnungen einzeln oder in Gruppen mit Unterdruck versorgt werden kon-
nen. Des Weiteren kann die Vorrichtung eine Steuer- und/oder Regeleinheit umfassen, die dazu
ausgebildet ist, die Unterdruckversorgung der Ansaugdéffnungen und/oder die Aktivierung der
LeimdUsen in Abhangigkeit von einer Form und/oder Grof3e der Etiketten zu steuern. Die An-
saugoffnungen kdnnen einzeln oder in Gruppen Uber Regelventile in ihren Vakuumzuleitungen
verfugen, welche beispielsweise piezoelektrisch in Miniaturisierung ausgebildet sein kdnnen. Die
Ansaugdffnungen kdnnen auch gruppenweise mit je einer durch ein Regelventil verschliel3baren
Vakuumleitung verbunden sein. Dabei kdnnen die Gruppen vorzugsweise in Abhangigkeit von
haufig verwendeten Etikettenformaten definiert werden. Eine einzige Vakuumpalette kann somit

flexibel zum Transport einer Vielzahl von Etikettenformaten eingesetzt werden.

Die Regelventile kbnnen dabei als Teil der Steuer- und/oder Regeleinheit vorgesehen sein, die
die Ansaugoéffnungen der Palette gezielt mit Unterdruck versorgt. Dazu kénnen die erwahnten
Regelventile liber entsprechende Signalleitungen mit der Steuer- und/oder Regeleinheit verbun-
den sein, welche die Ventile in Abhangigkeit von dem verarbeiteten Etikettenformat nach Bedarf
offnet oder schliel3t. Welche Ventile fur ein bestimmtes Etikettenformat gedffnet und welche
Ventile geschlossen werden sollen, kann in der Art einer Sortenverwaltung in einer Speicherein-
heit der Steuer- und/oder Regeleinheit abgelegt sein und daraus von einer Prozessoreinheit der
Steuer- und/oder Regeleinheit zum Wechsel auf ein anderes Etikettenformat ausgelesen wer-

den. Hierdurch lasst sich ein Produktwechsel besonders einfach vollziehen.

Noch einfacher lasst sich ein solcher Wechsel des Etikettenformats durchfitlhren, wenn die An-
saugoffnungen derart mit Ventilen ausgebildet sind, dass sie bei mechanischem Kontakt mit
dem zu Ubernehmenden Etikett automatisch mit der Unterdruckversorgung verbunden werden.
Dies lasst sich beispielsweise durch Ausstatten der Ansaugoéffnungen mit individuellen Tastven-
tilen erreichen, welche durch Druck auf einen Taster gedffnet werden. Die an dem Tastventil
anliegende Etikettenflache wird somit automatisch dem durch die zugehdrige Ansaugdéffnung
kommunizierten Unterdruck ausgesetzt und haftet dadurch an der Palette an. In einer Weiterbil-
dung kénnen die Ansaugdffnungen mit oder ohne Tastventil in Form von Saugndpfen ausgebil-
det sein, um die Wirkung des Unterdrucks zu maximieren. Die Saugnapfe ragen dabei, anders
als bei den zuvor beschriebenen Bohrungen, Uber eine Grundflache der Palette hinaus, wobei

die Ansteuerung wie beschrieben Uber Regelventile oder Tastventile erfolgen kann.
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Wie bereits erwahnt kdnnen die Vakuumpaletten auch derart ausgebildet werden, dass durch
Einsetzen oder Einschieben eines Ristteils, beispielsweise in Form einer Lochschablone, ein
Umrusten auf ein anderes Etikettenformat erfolgen kann. Das Rustteil blockiert dabei den Zu-
gang der nicht bendtigten Ansaugdéffnungen zur Unterdruckversorgung. Schliefdlich kann unter
Hinnahme hdherer Vakuumverluste wie oben bereits erwahnt auch vollstandig auf eine Ansteue-

rung der Ansaugdffnungen verzichtet werden.

In allen genannten Fallen kénnen die Vakuumpaletten ausreichend grof} ausgebildet werden,
um eine Vielzahl zu verarbeitender Etikettenformate handhaben zu kénnen. Zusatzlich oder al-
ternativ zu der individuellen oder gruppenweisen Ansteuerung der Ansaugdffnungen kann die
Unterdruckversorgung der Vakuumpalette als Ganzes in Abhangigkeit von einer Stellung der
Vakuumpalette entlang ihrer Umlaufbahn um die Drehachse gesteuert werden. Beispielsweise
kann die Unterdruckversorgung fur die gesamte Palette im Bereich der Etikettenbereitstellungs-
einheit aktiviert werden, um ein Etikett zu Gibernehmen, und im Bereich der Transportvorrichtung
wieder deaktiviert werden, um das Etikett an den zu etikettierenden Behalter zu Ubergeben.
Hierzu kann die Unterdruckversorgungseinheit ein oder mehrere entsprechende Regelventile in
den Versorgungsleitungen der Paletten aufweisen, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit
gesteuert werden. Auch ein Rotationsverteiler flr die Vakuumuibertragung an die Paletten ist
denkbar.

Gemal einer speziellen Weiterbildung kann die Etikettiervorrichtung einen Unterbrecher umfas-
sen, der dazu ausgebildet ist, die Unterdruckversorgung der Palette bei Aufsetzen des Etiketts
auf die Behalter oder Gebinde zu unterbrechen. Dieser Unterbrecher kann als mechanisches
Element ausgebildet sein, der die Unterdruckversorgung im Bereich der Ubergabe des Etiketts
blockiert, oder als Teil der Steuer- und/oder Regeleinheit, der dafir sorgt, dass die Regelventile
der Palette bzw. Versorgungsleitung zur Ubergabe des Etiketts geschlossen werden. Durch Un-
terbrechung der Unterdruckversorgung kann die Ubergabe des Etiketts an den zu etikettieren-

den Behalter erleichtert werden.

Daruber hinaus kann die Etikettiervorrichtung ein Druckluftsystem aufweisen, das derart mit den
Paletten Uber Druckluftleitungen verbunden ist, dass zumindest ein Teil der Ansaugdffnungen
oder separat daflr vorgesehene Bohrungen in der Anlageflache gesteuert mit Druckluft beauf-
schlagt werden kdénnen. Die Steuerung kann auch hier Uber entsprechende Regelventile und
mittels der Steuer- und/oder Regeleinheit erfolgen. Durch die ausstromende Druckluft kann das
Etikett besonders leicht von der Anlageflache bzw. den Saugnapfen geldst und auf den Behalter

aufgesetzt und angedrickt werden.
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Die beleimten Etiketten kdnnen durch gesteuertes Schwenken der Paletten auf die Behalter auf-
gebracht werden. Um auch Brustetiketten sicher aufbringen zu kénnen, kénnen die Paletten
zusatzlich um eine horizontale Achse kippbar ausgebildet sein, wobei der Kippwinkel insbeson-

dere mittels einer Steuerkurve der Fordereinrichtung gesteuert werden kann.

Gemal einer weiteren Weiterbildung kann die Vorrichtung wie oben beschrieben weiterhin eine
steuerbare Verformungseinrichtung zum Entnehmen von Kaltleim aus einem verformbaren Vor-
ratsbehalter durch Verformen des Vorratsbehalters umfassen. Dabei kann die Verformungsein-
richtung wie bereits beschrieben ausgebildet sein, insbesondere in Hinblick auf das Verfor-
mungselement, den Anschluss an die Versorgungsleitung des Leimdruckers und die Steuerung
der Verformung. Ebenso kdnnen die verwendeten Vorratsbehalter fir den Kaltleim wie be-

schrieben ausgebildet sein.

Des Weiteren kann die Vorrichtung eine Transportvorrichtung flr die zu etikettierenden Behalter
umfassen. Dabei kann die Transportvorrichtung wie erwahnt als Behaltertisch, umlaufendes
Schlitten-/Schienensystem oder dergleichen mit einer Vielzahl von um sich selbst drehbaren
Halterungen, beispielsweise in Form von Drehtellern, fiir die Behalter oder Gebinde ausgebildet
sein. Die Halterungen kdnnen auf einem Behaltertisch in Form eines Karussells auf einer kreis-
formigen Bahn umlaufen oder aber linear im Bereich der Etikettenibergabe an die Behalter oder
Gebinde, beispielsweise mittels eines Riemen- oder Kettenantriebs, eines Transportbands oder
eines Langstator-Linearmotorantriebs bewegt werden. Die Halterungen kdnnen dabei mit indivi-
duell steuerbaren Antriebseinheiten, beispielsweise in Form von Servomotoren, versehen sein,
mit welchen sie sich kontrolliert drehen lassen, um vorgegebene Ablaufe einer Drehbewegung
zum Ubernehmen und Aufwickeln der Etiketten auf die Behalter auszufiihren. Dazu kénnen die
Halterungen die Behalter von unten halten, wie bei Drehtellern, und/oder von oben einspannen,
wie z. B. bei Zentrierglocken. Es versteht sich, dass die Transportvorrichtung weitere an sich im
Stand der Technik bekannte Elemente, wie eine Behalterzufuhr, beispielsweise in Form eines
Einlaufsterns, eine Behéalterabfuhr, beispielsweise in Form eines Auslaufsterns, eine

Einteilschnecke oder dergleichen umfassen kann.

Schlielich kann die Vorrichtung eine Etikettenbereitstellungseinheit umfassen, wobei die Etiket-
tenbereitstellungseinheit einen oder mehrere Etikettenkasten zur Bereitstellung von Einzeletiket-
ten aufweisen kann. Alternativ kann die Etikettenbereitstellungseinheit mit einer Bevorratungs-
einheit fir eine oder mehrere Etikettenbandrollen, einer Zuflhreinrichtung zum Zufiihren des
Etikettenbands sowie einer Schneideinrichtung zum Abtrennen einzelner Etiketten von dem Eti-

kettenband ausgebildet sein. Dazu kann wie bereits erwahnt und an sich bekannt eine rotieren-
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de Perforations- oder Schneidwalze im Eingriff mit der Mantelflache eines Gegen-
Schneidzylinders vorgesehen sein, wobei der Gegen-Schneidzylinder als Vakuumwalze ausge-
bildet sein kann, an der die vereinzelten Etiketten mittels Unterdruck gehalten werden. Von der
Vakuumwalze bzw. dem Etikettenkasten kénnen die Etiketten von der wenigstens einen Palette
Ubernommen werden. Dabei sind die Etiketten in dem Etikettenkasten bzw. das Etikettenband
am Gegen-Schneidzylinder derart ausgerichtet, dass die Etiketten mit ihrer Bildseite von der
Palette Ubernommen werden, d. h. mit ihrer Bildseite zu einer Anlageflache der Palette hin und
dementsprechend mit ihrer Leimauftragsseite von der Palette weg weisen. Die Fordereinrichtung
ist somit derart bezlglich der Etikettenbereitstellungseinheit angeordnet, dass die Paletten zur
Ubernahme der Etiketten mit ihrer Anlageflache an dem Etikettenkasten bzw. der Vakuumwalze
tangential vorbeigefilhrt werden. Dabei kann zur Ubernahme der Etiketten ein mechanischer
Kontakt zwischen Palette und Etikett hergestellt werden oder eine Ubernahme durch Unterdruck
durch Vorbeiflihren der Palette in geringem Abstand erfolgen. Zwischen Vakuumwalze und For-
dereinrichtung kénnen weitere Elemente angeordnet sein, wie beispielsweise eine weitere Va-
kuumwalze oder ein Greiferzylinder, welche zum Vereinzeln der Etiketten eines perforierten Eti-
kettenbands mit héherer Geschwindigkeit rotieren als der Gegen-Schneidzylinder. Die Orientie-

rung des Etikettenbands wird in diesem Fall entsprechend angepasst.

Die beschriebenen Verfahren und Vorrichtungen erlauben eine direkte Beleimung der Ricksei-
ten von Etiketten und die anschlieRende direkte Ubergabe der Etiketten an die zu etikettieren-
den Behalter. Dadurch kann der sonst tbliche Greiferzylinder entfallen. Durch Verwendung ei-
nes Leimdruckers als Beleimungseinheit kann zudem die wartungsanfallige Leimwalze entfallen.
Daruber hinaus lasst sich mit einem solchen Leimdrucker jedes beliebige mit der Palette
transportierbare Etikettenformat mit jedem beliebigen Leimbild versehen. Durch entsprechendes
Ausbilden der Vakuumpalette kédnnen somit eine Vielzahl unterschiedlichster Etikettenformate
ohne Umristen der Etikettiervorrichtung verarbeitet werden. Insbesondere ist dazu kein
Palettenwechsel mehr erforderlich. Da der Greiferzylinder entfallt, kann der Leimauftrag zudem
im Allgemeinen bis zum Rand des Etiketts erfolgen, wodurch ein sicheres Anhaften des Etiketts

an der Behalteroberflache garantiert werden kann.

Gemal der vorliegenden Erfindung wird der Leim vorzugsweise direkt auf die Leimauftragsfla-
che der Etiketten aufgetragen. Die speziellen Weiterbildungen des steuerbaren Leimdruckers
kénnen aber auch bei existierenden Etikettiervorrichtungen nachgerlstet werden, welche den
Leim mittels Leimwalze auf die Anlageflache der Paletten auftragen, um anschlie3end ein Etikett
mit der Leimauftragsseite aus dem Etikettenbehalter zu entnehmen. In diesem Fall wird lediglich

die Leimwalze durch den oben beschriebenen Leimdrucker ersetzt, wobei die ebenfalls be-
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schriebene steuerbare Verformungseinheit zum Versorgen des Leimdruckers mit Kaltleim zum
Einsatz kommen kann. Der Leimauftrag auf die Anlageflache muss dabei prazise erfolgen, weil
nach der Ubernahme der Etiketten durch den in diesem Fall zwischen Palettenkarussell und
Transportvorrichtung angeordneten Greiferzylinder noch etwas Leim an der Palette haften bleibt.
Somit lassen sich vorhandene Etikettieraggregate auf einfach Weise durch Ersetzen der Leim-
walze durch einen Leimdrucker nachristen, wobei der bisher bendtigte Leimricklauf vollstandig

entfallen kann.

Weitere Merkmale und beispielhafte Ausfihrungsformen sowie Vorteile der vorliegenden Erfin-
dung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erldutert. Es versteht sich, dass die
Ausfuhrungsformen nicht den Bereich der vorliegenden Erfindung erschopfen. Es versteht sich
weiterhin, dass einige oder samtliche der im Weiteren beschriebenen Merkmale auch auf andere

Weise miteinander kombiniert werden konnen.

Figur 1 zeigt schematisch eine Draufsicht einer Etikettiervorrichtung gemall der vorliegenden
Erfindung.

Figur 2 zeigt eine Variation der Etikettiervorrichtung der Figur 1 fir Etikettenbander.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Ent-
nahme von Kaltleim durch Verformung eines Vorratsbehalters gemal® der vorliegenden Erfin-

dung.

Figur 4a zeigt eine Seitenansicht einer exemplarischen Vakuumpalette gemaf der vorliegenden
Erfindung.

Figur 4b zeigt eine Frontansicht der Vakuumpalette der Figur 4a.

Figur 5a zeigt einen schematischen Querschnitt einer alternativen Ausflihrung einer Vakuumpa-

lette gemal der vorliegenden Erfindung.
Figur 5b zeigt eine perspektivische Ansicht der Vakuumpalette der Figur 5a.

Figur 6 zeigt schematische Frontansichten einer Vakuumpalette und eines Leimdisenfelds ei-

nes Leimdruckers gemal} der vorliegenden Erfindung.

Figuren 7a-f zeigen exemplarische Etikettenformate und Leimbilder.
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Im Folgenden sind gleiche oder gleichartige Elemente mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet.
Auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente wird aus Griinden der Klarheit verzichtet.
Zudem versteht sich, dass in den folgenden Ausfuihrungsformen einige oder alle Elemente durch
gleichartige, im Zusammenhang mit anderen Ausfilhrungsformen beschriebene Elemente er-

setzt oder kombiniert werden kdonnen.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Etikettiervorrichtung gemal} der vorliegenden
Erfindung in Draufsicht. In der hier dargestellten Weiterbildung umfasst die Etikettiervorrichtung
100 eine als Behaltertisch 114 ausgebildete Transportvorrichtung, entlang derer die zu etikettie-
renden Behalter 113 oder Gebinde auf einer Vielzahl von um sich selbst drehbaren Halterungen
(nicht dargestellt) auf einer gekrimmten Bahn umlaufen. Die gezeigte nicht limitierende Weiter-
bildung zeigt zudem weitere haufig verwendete Elemente einer Etikettiervorrichtung. Beispiels-
weise kann eine Vorbehandlungseinheit 112 vorgesehen sein, die den zu etikettierenden Behal-
ter 113 auf die Etikettierung vorbereitet, indem sie die zu etikettierende Behalteroberflache rei-
nigt, vorbefeuchtet oder einer Abblasung, einer Heizungs- und/oder Strahlungs- und/oder Plas-
ma- und/oder Corona-Behandlung unterwirft. Des Weiteren kdnnen Sensoren 109 und 110 vor-
gesehen sein, die den Zustand der zu etikettierenden Oberflache, z. B. glatt, rau, etc., und/oder
Umgebungsbedingungen, wie z. B. eine Umgebungstemperatur oder Luftfeuchtigkeit, messen
und zur Steuerung der Etikettiervorrichtung an die Steuer- und/oder Regeleinheit 140 weiterge-
ben. Weiterhin kénnen eine Anrolleinheit 115 und/oder eine Anbirstungseinheit 116 im Nachlauf
zur Etikettierposition 118 vorgesehen sein, um das auf den Behalter aufgesetzte Etikett 120 voll-
standig aufzubringen und anzudriicken. Die mit dem Etikett 117 versehenen Behalter werden
anschliefend an eine nachfolgende Behandlungsstation, beispielsweise eine Flllstation zum

Flllen mit einem flissigen Lebensmittel, Ubergeben.

Erfindungsgemal’ umfasst die Etikettiervorrichtung 100 eine Fordereinrichtung 103 mit wenigs-
tens einer Palette 104 - 106. In der dargestellten Weiterbildung ist die Férdereinrichtung 103 als
Palettenkarussell mit einer Vielzahl von um eine Drehachse des Palettenkarussells umlaufenden
Paletten 104 — 106 ausgebildet, welche ihrerseits schwenkbar um jeweils eigene, exzentrisch
gelagerte Schwenkachsen 119 ausgebildet sind. Die Paletten weisen auf ihrer nach aul3en wei-
senden Seite eine Anlageflache 123 auf, welche grold genug ausgebildet sein kann, dass sie
eine Vielzahl unterschiedlicher Etikettenformate akkommodieren kann. Die zunachst unbeladene
Palette 104 wird wahrend ihres Umlaufs um die Drehachse des Palettenkarussells 103 derart an
einem an der Peripherie des Palettenkarussells angeordneten Etikettenspeicher 101 in Form
eines Etikettenkastens vorbeigefiihrt und dabei geschwenkt, dass die Anlageflache 123 der Pa-

lette das mit der Bildseite prasentierte vorderste Etikett 102 von dem Etikettenkasten 101 Uber-
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nimmt. Da die Paletten 104 — 106 wie unten genauer beschrieben als Vakuumpaletten ausgebil-
det sind, ist diese Ubernahme auch ohne vorausgehende Beleimung der Anlageflache 123 zu-
verlassig moglich. Um den Abstand des vordersten Etiketts 102 zum Palettenkarussell 103 an-
passen zu kénnen, kann der Etikettenkasten 101 (iber einen Pneumatik-Zylinder 130 schaltbar

gestaltet sein.

Da die Etiketten 102 mit ihrer Bildseite nach vorne bereitgestellt werden, kommen sie auch mit
der Bildseite auf der Anlageflache 123 der Palette 105 zu liegen. Somit weist die Leimauftrags-
flache 122 der von den Paletten 105 und 106 transportierten Etiketten 107 weg von der Anlage-
flache der jeweiligen Palette. Die somit nach aul3en weisende Leimauftragsfliche des Etiketts
107 kann daher mittels einer an der Umlaufbahn der Paletten 104 — 106, d. h. an dem Umfang
des Palettenkarussells 103, angeordneten Beleimungseinheit 124 unmittelbar auf der Palette
beleimt werden. In der Figur 1 ist erfindungsgemaf eine Beleimungseinheit 124 nach dem Tin-

tenstrahlverfahren dargestellit.

Bei Verwendung eines Leimdruckers 108 wird der Kaltleim aus einer Vielzahl von Leimdisen in
Form eines Leimjets 121 direkt auf die Leimauftragsflache 122 aufgespritzt. Dazu wird die Leim-
auftragsflache 122 durch Umlaufen und Schwenken der Palette 106 bevorzugt in einem kon-
stanten Abstand an den Offnungen der Leimdiisen vorbeigefiihrt. Durch gezieltes Ansteuern der
Leimdiisen, beispielsweise nach dem DoD-Prinzip (drop-on-demand) lasst sich in Uberlagerung
mit der Palettenbewegung ein annahernd beliebiges Leimbild auf die Leimauftragsflache 122
aufdrucken. Insbesondere kann exakt die bendtigte Menge an Kaltleim aufgedruckt werden,

sodass auf einen Leimricklauf vollstandig verzichtet werden kann.

Die Zufuhr von Leim zu dem Leimdrucker 108 tber die Leimzufihrleitung 128 kann kontrolliert in
der benotigten Menge mittels einer der oben beschriebenen steuerbaren Verformungseinrich-
tungen geschehen. Dies ist in der Figur 1 fir die Beleimungseinheit 124 angedeutet. Eine
exemplarische Weiterbildung der Verformungseinrichtung 129 wird nachfolgend im Zusammen-

hang mit der Figur 3 beschrieben.

Da der Kaltleim auf die nach auf3en weisende Leimauftragsflache 122 aufgetragen wird, ist an-
ders als im Stand der Technik Ublich kein Greiferzylinder zum Aufsetzen der nunmehr beleimten
Etiketten 107 auf die zu etikettierenden Behalter 113 erforderlich. Stattdessen werden die Etiket-
ten unmittelbar von den Paletten 104 — 106 auf die an der Etikettierposition 118 vorbeigeflihrten
Behalter 113 aufgesetzt und durch Drehbewegung der Halterungen des Behaltertischs 114 auf
diese aufgewickelt. Hierzu werden die Paletten derart an den Behalteroberflachen vorbeigefiihrt

und dabei geschwenkt, dass die mitgefUhrten Etiketten in Kombination mit der Drehbewegung
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der Behalter und deren Umlauf um den Behaltertisch auf die Behalteroberflachen abgerollt wer-
den. Wie bereits erwahnt kann durch geeignet exzentrische Lagerung der gekrimmten Paletten
104 — 106 an ihren jeweiligen Schwenkachsen 119 ein schlupffreies Abrollen der Etiketten auf
die Behalteroberflachen erzielt werden, sodass die aufgebrachten Etiketten nicht ungewollt ver-

rutschen.

Die Umlaufbewegungen der Paletten 104 — 106 und der Halterungen des Behaltertischs 114
kénnen mittels steuerbarer Antriebe (nicht dargestellt) Uber die Steuer- und/oder Regeleinheit
140 der Etikettiervorrichtung 100 gesteuert werden. Ebenso kann die Drehbewegung der Halte-
rungen fur die Behalter, beispielsweise Uber individuell vorgesehene Servomotoren, mittels der
Steuer- und/oder Regeleinheit gesteuert und/oder geregelt werden. Die Schwenkbewegungen
der Paletten 104 — 106 kdnnen Uber entsprechende Steuerkurven oder ebenfalls Gber eigens
daflir vorgesehene Servomotoren mittels der Steuer- und/oder Regeleinheit gesteuert und/oder
geregelt werden. Schliefdlich kénnen die Vakuumversorgung und die Leimdisen wie unten be-
schrieben (ber die Steuer- und/oder Regeleinheit 140 gesteuert werden. Bei der Steuer-
und/oder Regeleinheit kann es sich insbesondere um eine speicherprogrammierbare Steuerein-
heit handeln, welche eine Speichereinheit, beispielsweise in Form eines Flash-Speichers auf-
weist, in der die zur Steuerung benotigten Speicherparameter, z. B. in Bezug auf das gewlinsch-

te Leimbild, abgelegt sind.

Figur 2 zeigt eine Variation der Weiterbildung der Figur 1 mit einer Bereitstellungseinheit 201 fir
Etikettenbander. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen wie erwahnt gleiche Elemente, sodass der
Klarheit wegen auf eine erneute Beschreibung verzichtet wird. Anstelle eines Etikettenbehalters
werden die Etiketten gemal} dieser Weiterbildung jedoch in Form von Etikettenbandern bereit-

gestellt, von denen die Einzeletiketten mittels einer Schneideinrichtung abgetrennt werden.

Auf einem Untergestell 236 ist eine Zuflhreinrichtung 237 zum Zufuhren eines Etikettenbands
238 mit einer Vielzahl von unbeleimten Etiketten angeordnet. Die Zuflihreinrichtung 237 umfasst
in der dargestellten Weiterbildung zwei Vorratshalter 237a, beispielsweise in Form von Etiket-
tenbandrollen, eine Anspleieinrichtung 237b fir einen automatischen Rollenwechsel, Umlenk-
rollen 237c, einen Schlaufenpuffer 239, eine Spurregeleinheit 237d zur Flhrung des Etiketten-
bands 238 und eine Fodrdereinheit 237e, beispielsweise mit einer gefederten Antriebsrolle fir
das Etikettenband.

Auf die Zufthreinrichtung 237 folgend sind ferner eine Schneideinrichtung 235 und ein Transfer-
zylinder 231 vorgesehen. Die Schneideinrichtung 235 ist mit einem Rotor 235a dargestellt, der

von einer individuell ansteuerbaren Antriebseinheit 235b mit der gewlinschten Rotationsfre-
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quenz angetrieben wird. Die an dem Rotor 235a befestigten Schneiden (nicht dargestellt) zer-
schneiden dabei das zugeflihrte Etikettenband 238 in Einzeletiketten 232, die anschlieliend an
die Paletten 104 — 106 Ubergeben werden. Das Zerschneiden des Etikettenbands 238 geschieht
im Eingriff mit dem Gegen-Schneidzylinder 231, der gleichzeitig als Transferzylinder zur Uber-
gabe der Etiketten 232 an die Paletten 104 — 106 dient. Dabei ist der Transferzylinder 231 vor-
zugsweise als Unterdruckzylinder mit Ansaugdéffnungen in seiner Mantelflache ausgebildet, bei-
spielsweise als sogenannte Vakuumwalze, auf der das Etikettenband oder die Etiketten ange-
saugt und gehalten werden. Der Transferzylinder 231 kann Uber eine individuell steuerbare An-
triebseinheit 231a synchron zur Drehbewegung des Rotors 235a angetrieben werden. Die ver-
einzelten Etiketten 232 werden analog zur zuvor beschriebenen Ubernahme aus einem Etiket-
tenkasten auch in dieser Weiterbildung durch Vorbeifiihren der Paletten 104 — 106 an dem
Transferzylinder 231 Ubernommen. Die Umlauf- und Schwenkbewegungen der Paletten 104 —
106 werden hierzu entsprechend der Rotationsfrequenz des Gegen-Schneidzylinders 232 von

der Steuer- und/oder Regeleinheit 140 gesteuert.

Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 370
zur Entnahme von Kaltleim gemaf} der vorliegenden Erfindung. Bei Verwendung einer solchen
Vorrichtung erfolgt die Entnahme von Leim aus einem verformbaren Vorratsbehalter 380 durch
Einwirken einer Verformungseinrichtung 360 auf den Vorratsbehalter, wodurch dessen Aufnah-
mevolumen 381 fur Leim verringert wird. Der sich dadurch im Leim bildende Druck drickt die zu

entnehmende Leimmenge durch eine Offnung 383 des Behilters heraus.

In der hier dargestellten, nicht limitierenden AusflUhrung erfolgt das Verformen des Vorratsbehal-
ters 380 durch direktes mechanisches Einwirken eines Verformungselements 390 auf die Wan-
dung des Vorratsbehalters. Dazu ist das Verformungselement 390 in dieser AusfUhrung mittels
eines Motors 350, der eine Spindel 351 in Bewegung setzt, die in ein feststehendes entspre-
chendes Gegengewinde 352 greift, relativ zu dem Vorratsbehalter 380 entlang der Langsrich-
tung L bewegbar. Der Motor 350 kann steuer- und/oder regelbar ausgebildet sein, sodass diese
relative Bewegung mittels einer Steuer- und/oder Regeleinheit 359 gesteuert und/oder geregelt
werden kann. In der in der Figur gezeigten Ausfihrung steht der den Vorratsbehalter 380 hal-
tende Teil der Entnahmevorrichtung 370 fest, wahrend sich das Verformungselement 390 relativ
dazu bewegt. Es versteht sich, dass die Anordnung derart modifiziert werden kann, dass sich

alternativ oder zusatzlich der Vorratsbehalter relativ zum Verformungselement bewegen lasst.

Der Vorratsbehalter 380 ist mit seiner Offnung 383, beispielsweise (iber ein Schraubgewinde,

mit einem Anschluss 399 der Vorrichtung verbunden. Aufgrund des Schraubgewindes kann ein
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entleerter Vorratsbehélter somit auf einfache Weise durch einen beflllten Vorratsbehalter aus-
getauscht werden. Uber die Offnung 383 und den Anschluss 399 wird der herausgedriickte Leim
an eine Transportleitung 328 weitergegeben, die ihn, wie zuvor erwahnt, an den Leimdrucker
weiterfordert. Dabei kann die Transportleitung Uber ein Regelventil 342 zur genauen Kontrolle
der abgegebenen Leimmenge verfligen. Weiterhin kédnnen ein Drucksensor 341 und/oder ein
Temperatursensor 358 vorgesehen sein, die den Druck bzw. die Temperatur des Leims in der
Transportleitung 328 messen. Die gemessenen Daten kénnen an die Steuer- und/oder Regel-
einheit 359 weitergegeben werden und somit in die Steuerung und/oder Regelung des Motors

350 der Antriebseinrichtung einflief3en.

In der hier dargestellten Ausfilhrung ist das Verformungselement 390 an einem Trager 391 ge-
lagert, wobei zwischen dem Verformungselement und dem Trager eine Feder 392 vorgesehen
ist, die das Verformungselement gegentiber dem Trager vorspannt. Die gezeigte Feder 392 ist
dabei in einer Ausnehmung 393 des Verformungselements 390 angeordnet. Weiterhin weist das
Verformungselement 390 eine Stange 394 auf, die in einer Filhrung 395 des Tragers 391 ge-
fihrt wird. An dem Trager 391 sind in dieser Ausflihrung zwei Sensoren 396 und 397 angeord-
net, welche eine Position eines an der Stange 394 angeordneten Vorsprungs 398 erkennen. In
Abhangigkeit von von diesen Sensoren, bei denen es sich beispielsweise um Lichtschranken
oder magnetisch arbeitende Sensoren handeln kann, ausgehenden Signalen kann eine Bewe-
gung des Tragers 391 derart gesteuert werden, dass sich der Vorsprung 398 stets zwischen den
beiden Sensoren 396 und 397 befindet. Auf diese Weise kann eine vorgegebene Kraft der Feder
392 auf das Verformungselement 390 eingestellt werden und damit auch ein vorgegebener
Druck auf den in dem Vorratsbehalter 380 befindlichen Leim. Somit kann ein zu grofier Druck,

der zu einem ReilRen der Behéalterwand fihren kdonnte, wirksam vermieden werden.

Durch relatives Verschieben des Verformungselements 390 entlang der Langsrichtung L kann
die der Form des oberen Teils des Vorratsbehalters 380 nachgebildete Oberflache des Verfor-
mungselements zuerst in mechanischen Kontakt mit dem unteren Teil des Vorratsbehalters ge-
bracht und dann durch weiteres Verschieben in diesen hinein verschoben werden. Dabei wird
der Vorratsbehalter derart verformt, dass der untere Teil seiner Wand in das Aufnahmevolumen
381 hinein geschoben wird, sodass sich ein gebogener Rand 382 des verformten Vorratsbehal-
ters 380 ergibt. Mit zunehmender Verschiebung des Verformungselements 390 wird die Wand
des Vorratsbehalters immer weiter in den Innenraum des Vorratsbehalters hinein geschoben.
Dadurch wird nach und nach anndhernd der gesamte in dem Vorratsbehalter enthaltene Leim
aus diesem herausgedruckt. Die Form des Vorratsbehalters 380 und des Verformungselements

390 kann hierbei derart gewahlt werden, dass sich beim Verformungsvorgang moglichst wenige
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Zwischenrdaume fUr Leim ergeben. Entsprechend kann ein stempelférmiges Verformungsele-
ment, wie hier gezeigt, mit einer geringfligig kleineren Querschnittsflaiche als der des Vorratsbe-

halters ausgebildet sein, um in diesen hinein geschoben werden zu kdnnen.

Die Wand oder zumindest der zu verformende Teil der Wand des Vorratsbehalters 380 sind aus
einem mittels der von der Verformungseinrichtung 360 ausibbaren Kraft verformbaren Material,
beispielsweise PET, in entsprechender Wanddicke geformt. Dabei kdnnen verschiedene Berei-
che der Wand aus verschiedenen Materialien und/oder mit unterschiedlichen Wanddicken gebil-
det sein. Insbesondere ist es winschenswert, dass sich der nicht zu verformende obere Teil des
Vorratsbehalters 380 in der dargestellten Weiterbildung nicht verformt und dadurch ausbeult, da
sonst eine vollstandige Entleerung des Vorratsbehalters und ein kontrollierter Leimdruck nicht
garantiert werden kdnnen. Um den nicht zu verformenden Teil der Wand des Vorratsbehalters
380 zu stabilisieren, weist die hier dargestellte Verformungseinrichtung ein Gehause 356 zur
Aufnahme dieses Teils des Behalters auf, welches mit einer aufl3eren Flache des nicht zu ver-
formenden Teils des Behalters derart in Kontakt gebracht wird, dass es diesen Teil hillsenartig
umschliefdt. Der in direktem mechanischem Kontakt mit dem Gehause 356 stehende Teil der
Behalterwand kann somit nicht durch den zunehmenden Druck im Aufnahmevolumen 381 aus-
gebeult werden. Dariiber hinaus kann das Gehduse 356 mit einer regelbaren Heiz- und/oder
Kihlvorrichtung 355 ausgestattet sein, die es erlaubt, den im Aufnahmevolumen 381 befindli-
chen Leim auf eine optimale Verarbeitungstemperatur zu erhitzen oder zu kiihlen. Die Regelung
der Heiz- und/oder Kihlvorrichtung 355 kann dabei unter Beriicksichtigung der von dem Tempe-

ratursensor 358 gemessenen Leimtemperatur erfolgen.

Eine Vielzahl alternativer Ausfuhrungsformen der Entnahmevorrichtung 370 ist denkbar. Bei-
spielsweise kann das Verformungselement 390 feststehend ausgebildet sein, wahrend der Vor-
ratsbehalter 380 durch die Antriebseinrichtung 350 bewegt wird. Au3erdem kann der Anschluss
399 fur die Offnung 383 unterhalb des Vorratsbehilters 380 angeordnet sein. Auch ist es denk-
bar, den Anschluss 399 und einen Teil der Transportleitung 328 als Teil des Verformungsele-
ments 390 auszubilden, wobei die Transportleitung 328 im Falle eines bewegten Verformungs-
elements 390 bevorzugt wenigstens einen flexiblen Teil umfasst. Form und Art der Verfor-
mungseinrichtung 360 kdonnen zudem den moglichen Formen der Vorratsbehalter angepasst

werden.

Die Figur 4a zeigt eine Seitenansicht einer exemplarischen Vakuumpalette 404 gemaf} der vor-
liegenden Erfindung. Die Figur 4b zeigt die zugehorige Frontansicht der Palette. Die gezeigte

Palette ist in dieser nicht limitierenden Weiterbildung exzentrisch um eine Schwenkachse 419
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schwenkbar gelagert. Des Weiteren ist die gezeigte Vakuumpalette 404 mit einem Vakuumpad
461 aus einem pordsen Kunststoff-Sintermaterial wie beispielsweise Polytetrafluorethylen
(PTFE) oder Hart-Polyethylen (High-Density Polyethylene — HDPE) gebildet, dessen Mikrokana-
le den Uber eine Vakuumversorgungsleitung 443 von einer Vakuumpumpe 449 erzeugten Un-
terdruck an die Etikettenanlageflache 423 der Vakuumpalette 404 weitergeben. Alternativ oder
zusatzlich kann wie in den Figuren gezeigt eine Vielzahl von Ansaugéffnungen 446 in der Anla-
geflache 423 vorgesehen sein, welche Uber Kanéle 445 mit einem oder mehreren Hauptkanalen
447 verbunden sind. Der Hauptkanal 447 kann seinerseits mit der Vakuumversorgungsleitung
443 verbunden sein und somit mit Unterdruck versorgt werden. Alternativ oder zusatzlich kann
der Hauptkanal 447 Uber eine Druckluftversorgungsleitung 444 mit einer Druckluftversorgungs-
einheit 448, beispielsweise einer Pumpe, verbunden sein, sodass die Offnungen 446 zum Ablé-
sen eines transportierten Etiketts mit Druckluft beaufschlagt werden kdnnen. Hierbei kdnnen die
Vakuumversorgungsleitungen 443 und die Druckluftversorgungsleitungen 444 einer Vielzahl von
Paletten Uber einen gemeinsamen oder zwei separate Rotationsverteiler mit der Vakuumpumpe

449 bzw. der Druckluftversorgungseinheit 448 verbunden sein.

Die Vakuumpumpe 449 und der Kompressor 448 konnen derart steuerbar ausgebildet sein,
dass mittels der Steuer- und/oder Regeleinheit 140 der Etikettiervorrichtung wie oben beschrie-
ben ein Beaufschlagen der Vakuumpalette 404 mit Unterdruck bzw. Druckluft in Abhangigkeit
von der Position der Palette im Umlauf um das Palettenkarussell 103 erfolgen kann. Alternativ
oder zusatzlich kdbnnen Regelventile (nicht dargestellt) in den Versorgungsleitungen 443 und
444 vorgesehen sein, die von der Steuer- und/oder Regeleinheit 140 gesteuert gedffnet und
geschlossen werden. Ebenso kdnnen, insbesondere piezoelektrisch ausgebildete Regelventile
in individuellen Kanalen 445 fur die Ansaugdffnungen 446 vorgesehen sein, welche einzeln oder
gruppenweise mittels der Steuer- und/oder Regeleinheit 140 gedtffnet und geschlossen werden
kénnen. Hierdurch ldsst sich eine dem Format des zu transportierenden Etiketts angepasste
Versorgung der Ansaugdéffnungen mit Unterdruck realisieren, wie es beispielsweise auf der lin-

ken Seite der Figur 6 gezeigt ist.

Die Figur 5a zeigt einen schematischen Querschnitt einer alternativen Ausfihrung einer Vaku-
umpalette gemaf der vorliegenden Erfindung. Zusatzlich ist in dieser Teilfigur ein Querschnitt
der als Leimdrucker 508 ausgebildeten Beleimungseinheit dargestellt. Die Figur 5b zeigt zudem
eine perspektivische Ansicht der Vakuumpalette 504. In den Figuren ist wie bereits mehrfach
beschrieben eine an einer Schwenkachse 519 exzentrisch gelagerte Vakuumpalette 504 darge-
stellt, welche in dieser Weiterbildung jedoch an ihrer gekrimmten AuRenflache lber eine Viel-

zahl von Ansaugdffnungen in Form von Saugnapfen 546 verfligt. Die Offnungen der Saugnipfe
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546 bilden somit die Uber der Grundflache 566 der Palette liegende Etikettenanlageflache 523.
Durch geeignete Ausbildung der Saugnapfe mit Tastventilen kdnnen die von einem Etikett be-
legten Saugnapfe durch den mechanischen Kontakt des Etiketts mit dem Taster des Tastventils

automatisch aktiviert werden.

Die Saugnapfe 546 der Vakuumpalette 504 sind in der dargestellten, nicht limitierenden Weiter-
bildung tGiber Versorgungskanale 545 gruppenweise sowohl mit einem Vakuumverteiler 562 als
auch mit einem Druckluftverteiler 563 verbunden. Hierzu sind die einen Enden der Versorgungs-
kanéle mit Vakuumversorgungsleitungen 543 verbunden, wahrend die gegeniiberliegenden En-
den mit Druckluftversorgungsleitungen 544 verbunden sind. Der Vakuumverteiler 562 und/oder
der Druckluftverteiler 563 kénnen insbesondere als Rotationsverteiler ausgelegt sein, beispiels-
weise durch Vorsehen einer ringformigen Druckluftzufiihrung 564. Dadurch kann die Palette 504
wahrend des gesamten Umlaufs um das Palettenkarussell 103 mit Unterdruck bzw. Druckluft
versorgt werden. Wie bei der Ausfiihrungsform der Figur 4 kénnen auch hier entsprechende

Regelventile vorgesehen werden, die der Ubersichtlichkeit halber jedoch nicht dargestellt sind.

In Teilfigur 5a ist zudem ein schematischer Querschnitt eines Leimdruckers 508 nach dem Tin-
tenstrahlverfahren dargestellt. Uber eine Leimzufiihrleitung 128 wird der Kaltleim, beispielsweise
mittels der oben beschriebenen Entnahmeeinrichtung, wohldosiert dem Leimdrucker 508 zuge-
fihrt, welcher ihn (ber eine Vielzahl von Leimdisen 565 direkt auf die Leimauftragsflache eines
von der Vakuumpalette 504 transportierten Etiketts aufspritzt. Durch Schwenken der Vakuumpa-
lette 504 um die Schwenkachse 519 wird die Leimauftragsflache bevorzugt in einem konstanten
Abstand d an den Leimdlisen 565 vorbeigeflihrt, sodass durch gesteuertes Aktivieren und Deak-
tivieren der Leimdiisen ein anndhernd beliebiges Leimbild auf das Etikett aufgetragen werden
kann. Die Steuerung der LeimduUsen kann hierbei von der Steuer- und/oder Regeleinheit 140

Ubernommen werden.

Wie auf der rechten Seite der Figur 6 dargestellt kann der Leimdrucker 608 mehrere parallel
zueinander angeordnete Reihen von Leimdusen 665 aufweisen, deren Richtung senkrecht zur
Bewegungsrichtung des Etiketts 607 und tangential zur Anlageflache der Vakuumpalette 604
ausgerichtet ist. Dabei kdnnen die LeimdUsen auch als Leimkanale in einer Stirnseite des Leim-
druckers ausgebildet sein. Die rechte Seite der Figur zeigt eine Frontansicht des Disenfeldes
des Leimdruckers 608, wahrend auf der linken Seite der Figur eine Frontansicht der Vakuumpa-
lette 604 dargestellt ist.

Die Frontansicht des Leimdruckers 608 zeigt eine Vielzahl von Leimdisen 665, welche in der

dargestellten, nicht limitierenden Weiterbildung in drei zueinander parallelen Reihen angeordnet
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sind. Zur Erhéhung der Auflésung des gedruckten Leimbilds konnen die Reihen zueinander ,auf
Licke* verschoben sein, indem die Leimdusen der mittleren Reihe in vertikaler Richtung zwi-
schen den Leimdusen der benachbarten Reihen platziert werden. In der Figur sind die zum
Beleimen des exemplarisch angedeuteten Brustetiketts 607 bendtigten Leimdisen 665b gefilllt
dargestellt, wahrend die nicht bendtigten Leimdisen 665a offen dargestellt sind. Wahrend des
Vorbeischwenkens der Vakuumpalette 604 werden die jeweils benodtigten LeimdUsen 665b der-
art gesteuert aktiviert, dass der Leimauftrag lediglich auf die Leimauftragsflache des Brusteti-
ketts 607, nicht aber auf die nicht belegte Anlageflache der Vakuumpalette erfolgt. Je nach Aus-
dehnung des Dusenfeldes in vertikaler Richtung lassen sich somit Etiketten annahernd beliebi-

ger Grdlke und Form beleimen.

Die im linken Teil der Figur 6 dargestellte Vakuumpalette 604 weist in dieser Weiterbildung eine
Vielzahl von matrizenférmig angeordneten Ansaugdffnungen 646 auf, welche optional als Saug-
napfe ausgebildet sein kdnnen. Wie bereits erwahnt kbnnen Regelventile in den Versorgungs-
kandlen der Ansaugdffnungen vorgesehen sein, mittels derer die Ansaugdéffnungen individuell
oder in Gruppen aktiviert und deaktiviert werden kdénnen. Somit liegt im Betrieb nur an den akti-
vierten Ansaugoéffnungen ein Unterdruck an. In der Figur sind die aktivierten Ansaugdffnungen
646b geflllt dargestellt, wahrend die deaktivierten Ansaugdffnungen 646a offen dargestellt sind.
Das gezeigte Aktivierungsmuster entspricht dabei der Form des angedeuteten Brustetiketts 607.
Durch Ansteuern der Regelventile Uber eine Steuer- und/oder Regeleinheit 140 der
Etikettiervorrichtung kénnen somit Etiketten annahernd beliebiger Form sicher an der Anlagefla-
che der Vakuumpalette 604 transportiert werden, ohne eine unndtige Vakuumleistung aufwen-
den zu missen. Die jeweiligen Aktivierungsmuster kbnnen dabei zusammen mit dem oder den
entsprechenden Leimbildern in einer Speichereinheit der Steuer- und/oder Regeleinheit in der

Art einer Sortenverwaltung abgelegt werden.

Die Figuren 7a-f zeigen exemplarische Etikettenformate und Leimbilder, welche mit den be-
schriebenen Weiterbildungen verarbeitet werden kdnnen. In der Figur 7a ist ein Brustetikett mit
horizontal aufgetragenen Leimstreifen 775 gezeigt. Flr einen sicheren Halt an einem zu etiket-
tierenden Behalter genligen dabei eine Streifenbreite von 1 mm und eine Streifendicke von 50
um. Die in Figur 6 gezeigten Leimdisen zweier benachbarter Reihen kdnnen beispielsweise
einen vertikalen Abstand von 3,5 mm besitzen, sodass Leimstreifen im Abstand von 3,5 mm
aufgetragen werden kdnnen. Dadurch lassen sich auch unregelmafige Etikettenformate wie das

Brustetikett in Figur 7a oder die Sektschleife in Figur 7b bis zum Rand beleimen.
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Figur 7c zeigt ein Rundum-Etikett, auf das eine Anfangsbeleimung 776a, eine Mittelbeleimung
77d, eine Endbeleimung 776b und zwei mittlere Sicherheitsstreifen 776e aufgetragen wurden.
Es ist deutlich zu erkennen, wie der Einsatz an Leim mithilfe des Leimdruckers erheblich redu-
ziert werden kann. Zudem kann bei der Endbeleimung 776b gezielt eine Ecke 776¢ ausgespart
werden, welche beispielsweise als Angriffspunkt zum Entfernen des Etiketts verwendet werden

kann.

Die Figuren 7d-f schlieflich zeigen Etiketten mit komplexeren Leimbildern. In der Figur 7d wurde
eine Flache in Form eines Logos ausgespart, wahrend die Etiketten der Figuren 7e und 7f mit

einem rechteckigen Leimmuster 778 bzw. einem runden Leimmuster 779 bedruckt wurden.

Die beschriebenen Etikettiervorrichtungen ermdglichen es, Kaltleim in anndhernd beliebigen
Leimbildern direkt auf die Leimauftragsflachen von Etiketten annahernd beliebiger Form und
Grofle aufzutragen. Aufgrund des direkten Leimauftrags kdénnen die beleimten Etiketten zudem
unmittelbar von den Paletten auf die zu etikettierenden Behalter aufgesetzt werden. Ein ansons-
ten bendtigter Greiferzylinder kann somit entfallen. Darlber hinaus erlaubt die Verwendung des
Tintenstrahlverfahrens zum Beleimen der Etiketten einen prazisen und sparsamen Leimauftrag,

was Betriebsmittel und Kosten einspart.
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Anspriiche
1. Verfahren zum Vorbereiten von Etiketten (107) fir das Aufbringen auf Behalter (113),
dadurch gekennzeichnet, dass

Leim in einem variablen Leimbild mittels eines steuerbaren Leimdruckers (108, 508, 608) direkt

auf eine Leimauftragsflache (122) wenigstens eines Etiketts (107) aufgetragen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, weiterhin das individuelle oder gruppenweise Ansteuern einer
Vielzahl von Leimdiisen (565, 665) des Leimdruckers (108, 508, 608) in der Art umfassend,
dass ein gewlnschtes Leimbild auf die Leimauftragsflache (122) des Etiketts (107) aufgetragen

wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, weiterhin das Vorbeiflihren der zu bedruckenden Leimauf-
tragsflache (122) an einer Vielzahl von Leimaustrittsdffnungen des Leimdruckers (108, 508, 608)
mittels einer steuerbar schwenkbaren Palette (106, 404, 504, 604) umfassend, wobei die Leim-
auftragsflache (122) von der Palette (106, 404, 504, 604) weg weist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Palette (106, 404, 504, 604) derart verschwenkt wird,
dass die zu bedruckende Leimauftragsflache (122) in einem konstanten Abstand, insbesondere
zwischen 1 mm und 2,5 mm, an den Leimaustrittséffnungen des Leimdruckers (108, 508, 608)

vorbeigefihrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, weiterhin das Ansaugen des Etiketts (107) mittels einer
Vielzahl von Ansaugoéffnungen (446, 546, 646) in einer Anlageflache (423, 523) der Palette (106,
404, 504, 604) umfassend.

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Ansaugdffnungen (446, 546, 646) einzeln oder grup-
penweise in Abhangigkeit von einer Grél3e und/oder Form des zu transportierenden Etiketts

(107) aktiviert bzw. deaktiviert werden.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, weiterhin das Abgeben des Etiketts (120) durch Deaktivie-
ren aller Ansaugdéffnungen (446, 546, 646) der Palette (106, 404, 504, 604) umfassend.

8. Vorrichtung zum Vorbereiten von Etiketten (107) fir das Aufbringen auf Behalter (113), um-

fassend:

eine Fordereinrichtung (103) fur Etiketten (107); und
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einen steuerbaren Leimdrucker (108, 508, 608);

wobei die Férdereinrichtung (103) und der Leimdrucker (108, 508, 608) derart ausgebildet sind,
dass Leim in einem variablen Leimbild mittels des Leimdruckers (108, 508, 608) direkt auf eine
Leimauftragflache (122) wenigstens eines von der Fordereinrichtung (103) geforderten Etiketts

(107) aufgetragen werden kann.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei der Leimdrucker (108, 508, 608) eine Vielzahl von ein-
zeln oder gruppenweise ansteuerbaren Leimdisen (565, 665), insbesondere nach dem Prinzip

eines Tintenstrahlkopfs aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Vielzahl der ansteuerbaren Leimdisen (565, 665) in
einer oder mehreren zueinander parallelen Reihen angeordnet sind, welche optional in Langs-

richtung zueinander versetzt angeordnet sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei die Foérdereinrichtung (103) ein
Palettenkarussell mit einer Vielzahl von um eine Drehachse umlaufend antreibbaren Paletten
(104 — 106, 404, 504, 604) umfasst, die insbesondere um gegeniiber der Drehachse versetzte
Schwenkachsen (419, 519) schwenkbar sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, weiterhin eine Unterdruckversorgungseinheit (449, 562),
insbesondere eine Vakuumpumpe (449), umfassend, wobei jede Palette (104 — 106, 404, 504,
604) als Vakuumpalette mit einer Vielzahl von Ansaugdffnungen (446, 546, 646) an einer Anla-
geflache (423, 523) der Palette fUr die zu transportierenden Etiketten (107, 607) ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Palette (404, 504, 604) derart ausgebildet ist,
dass die Ansaugdffnungen (446, 546, 646) einzeln oder in Gruppen mit Unterdruck versorgt

werden konnen.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, weiterhin eine Steuer- und/oder Regelein-
heit (140) umfassend, die dazu ausgebildet ist, die Unterdruckversorgung der Ansaugéffnungen
(446, 546, 646) und/oder die Aktivierung der Leimdlsen (565, 665) in Abhangigkeit von einer
Form und/oder Grofe der Etiketten (107, 607) zu steuern.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 14, weiterhin eine steuerbare Verformungsein-
richtung (370) zum Entnehmen von Leim aus einem verformbaren Vorratsbehalter (380) durch

Verformen des Vorratsbehalters (380) umfassend.
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