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jednu drazku (26, 28), kterd je po celé délce uzaviena krytem
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(12) miZe byt obklopen vn&jsim plastém (54), ktery jej chrani
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CZ 299876 B6

Palivova tryska pro plynovy turbinovy motor

Oblast techniky

Vynalez se tyka palivové trysky pro plynovy turbinovy motor. Vynalez se tyka zvlasté nastavce
palivové trysky, ve kterém lze vytvofit samostatné palivové kanaly.

Dosavadni stav techniky

Palivové trysky pro plynové turbinové motory jsou odbornikiim dobfe znamy. Obvyklé palivove
trysky slouzi k pitvodu paliva do spalovaci komory, ve které se palivova smés spaluje. Tim
vznika energie, kterd motor pohdni, Obecn€ ma spalovaci komora mnoZstvi palivovych trysek,

jejichz ukolem je zajistit spravné rozdéleni palivové smési do spalovaci komory. '

Obvykleé spalovaci trysky se skladaji ze vstupniho adaptéru, ktery navazuje na vstiikovac paliva,
nastavné ¢asti, kterou prochazi dva palivové kanaly, a alespoii jedné sestavy koncovky trysky pro
rozprasovini nebo atomizaci paliva do spalovaci komory. Konkrétnéji, nastavna &ast takovych
palivovych trysek se skldda z primarni trubky a sekundarni trubky, které prochazi vngjsi trubkou,
ktera zajistuje strukturdlni pevnost sestavy a tepelnou izolaci vnitfnich trubek. Vngjsi trubka je
totiz vystavena z kompresoru vystupujicimu horkému vzduchu a proto je nutné vnitfni trubky, t;.
primami a sekundarni trubku, chranit pfed kontaktem s horkou vnéj§i trubkou vhodnymi distané-
nimi vloZkami, : '

Typicky jsou primami trubka a sekundimi trubka souosé s trubkou vnéjsi a vytvéfi dva samo-
statné kandly pro pfivod primarniho a sekundarniho proudu paliva. Konkrétnéji, primarni palivo
se piivadi kanalem kruhového prifezu, ktery ohranifuje primarni trubka, a sekundarni palivo se
dodava prstencovym prostorem ohraniéenym primarni a sekundami trubkou.

V jiném zndmém uspofadani palivové trysky priméarni a sekundarni trubka souosé s vnéjsi trub-
kou nejsou. Sekundami palivo namisto toho, aby prochdzelo prstencovym prostorem mezi pri-
marni a sekundarni trubkou vy3e popsané konstrukce, protéka kanalem kruhového pritfezu, ktery
tvofi pouze sekunddmni trubka. Takové dualni nastavce pro palivovou trysku plynové turbiny
popisuji patent US 4 735 044 udéleny 5. dubna 1988 Richeyovi a kol. a patenty US 5423 178 a
US 5 570 580 udélené 13. ervna 1995 a 5. listopadu 1996 Mainsovi.

Patent US 3 684 186 udéleny 15. srpna 1972 Helmrichovi a patent US 4 609 150 udéleny 2. zait
1986 Paneovi, Jr. a kol., popisuji palivové a vzduchové kanaly, které prochdzi jedinym prvkem.
Konkrétngji, patent US 3 684 186 pfinadi smédovaci palivovou trysku, kterd zahrmuje primarni
palivovy kanal, sekundami palivovy kanal a mnoZstvi po obvodé rozmisténych vzduchovych
kandlt, V¥echny tyto kanaly jsou bud’ vyvrtdny v hlavni nosné struktufe palivové trysky nebo
jsou ohraniteny sousednimi ¢dstmi sméSovaci palivové trysky. US patent 4 609 150 popisuje
palivovou trysku, ktera se skladd ze dvou odlitkG. Prvnim je hlavni nosna struktura a druhou je
hlavice trysky. Konkrétné&ji, palivovy kandl a vzduchovy kanal jsou odlity zaroveii s hlavni nos-
nou strukturou a hlavice trysky je opatfena vifivymi lopatkami, vzduchovym kanalem ve tvaru
komolého kuZele a ustim pro rozvifeni paliva. Hlavice je piivafena ke konci nosné ¢asti trysky
tak, aby celek tvofil integralni palivovou trysku.

Nakonec patent US 5 598 696 udéleny 4. tinora 1997 Stottsovi popisuje palivovou trysku, ktera
zahrnuje nastavec spojujici vstupni sestavu a rozpraSovaci trysku. Nastavec tvoii plné téleso, v
iehoz stfedové Casti se vrtanim nebo odlitim vytvofi primarni a sekundamni palivovy kanal.
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Podstata vynalezu

Cilem vyndlezu je pfinést zlepSeny nastavny &len palivové trysky uzptisobeny pro dopravu paliva
od vstiikovace paliva do spalovaci komory.

Dalgim cilem vynalezu je pfinést nastavny Elen, ktery je relativné jednoduchy a levng vyrobitel-
ny.

Konstrukei podle vynélezu je nastavny &len pro palivovou trysku plynové turbiny, kiery ma
vstupni a vystupni konec. Néastavny ¢len je z plného kusu materialu. V plném kusu se vytvori
alespofi jeden draZkovy prostfedek, ktery saha od vstupniho konce k vystupnimu konci nastavné-
ho &lenu. Drazkovy prostfedek se po celé délce uzavie krycim prostfedkem tak, aby vznikl ales-

poii jeden palivovy kandl pro smérovani proudu paliva od vstupniho konce k vystupnimu konei.

V dal$im aspektu je vynalezem nistavny &len palivové trysky pro pouZiti v plynovém turbinovém
motoru, kde nastavny élen zahmuje drazkovy prostfedek; ktery spolu s krycim prostéiedkem defi-
nuje alesporti jeden palivovy kanal, ktery ma vstupni a vystupni konec, takZe od vstupniho konce
k vystupnimu konci 1ze dopravovat alespon jeden proud paliva.

Vstupni konec je obvykle uzpisoben pro piipojeni k adaptéru, ktery navazuje na vstiikovaé pali-
va pro dodavku paliva nastavnym ¢lenem. Vystupni konec nastavee je uzplisoben pro pfipojeni k
rozpraSovaci sestavé, kterd je opatiena alespofi jednim rozpraSovacim Gstim, v némz se pahvo pro
spalovani atomizuje.

Nistavny ¢len je obvykle obklopen vngjsim ochrannym prostiedkem, ktery nastavny clen tepelné

‘izoluje. Konkrétnéji, ochrannym prostfedkcm je valcovy prevlek (trubka), ktery je na obou kon-

cich nesen nastavnym ¢&lenem. V délce mezi protilehlymi konci nastavného ¢lenu je mezi valco-
vym pievlekem a nastavnym ¢lenem mezera.

V konkrétnim provedeni podle vyndlezu je vstupni a vystupni konec nastavného ¢lenu opatien
primirnim a sekunddmim kandlem. Drazkovy prostfedek navazuje na primdmi a sekundarni
palivovy kanal, take ndstavnym &lenem mohou prochazet primami a sekundami proud paliva:
Primarni a sekundérni palivovy kanal se mohou nachazet.oba na stejné strang nastavného &lenu a
mohou byt zakryty jedinym krycim prostiedkem. Alternativné se primarni a sekundarni kanal
vytvoii na protilehlych stranach nastavného prostfedku a mohou mit kazdy samostatny kryci
prostiedek.

Zplisob vyroby ndstavného ¢lenu pro palivovou trysku plynové turbiny podle vynalezu zalina
pripravenim plného kusu materidlu. Ve druhém kroku se protilehlé konce plného kusu materialu
provrtaji tak, aby vznikly vstupni a vystupni konec. Dile se vytvofi drazkovy prostfedek podél
&asti pIného kusu materialu, ktery saha od vstupniho k vystupnimu konci. Nakonec se drazkovy
prostiedek uzavie krycim prostfedkem tak, aby vznikl alespofi jeden palivovy kanal pro sméro-
vani proudu paliva od vstupniho konce k vystupnimu konci nastavného Elenu.

Piehled obrazki na vykresech

Po vy$e uvedeném obecném popisu podstaty vyndlezu nisleduje podrobny popis pfednostnich
provedeni, ktery se odkazuje na doprovodné vykresy, na nichz:

Na obr. 1 je explozivni perspektivni pohled na nastavny &len palivové trysky plynoveé turbiny
podle vynalezu, okrajové prvky jsou vyznaCeny Carkovang;

Na obr. 2 je fez podél &ary 2-2 dle obr. 1, z néhoz jsou patmné drazky, které tvoii primérni a
sekundarni palivovy kanal, a pfislu$né primarni a sekundarni vystupni kanaly;
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Na obr. 3 je perspektivni pohled na nastavny ¢len palivové trysky plynové turbiny podle druhého
ptednostniho provedeni vynalezu;

Na obr. 4 je pidorys vystupniho konce nastavného &lenu dle obr. 3;
Na obr. 5 je ndrys nastavného ¢lenu dle obr. 3, z néhoz je patma drazka tvofici sekundami pali-
vovy kandl se sekundarnim vstupnim a vystupnim kanalem, vnéj§i pladt je zndzorén te¢kovanou

¢arou,

Na obr. 6 je bokorys nastavného ¢lenu dle obr. 3, z néhoZ je patrna drazka tvofici primamni pali-
vovy kanal se vstupnim a vystupnim kanalem;

Na obr. 7 je ptudorys nastavného ¢lenu dle obr. 3; a

Na obr. 8 je fez nastavnym ¢lenem: dle obr. 3 podél ¢ary 8-8 dle obr. 7, z néhoZ jsou ziejmé dvé
drazky tvofici primarni a sekundarni palivovy kanal.

Ptiklady provedeni vynalezu

Palivova tryska plynového turbinového motoru, ktera obsahuje dily podle vynalezu a-jako celek
je oznadena &islem 10, je zobrazena na obr. 1. Palivova tryska 10 zahmuje nastavny len 12,
ktery je uzplisoben na vstupnim konci 14 pro pfipojeni k adaptéru 16 rozvodu paliva a na vys-
tupnim konci 18 pro pfipojeni k rozpraSovaci sestavé 20. Tedy, rozpraSovaci sestava 20 je pies
nastavny ¢len 12 spojena s adaptérem 16 rozvodu paliva, na ktery navazuje vstfikovaé paliva
(neni zobrazen). Jak je odbornikéim zndmo, palivo dodané vstfikovafem paliva rozprasovam
sestava 20 rozprasi (atomizuje) do spalovaci komory, kde palivo shofi.

Nistavny ¢len 12 zahmuje primami a sekundarni palivovy kanal 22 a 24 pro dopravu primamniho
a sekundarniho proudu paliva od vstupniho konce 14 k vystupnimu konci 18 nastavného ¢lenu
12. Primarni a sekundarni palivovy kanal 22 a 24 tvofi dvé samostatné drazky 26 a 28, které jsou
vytvofeny na stejné stran€ nastavného Clenu 12 a zakryty pfivaienym krytem 30. Kryt 30 zapada
do obdélnikového vytezu 31, se kterym jsou drizky 26 a 28 rovnobézné. Kryt 30 a vyfez 31 maji
v podstaté stejnou délku a Sitku, Zabrani se tim podélnému posunuti krytu 30 a také se usnadni
umisténi krytu 30 do spravné polohy vzhledem k drazkam 26 a 28. Do primarniho a sekundérni-
ho palivového kanalu 22 a 24 se palivo piivadi z primamiho a sekundamiho vstupniho kanalu
(nejsou zobrazeny), ktere jsou vytvofeny ve vstupnim konci 14 nastavneho ¢lenu 12. Jak je nej-

" 1épe patré z obr. 2, je vistupni konec 18 néstavného &lenu 12 opatfen primérnim a sekundérnim

vystupnim kanalem 32 a 34, do kterych vstupuji primami a sekundarni proud paliva dopravované
primarnim a sekundarnim palivovym kandlem 22 a 24. Popsané uspofadani nastavného ¢lenu 12
tedy umoziiuje dopravovat od vstupniho konce 14 k vystupnimu konci 18 dva samostatné proudy
paliva, a to bud’ zaroveii nebo vZdy jen jeden.

Cast vstupniho konce 14 néstavného prvku 12 je upravena tak, aby zapadala do otvoru (neni
zobrazen) ve spodni ¢asti adaptéru 16 rozvodu paliva. Adaptér 16 rozvodu paliva je opatien pri-
marnim a sekundarnim vystupem paliva {nejsou zobrazeny), na které navazuji primarni a sekun-
dérni vstupni kanaly (nejsou zobrazeny) nastavného prvku 12. Poté, co se vstupni konec 14 nas-
tavného prvku 12 vloZi do otvoru ve spojce 16 rozvodu paliva tak, aby primdmi a sekundarni
vstupni kandly (nejsou zobrazeny) nastavného prvku 12 leZely proti primarnimu a sekunddrnimu
vystupu paliva ve spojce 16 rozvodu paliva, 1ze nastavny prvek 12 ke spojce 16 rozvodu paliva
zajistit napiiklad pfivafenim, pripajenim, nebo podobné. Jak je odbornikiim zndmo a z obr. |
ziejmeé, je adaptér 16 rozvodu paliva opatfen pfirubou 36 pro upevnéni palivové trysky 10 ke
spalovaci komote nebo jiné skfini plynového turbinového motoru.
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Vystupni konec 18 nastavného Elenu 12 je spojen s rozpraSovaci sestavou 20, kterd zahrnuje
primarni distributor 38, primdrni kuzel 40 a primami plast 42 spojené dohromady tak, aby do
nich mohl pfes primarni vstupni kanal (neni zobrazen), primarni palivovy kanal 22 a primarni
vystupni kanal 32 vstupovat primarni proud paliva, Dale rozpraSovaci sestava 20 zahrnuje
sekundami palivovy viti¢ 44, do kterého vstupuje pfes sekundami vstupni kanal (neni zobrazen),
sekundarni palivovy kanal 24 a sekundarni vystupni kanal 34 sekundami proud paliva. Nakonec,
soudasti rozprafovaci sestavy 20 je také vngji vzduchovy vifi€ 46, ktery je opatfen mnozstvim
po obvodé rozmisténych vzduchovych kanall 48, kterymi se pfivadi vzduch pro smiseni s roz-
pradenymi primarnim a sekundarnim proudem paliva, které vystupuji z primarniho a sekunddrni-
ho rozpraSovaciho Gsti sestavy 20. Primarni distributor 38 a priméarni kuZel 40 jsou zapajeny do
otvoru, neni zobrazen) na vystupnim konci 18 nastavného ¢lenu 12, Primarni plast’ 42 je ptipajen
k primarnimu kuZelu 40, Sekundarni palivovy vifi¢ 44 je pfipajen k vnitinimu povrchu valcové
gasti 50 vngjsiho vzduchového vifice 46. Vystupni konec 18 nastavného €lenu 12 je pajenim
spojen s vnitinim povrchem valcové &asti 50 vnéjiiho vzduchového vitice 46 do jednoho dilu.

Jak je zfejmé z obr. 1, je nastavny &len 12 odieh&en vyfezem 52 probihajicim po &asti jeho délky.
Vnitini primér vnéjsiho plasté 54 odpovidd na obou koncich vnéjSiho plast€ 34 vnéjSim primé-
rim téch Casti, kieré sousedi s vytezy 31 a 52 nastavného prvku 12. Vnéjsi plast 54 tak lze upev-
nit na nastavny ¢len 12 tak, aby jej chranil pfed naroénymi podminkami, které panuji v plynovém
turbinovém motoru. Konkrétn&ji, vng&j&i plast 34 se miZe k nastavnému prvku 12 ptipajet.

V prednostni konstrukci nastavného ¢lenu 12 se primarni a sekundarni vstupni kandl (nejsou
zobrazeny), drazky 26 a 28 a primarni a sekunddrni vystupni kandl vytvofi obrab&nim. Tedy,
primarni a sekundarni palivovy kanal 22 a 24 vzniknou obrobenim jediného plného kusu materia-
lu. Nastavay ¢len 12 je obvykle z odolnych materiali, jako je nerezavéjici ocel.

Na obr. 3 aZ 8 je dalsi provedeni nastavného ¢lenu 200 podle vynalezu. Jak je ziejmé z obr. 3 az
8, jsou drazky 202 a 204 vytvofeny na protilehlych stranach nastavného €lenu 200. Jak je ukaza-
no na obr. 8, maji obé drazky 202 a 204 prifez pismene U. Drazka 204, kterou prochdzi sekun- -
dami proud paliva, mé ale v priifezu v&t3{ plochu. Z obr. 3 je také zfejmé, Ze kaZdou z drazek 202
a 204 zakryva samostatny kryt 206. Stéedni ¢ast nastavného ¢lenu 200 mezi drazkami 202 a 204
je odlehéena sérii otvorit 207. Osy otvori 207 jsou vzhledem k podélné ose nastavného prvku

. 200 piicne.

Jak je nejlépe patrné z obr. 3 a 4, vystupni konec 208 nastavného prvku 200 je opatfen otvorem
210, do kterého se miZe upevnit primarni ¢ast rozprasovaci sestavy, jmenovité primarni distri-
butor, primdmi kuZel a primarnj plast’, napf. takové, jaké byly popsény vySe. Na obr. 4 jsou dile
na vystupnim konci 208 nastavného Elenu 200 zobrazeny primarni a sekundarni vystupni kanal
212 a 214, které vychazeji z pfislu§nych drazek 202 a 204 a slouZi pro pfivod primarnihe a
sekundarniho proudu paliva k rozpra$ovaci sestavé (neni zobrazena), ktera ma primarni a sekun-
damni rozpradovaci Osti. Vystupni konec 208 a vstupni konec 216 nastavného ¢lenu 200 nejsou
souosé (viz obr. 5 a 6). Vystupni konec 208 se obrobi tak, aby s podélnou osou nastavného ¢lenu
200 sviral uréity Ghel.

Vstupni konec 216 (viz obr. 6 a 7) nastavného &lenu 200 je opatten stfedovym otvorem 218, ze
kterého vychazi primarni vstupni kanal 220. Drazka 202 svymi protilehlymi konci navazuje, jak
je nejiépe patrné z obr. 7, na primarni vstupni a vystupni kanal 212 a 220. Ukazana je také drazka
204, ktera svymi protilehlymi konci navazuje na sekundarni vstupni a vystupni kanal 214 a 222,

Stejné jako v prvnim provedeni vynélezu, vné&ji pldst’ 224 chrani nastavny prvek 200 pfed sty-
kem s okolnim prostfedim (viz obr. 3 a §). .
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PATENTOVE NAROKY

1. Nastavny ¢ten (12/200) palivové trysky pro pouziti v plynovém turbinovém motoru, ktery se
rozprostira od vstupniho konce (14, 216} pro montaZ na skfifi motoru k vystupnimu konci (18,
208) pro piipojeni k rozpraSovaci sestave (20) a ktery je z plného kusu materidlu, vyzna€u-
jici se tim, Ze ma drazkovy prostfedek (26, 28/202, 204), ktery je vytvofen v plném kusu .
materidlu a ktery sahd od vstupniho konce k vystupnimu konci (14, 18/216, 208), drazkovy pro-
sttedek (26, 28/202, 204) je po celé délce uzavien krycim prostiedkem (30, 206) tak, Ze definuje
alesponi jeden palivovy kanal (22, 24) pro smérovani proudu paliva od vstupniho konce (14/216)
k vystupnimu konci (18/208).

2, Nastavny ¢len (12/200) pal_ivové trysky podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
vstupni konec (14/216) je uzplsoben pro pfipojeni k adaptéru (16), ktery je spojen se vstiikova-
¢em paliva pro dodavku paliva pfes nastavny ¢len (12/200) palivové trysky.

3. Nastavny ¢len (12/200) palivové trysky podle naroku 1, vyznadujici se tim, e
vystupni konec (18/208) je uzpisoben pro ptipojeni k rozpraSovaci sestavé (20), ktera je opatfena
alespoii jednim rozpraSovacim GOstim, ve kterém se palivo pro spalovani atomizuje.

4. Nastavny ¢len (12/200) palivové trysky podle niroku I, vyznadujici se tim, ze
vstupni a vystupni konec (14, 18/216, 208) jsou opatfeny primarnimi a sekundarnimi kanaly (32,
34/212, 214, 220, 222) a kde drazkovy prostiedek (26, 28/202, 204) je ¢inny jako primarni a
sekundami palivovy kanal (22, 24), primami a sekundarni palivovy kanal (22, 24) piisluiné
navazuji na primarni kanaly a sekundarni kandly (32, 34/212, 214, 220, 222), takZe primami a
sekundamni proud paliva miize nastavnym élenem (12/200) palivové trysky prochazet.

5. Nistavny ¢len (12/200) palivové trysky podle niroku 4, vyzna&ujici se tim, e
primarni a sekundarni palivovy kanal (22, 24) se nachézi na stejné strané nastavného &lenu (12)
palivove trysky a kde primarni a sekundarni palivovy kana! (22, 24) maji jediny kryci prostiedek
(30). '

6. Nastavny ¢len (12) palivové trysky podle ndrcku 5, vyznacujici se tim, Zeje kvili
odleh¢eni opatien vyfezem (31).

7. Nistavny clen (12/200) palivové trysky podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze
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primarni a sekundarni palivovy kanal (22, 24) se nachazi na opagnych stranach nastavného &lenu
(200} palivové trysky a kde primarni a sekundami palivovy kanal (22, 24) maji kaZdy vlastni
kryci prostiedek (206).

8. Nastavny Clen (12/200) palivové trysky podle naroku 7, vyznadujici se tim,Zeje
kvili odlehCeni opatfen mnozZstvim otvori (207), otvory (207) leZi v roviné, ktera je kolma k
primarnimu a sekundarnimu palivovému kanélu.

9. Nastavny ¢len (12/200) palivové trysky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je
obklopen vnéj§im ochrannym prostfedkem (54/224) pro zajisténi tepelné izolace nastavného
¢lenu (12/200) palivové trysky.

10. Nastavny clen (12/200) palivové trysky podle ndroku 9 vyznatujici se tim, Ze
ochrannym prostiedkem (54/224) je valcovy pfeviek.
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11. Nastavny &len (12/200) palivové trysky podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze
valcovy pfevlek je na obou protilehlych koncich nesen nastavnym &lenem (12/200) palivové
trysky a mezi obéma protilehlymi konci je od ného vzdalen, valcovy pievlek je k ndstavaému
¢lenu (12/200) palivové trysky pfipjen.

3 vykresy




CZ 299876 Bo




- 2oo 276

9999999999




CZ 299876 B6

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

