JP 5258721 B2 2013.8.7

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155 52587215
(P5258721)
(45) #3iTH TRR2SE8HATH(2013.8.7) CHBHFEE FE2SESH2H (2013.5.2)
(51) Int.Cl. F1
HO2M 7/48  (2007.01) HO2M  7/48 z

BEREO® S (£9RH)

EHEMRRE

#FEE2009-216927 (P2009-216927) |[(73) #FaF4EE 000006013
ERR21EE9A 18R (2009. 9. 18) —EERKAST
#FHI2011-67045 (P2011-670454) RR#HAFRARACA_TRE7&#3%
ER23EIAZIAE (2011.3.3]) (74) I A 100073758
ER22E11A108 (2010.11.10) fEL KE BHE
(74 {RE A 100093562
EL HE MBRE
(74) REE A 100088199
FELT THF FE
(74) fREA 100094916
#ELT L BE
(72) T B2k HZ
REH#FREARAOATE7&#3S =
FEBH AN

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

4 R—REE

ugbodaao

Oo0ooooooooooogoooooogodg
Ooooooo o ooooogoogogoino oo
OO0 Do oogo0 oo oDoogogoiooogod

Oo0ooooooooDoooog|opDooodg
OoooooooooDooooogompooogdg
Oooooooooooooooognooood

O O0Oo0oooogdg
Oo0Oo0ooogodg
O0Oo0onoodg
OO0Oo0oojoogdg
O 0Ooooodg
I s
O Ooioooc o g
O oOoiooo o g
O oOoioooc o g
I s |
O Ooioooc o dg
O oOoiooo o g
s |
O Ooioooc o dg
O oiIoooogdg
O oiIoooogodg
O oOoio;mioaood
O oiIoo o ogdg
O oiIoooogodg
O oo ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg

O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0ooi;mo

10

20



OOoooooo0ooooooooooogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao

ns

OoOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0ooogog4dooDooUUdooDooUUoDooogogoao
OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Ooooooo0ooooooooooogogooao

O

O

Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
0
0

O

O O
O O
O O
[
O O
O O
O O
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O
O O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

ugboobodooooboboa

stord0 000000 Insulated Gate

gbooooooobobo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
OoogoogobP
I Y Y >
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O d
O Od
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d

(2)

O
O
O
O

O Metal
Bipolar
oooao

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo

O O O 0Oooo
O O O o0Ooo
O O O oOooo
O O O 0Oooo

O
O
O
O

JP 5258721 B2 2013.8.7

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oxide Semiconductor
Transistor0d 00 00O
O0oo0oooooDooao

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

[ I R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

Field
ogdaod
oood

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Ooo

O
OJ
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

Effect Tra

ooooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O OooOooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

€))

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O oOood

|

O 0o oo

O Oooo

JP 5258721 B2 2013.8.7

OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood

Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

]

O Oooo

Ooooogogaog

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg

O d

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
O0Ooo0ooocod
O 0Oo0Ooood
O0Ooo0ooioogod
O 0Ooo0ooiood
O 0Oo0ooin;od
O 0Ooo0ooioogod
O 0Ooo0ooiood
O 0Ooo0ooi;ood
O 0Oo0oooogod
O0Ooo0ooioodg
O 0Oooio;mioodg
I o
O Ooiioioioogod
I o |
I o
O Ooioioood
O Ooiioioia o dg
I
O Ogoioooiood
O Ooiioioiood

4)

ogoaoao

JP 5258721 B2 2013.8.7

gbooooooooan

Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg

O
O
O
O

O
O
O
O

[ |
0O O
O d
[ |

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O

O oOood O

|

O Oooo

I o A
I 1
1 o R o A
I A
Iy o A
O|go oo oo
O Oooio;ooao
O Oooio;oo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

)

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O

JP 5258721 B2 2013.8.7

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO oo
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

Oo0oooooooooooogoogdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [ O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(6

]

JP 5258721 B2 2013.8.7

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O Ooooo
O O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDUoooDoDoogo0ooooaog

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

Iy e e A

e s e e e e e s e B |

OoooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDoooooooaono

Oooooooooooooooood

oo oooooooooooogooao

]
O
O
O

O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O

OOooooogoogg

O 0o oo

OoOoo0ooooQo
O 0Ooo0ooao

O 0O oo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

oooooao

gooao

goao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O
O
O

P

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 5258721 B2 2013.8.7

O
O

00
00

uno
00
oo

oo
oo

O
O

O
O

O
O

ooono
oooano

good
oooano
good

good
ao

10

20

30



(8) JP 5258721 B2 2013.8.7

gooao ogoaoao

30, 10 9 10 30 10 9 10 30 10 9 10 )}/17

| |
| |
| |
| ¢ |
191 194 18b
1 1L JIL I o8 "1 o " 1F
fzo @o
}14 \14{ w\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q?\\\\—\{\\{\\<\=\\\\=\e\\e\== 13
L\ L
16
12 12 15
0000 0000
1
TR s 13
i“‘{ D W////////,
16
12/ ] 8 8 8 8 8 15
0000 0000
11 11
18a
,,,,,,,, f B S o
! |
319{ 119{ ———————————————————————————
1 | ' B M N N il
EZZ ! Y R ARRSSN l 3
20 ! B P b LT
&4{ e is
12 15
12
0000

At



€))

JP 5258721 B2 2013.8.7

gbooooogooan

(72000 00000
000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000

ugbog gobodaod

Ge)DOOO OODOOObOOOoOoDbooboboooboobDo
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

